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I Landskapet Osterbotten har stora arealer forsetts med reglerbar driinering sedan det
blev mgjligt att fi ett specialmiljostdd for att bygga och anvinda den. Den reglerbara
draneringen skall kunna 6ka skordenivan och minska urlakningen av niringsdmnen.
Dessutom minskar urlakningen av tungmetaller och forsurande d@mnen fran sura
sulfatjordar.

Denna rapport utreder den reglerbara dréneringens funktion samt dess inverkan pa
miljon och jordbrukarnas ekonomi under de forhillanden som rader i Osterbotten.
Tjugofem jordbrukare som anvént reglerbar drinering 1 minst tre &r intervjuades.
Syftet med intervjuerna var att ta reda pa vilka erfarenheter och asikter de har
angaende den reglerbara dridneringen samt hur regleringsmojligheten anvénds.

Fa av jordbrukarna tyckte att miljovard &r ett viktigt motiv for dem att installera
reglerbar dranering. Skdrdedkningen var det klart viktigaste motivet som jordbrukarna
hade for att installera reglerbar drinering. Anda hade 40 % av de intervjuade inte
kunnat iaktta ndgon skordedkning till f6ljd av den reglerbara drineringen. Manga
jordbrukare har forvéntat sig att regleringen skall hélla uppe grundvattennivan léngre
an den visat sig gora.
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Summary:

In the Ostrobotnia area in mid-western Finland large areas have been supplied with
controlled drainage during the last ten years. Installation and use of controlled
drainage have been subsidized by the European Union and the Finnish government.
Controlled drainage is supposed to increase the crop yield and decrease the leaching of
nutrients as well as flux of poisonous heavy metals and acidifying compounds from
acid sulphate soils

This report presents the effect of controlled drainage on environment and economy
under on-farm conditions in the Ostrobotnia area. 25 farmers that had used controlled
drainage for at least 3 years were interviewed. The interviews considered the farmers
experiences and opinions with regard to controlled drainage, as well as the use of
control devices.

The farmers do not consider environmental care as an important motive to install
controlled drainage. The most important reason was to increase the yield. However,
40% of the farmers had not noticed any increase in yield that could be related to
controlled drainage. Many farmers had expected the control system to keep the
groundwater level higher during a longer time of the summer than it actually did.
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2 Inledning

For det finldndska lantbruket har drineringen alltid varit en viktig faktor for att forbéttra
markens avkastning. P4 manga jordar i Finland &r en bra drdnering nédvindig for att
man Overhuvudtaget skall kunna réra sig med maskiner pa filtet. Det finns uppgifter
som tyder pé att tickdiken anvénts i Finland redan pa 1600-talet (Aarrevaara 1993:29).
Négon storre betydelse hade tdckdikningen dock inte forrdn mitten av 1800-talet. I
borjan anvindes mest ris och stenar. Man bdrjade senare anvinda ror av brider och
tegelror. Tegelrdren var dominerande dnda in pa 1980-talet. Efter mitten av 1980-talet

har néstan alla nya tdckdikningar gjorts med plastror. (Haataja 2000:7)

Genom att med reglerbar drinering spara vatten fran vétare perioder kan man 1 vissa
forhallanden o©ka skordarna. P4 grund av Okad avdunstning minskar méngden
avrinningsvatten. Ddrmed minskar ocksé urlakningen av niaringsdmnen till vattendragen.
Lantbruket fororsakar i dag storsta delen av de antropogena utsldppen av naringsdmnen i
vattendragen. Av den fosfor och kvéve som kommer ut i de finska insjosystemen och till
Ostersjon berdiknas ca 75 % orsakas av ménniskans aktivitet. Av detta kommer ca 60 %
av fosforn och hélften av kvdvet fran lantbruket. Av den fosfor som lantbruket slédpper

ut harstammar ca 90 % fran akerbruket. (Vakkilainen 2000:6)

I Finlands kustomraden finns ett stort antal vattendrag som tidvis lider av allvarlig
forsurning. Vid speciella véderforhdllanden uppstdr s.k. surchocker. Vid sddana
tillfallen har man uppmatt pH-vérden ned till 2,8 i vattendrag. Vattnen innehéller da
ocksd stora mingder giftiga metaller bland annat aluminium, mangan, nickel och
kadmium. Orsaken till detta dr omfattande urlakning frdn sura sulfatjordar som é&r
vanliga 1 omradet (Barlund m.fl. 2004:5). Med reglerbar drinering kan man minska

urlakningen av forsurande amnen fran de sura sulfatjordarna.

Reglerbar drinering bygger pa att man genom ett forddmningssystem hindrar
draneringsvattnet fran att rinna ut nir nivan sjunker under en bestdimd niva.
Underbevattning innebér att man fyller pa ett system for reglerbar dranering med vatten

utifran.



Bild 1. Principskiss dver reglerbart draneringssystem. Observera att lutningsforhallandet ar 6verdrivet
(JSM 2003:3).

I svensksprikiga Osterbotten har stora arealer forsetts med reglerbar drinering
(Kotkasaari m.fl. 2002:20). I Sverige har en regionalt forankrad unders6kning gjorts om
forutsdttningarna for reglerbar drénering i sddra Sveriges kustndra Jordbruksomriden
(Joel & Wesstrom 2004). I Finland har inga utredningar hittills gjorts som pé regional
niva undersoker lampligheten med reglerbar drénering. Inte heller har det utforts ndgon

undersokning som tar fram jordbrukarnas erfarenheter av reglerbar drénering.

Syftet med denna undersokning é&r att utreda hur de befintliga reglerbara
dréneringssystemen i omradet skots och hur de fungerar. Dessutom utvirderas vilka
motiv jordbrukarna har for att installera reglerbar drénering och hur de uppfattar den
service de fatt fran planerare, myndigheter och entreprendrer. Genom litteraturstudie
utreds nyttoeffekterna med reglerbar driinering samt forhallanden i Osterbotten som
paverkar dess funktion. Slutligen bedoms hur forhallandena i omridet paverkar den
reglerbara draneringens lamplighet, samt vilken effekt det har pd lantbrukarnas ekonomi
och vattendragens hélsa i omradet. Rapporten riktar sig till utbildade lantbrukare,

radgivare och drineringsplanerare.



3 Material och metoder

3.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien bygger pa facklitteratur i forsta hand fran Finland och Skandinavien,
men ocksé rapporter frin Nordamerika, Australien och Nederldnderna refereras. En del
av materialet har varit publicerat pa Internet. Data om klimat har hémtats frn

Meteorologiska institutets Internetsidor.

Statistiska radata om omfattningen av reglerbar drénering bestélldes som en rapport frén
jord och skogsbruksministeriets informationscentral (Tike). Ddrifran bestilldes
uppgifter om antal och total areal beviljade specialmiljostod for reglerbar dranering och
underbevattning uppdelat pa TE-centraler. Dessutom samma uppgifter uppdelat pa
kommuner inom Osterbottens TE-centrals omride. Uppgifterna bestilldes skilt for varje

ar som stodsystemet varit i kraft.

Uppgifterna erhdlls 1 form av antalet aktiva avtal om specialmiljostdd under varje ar,
skilt for de tre olika stddtyperna uppdelade pa TE-centraler och kommuner. Stodtyp
2123 (reglerbar drénering) omfattar avtal som ingétts mellan &ren 1995 och 1999.
Stodtyp 2014 (reglerbar drdnering) giller for avtal som ingétts efter ar 2000. Stodtyp
2015 (reglerbar underbevattning) har ocksa kunnat ingés efter ar 2000.

Avtalstiden for alla stoden dr 5 ar. Inget stodsystem har saledes varit aktivt sa ldnge att
avtal har avslutats samtidigt som nya ingatts. Déarfor kan fordndringen 1 aktiva avtal fran
foregdende ar rdknas som nya avtal som uppgjorts under aret. Det &r inte tillatet att géra
ett nytt avtal pa ett skifte som tidigare omfattats av ett avtal. Darfor kan man summera
de arligen ingangna arealerna for att erhdlla den totala arealen reglerbar drinering pd
omradet. Detta forutsitter dock att jordbrukare inte i ndgon betydande omfattning

avldgsnat reglerbrunnar efter att avtalstiden gatt ut.



Metoden kan inte beakta om nagot avtal avbryts i fortid. Foljden blir att i1 fortid avbrutna
avtal orsakar en minskning av antalet aktiva avtal ifrdgavarande ar. Resultatet visar da
farre ingdngna avtal dn vad det faktiska antalet dr. Avvikelsen dr troligen obetydlig
eftersom det inte finns nagra starka skél till att avbryta avtalet forutom vid dgarbyten

(Rosendahl 2005).

3.2 Intervjuformulirets uppbyggnad

Undersokningen gjordes i form av direkta intervjuer eftersom dmnet inte kan antas i
tillrdckligt hog grad intressera jordbrukarna (Rosendahl 2004). Det innebdr att
svarsandelen for en utskickad enkit skulle bli vildigt lag. En allt for 1&g svarsandel

skulle oka risken fOr att svaren inte representerar hela gruppen odlare.

Foljande fragor skulle besvaras genom intervjuerna:

® Hur bra l6nar sig den reglerbara drineringen?

® Finns det skillnader 1 Ionsamhet mellan olika omraden, skiftesstorlekar,
skotselintensitet, odlingsvéxter m.m?

® Har det uppstatt problem under vita eller torra ar och ar det i sddana fall skillnad
mellan olika forhallanden?

® [ vilken omfattning anvinds reglermdjligheten och &ar reglerbrunnarna alls i
funktionsdugligt skick?

® Hur mycket inverkar miljotinkande pa jordbrukarens beslut att installera reglerbar
dranering?

® Ar jordbrukaren ndjd med Drineringscentralens, TE-centralens och entreprendrernas

tjanster?

For intervjuerna gjordes ett blankettformulér med fragor som odlarna skulle besvara vid
intervjutillféllet (Bilaga 1). Det totala antalet fragor var 56. Fragorna delades in 1 5
kategorier enligt vad de behandlar. Kategorierna A och B utgér en blankett pd en sida.
Den sidan skulle fyllas i av jordbrukarna pa egen hand. Resterande fragor stills verbalt

av intervjuaren.



Kategori A (Grunduppgifter) innefattar sju fragor for att klargoéra jordbruksforetagets

inriktning och omfattning, samt den reglerbara dréneringens omfattning.

Kategori B (Planering och utforande)omfattar tio fragor som behandlar planeringen av
den reglerbara dréneringen och installeringen av den. Atta frigor utgor utvirdering av
service frdn planerare, myndighet, och entreprendrer. Dessa fragor har bara ja och nej
alternativ. Bland dessa finns bade positivt och negativt formulerade fragor. I friga elva
fir jordbrukarna rangordna de motiv som betytt mest for hans beslut att investera i

reglerbar dranering.

Kategori C (Anvindning av regleringsmdjligheten) omfattar 14 frdgor om hur
jordbrukaren skoter regleringen och eventuell underbevattning. Tre av frdgorna har

givna alternativ medan &vriga besvaras fritt.

Kategori D (Lonsamhet) utgors av sex fragor som ror den reglerbara drineringens
inverkan pd foretagets ekonomi och en frdga dér jordbrukaren fritt fir foresld hur den

reglerbara draneringen kunde utvecklas.

Kategori E (Funktion systemvis) utgor en blankett som kan ifyllas i flera exemplar per
jordbrukare, beroende pd hur méanga skiften han har och huruvida de skiljer sig i
funktion. Denna kategori innehaller fragor om grunduppgifter om skiftet och systemet,

samt frigor om hur drdneringen fungerat.

3.3 Urval av jordbrukare till intervju

Listor Over planerade reglerbara dridneringar tillhandaholls av lantbruksséllskapets
draneringstekniker. En lista pd 90 jordbrukare soder om Vasa levererades av Rainer
Rosendahl och en lista pd 58 namn pa jordbrukare fran omrddet norr om Vasa
levererades av Fredrik Béck. Listan fran det norra omradet torde i det ndrmaste omfatta
alla jordbrukare med reglerbar drinering pa omradet. P4 det sddra omradet fanns ingen
direkt anvindbar databas. Dérfor ar uppgifterna himtade fran drineringsplaner och
projektplaner. Endast aktiva odlare med en totalareal Gver 15 ha och med minst 5 ha

reglerbar dranering har beaktats.



Listorna som erh6lls blandades slumpmaéssigt med hjdlp av slumptalsgenerator i
kalkylprogrammet Excel. Genom att bdrja fran borjan av en blandad lista kan den
tillgidngliga tiden utnyttjas till fullo ndr samplets storlek inte pa forhand bestdms. For att
optimera resestrickorna for intervjuaren fOrutsattes att minst 25 jordbrukare skulle
intervjuas, varav 20 pa det sddra omradet. Eftersom alla knappast skulle vara antraftbara
eller villiga att delta, antogs att de 30 forsta jordbrukarna pa listan fran det sodra

omradet och de sju forsta frén norra omridet skulle behdva kontaktas.

Det slumpmassiga urvalet frAngicks i1 viss mén pé det sodra omradet for att kunna fa ett
mera tickande material av olika produktionsinriktningar. Sex spannmélsodlare som
fanns pa listan 6ver dem som skulle intervjuas utelimnades till forméan for odlare av
specialgrodor eller sddana som anvéinder underbevattning. Materialet kan dirmed inte
statistiskt korrekt representera alla jordbrukare med reglerbar dridnering 1 omradet.
Eftersom materialet ar for litet for en rittvisande statistisk analys (von Haartman 2003)

beddmdes att det var bittre att prioritera en storre variation i materialet.

Manga jordbrukare svarade inte pa telefonsamtal eller hade inte tid att stilla upp for
intervju. Totalt kontaktades 44 jordbrukare varav 25 intervjuades. Av dessa fanns 18 pa
omridet soderom Vasa och sju norr om Vasa. Tva av intervjuerna gjordes inte
kompletta pé& grund av jordbrukarnas tidsbrist. Jordbrukarnas sammanlagda
jordbruksareal var 1077 ha. Medeltalet per jordbrukare var 43 ha. Den sammanlagda

arealen reglerbar dranering var 581 ha och medeltalet per jordbrukare 23,3 ha

I efterhand gjordes en jamforelse mellan antalet beviljade specialmiljostod for reglerbar
drénering och antalet intervjuade (Tabell 1). P4 kommunniva varierar forhédllandet frén 0
till 7 %, men pd regionniva blir forhdllandet omkring 2 %. Det bor anmérkas att antalet
jordbrukare med reglerbar drénering dr mindre dn antalet med specialmiljostodsavtal,

eftersom samma jordbrukare kan ha flera avtal.



Tabell 1. Férdelningen av intervjuer p4 kommuner.

Antal special- Procent

Kommun Intervjuer miljostdds avtal intervjuade
Nérpes 9 362 2,5
Korsholm 4 225 1,8
Kristinestad 3 131 2,3
Malax 0 89 0,0
Nykarleby 5 72 6,9
Vasa 1 55 1,8
Vora 0 43 0,0
Pedersore 1 22 4,5
Korsnis 0 16 0,0
Kronoby 1 14 7,1
Oravais 0 10 0,0
Karleby 0 8 0,0
Maxmo 0 0

Larsmo 0 0

Kasko6 0 0

Jakobstad 0 0

3.4 Intervjutillfillena

Intervjuerna genomfordes under tiden 28.1.2005-4.2.2005. De utfordes hemma hos
jordbrukarna vid péd forhand 6verenskommen tid. Intervjuaren presenterade sig sjélv och
vad undersokningen gar ut pd. Jordbrukaren fick information om att unders6kningen
skulle goras for ett slutarbete vid Yrkeshogskolan Sydvists agrologutbildning och i
samarbete med Dréneringscentralen. De fick ocksd veta att minga odlare skulle
intervjuas och materialet skulle behandlas konfidentiellt. Resultaten skulle komma att

presenteras sa att ingen information kan kopplas till enskilda jordbrukare.

Formuldrets forsta blad med fragekategorierna A och B skulle jordbrukaren sjilv fylla i.
Detta for att frdga 11 kriver en viss verblick av alternativen, vilket &r svart att ge

verbalt. Dérefter stilldes resterande fragor verbalt.



Pé fraga 20, om regleringsmojligheten anvénds, gjordes antagandet att jordbrukaren
skulle tidnka att han forvintas svara att den alltid anvinds. Darfor foreslogs ett motsatt
alternativ av intervjuaren, ndmligen att reglerbrunnarna ofta lamnas att sta dppna.

Fragekategori D sparades till sist.

For fragekategori E frangicks den ursprungliga intentionen att fylla i en blankett per
draneringssystem. Detta eftersom det blev for tidskrdvande pa gardar med ménga
skiften. I frdga om funktion visade sig samma svar gélla for storsta delen av den
enskilde odlarens draneringssystem. Om négot eller nagra skiften var avvikande 1
funktion gjordes da i stéllet en skild anteckning. Till f61jd av den @ndrade anvdndningen
av blanketten avvek formuleringen av nagra fragor frdn den exakta betydelsen 1
formuléret. Som draneringssystemets storlek antecknades i stillet den totala arealen som
blanketten omfattar, samt det antal skiften som arealen fordelar sig pa. Som &r for
tdckdikning har antecknats det artal dd huvuddelen av tickdikningen utforts. Ifall flera
jordarter uppgavs antecknades de borjandes med den vanligaste. Fragorna 49 och 50 om
dikesavstidnd och djup uteldmnades eftersom de visade sig vara svéra att besvara pa ett
sadant sitt att informationen skulle kunna anvandas. I 6vrigt har fragorna stillts enligt

formuldret (bilaga 1).

4 Resultat

4.1 Den reglerbar draneringens och underbevattningens funktion

Pa 1970-talet borjade man i USA utveckla den reglerbara dréneringen for att minska pa
urlakningen av niringsdmnen (Haataja 2000:8). I Finland startades ar 1991 ett projekt
med reglerbar drénering under dréneringsforskningscentralens ledning. Man skulle da
utreda om de metoder som man utvecklat 1 USA var tillimpbara i Finland (Aarrevaara

1993:211).



Det installerades dock inga kommersiella system forrdn det 1995 blev mojligt att fa
specialmiljostod for reglerbar drénering. Da det blev mojligt att soka om stod hade det
s& kallade Aqua projektet redan planerats i Lappfjird i Osterbotten. Projektet planerades
av drineringstekniker Rainer Rosendahl p4 Osterbottens svenska lantbruksséllskap. I det
forsta skedet deltog 10 odlare. De forsta systemen kunde installeras 1995. Under slutet
av 1990 talet genomfordes flera omfattande projekt i Osterbotten av vilka de storsta har
varit Soderfjirden och Solf. I omradet omkring sodra stadsfjirden 1 Vasa, dir
Soderfjidrden och Solf ingar, har dver 4000 ha forsetts med reglerbar dridnering. Langre
norrut har reglerbar drdnering installerats i mindre omfattning, men ett storre projekt har

genomforts i Jeppo by. (Rosendahl 2004)

Fordimningen kan vara en enkel damm i ett Oppet dike, men i tickdikessystem
installeras vanligen speciella reglerbrunnar. Reglerbrunnarna kan ha olika utformning
men de som finns pa den finldndska marknaden i1 dag har alla ett s.k. standarrér pa
utloppet, som hojer utloppets nivd. Med hjélp av uppddmningen sparas vatten fran
vatare perioder. Reglerbrunnar kan installeras i gamla tdckdikessystem. Men speciella

krav pa rorsystemet kan bist iakttas ndr reglering installeras i samband med ny

tackdikning.

Under vixtperioden strdvar man efter att halla nivdn sa hogt som det ar onskvért fran
odlingssynpunkt. Nér det finns behov av att kéra med maskiner pa filtet, t.ex. under
varbruk och skord, 6ppnar man regleringen en tid pa forhand sa att draneringen fungerar
med maximal effekt. Om det regnar mycket under véxtperioden kan det ocksd vara
nddvéndigt att sdnka nivin for att inte grodan skall ta skada. Den méngd vatten som kan
dimmas upp i1 faltet med reglerbar drdnering motsvarar pd& en mojord ca 30 mm

nederbord. (JSM 2004:3)

Mingden vatten som kan sparas varierar kraftigt mellan olika jordar. Regleringen
paverkar endast det vatten som finns i markens stora drénerbara porer. De dranerbara
porernas andel av markens volym varierar fran 6ver 35 % 1 grus till enstaka procent i
lattlera. Styv lera och gyttjehaltiga jordar har dter mera drénerbara porer (Hammar

1990:75,107).



Bild 2. Reglerbrunn med teleskopiskt standarror
och friflédesventil i form av gummikon ( KWH

pipe).
Aven om man kan hindra vattnet fran att rinna bort fran filtet kommer det i alla fall att
forsvinna genom avdunstning fran markytan, samt genom véxternas upptagning och
transpiration. For att halla grundvattenytan pd 6nskad niva under en hel sommar med
normal nederbord, méste man fylla pa systemet med vatten utifran. Reglerbar drénering
kan séledes anvéndas till sdkallad underbevattning. I bésta fall kan man utnyttja vatten
fran ett backdike eller en kélla s& att vattnet tack vare hojdskillnader kan rinna in i

systemet. Oftast mdste det dock pumpas till brunnarna. (JSM 2004:3)
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4.2 Nyttoeffekter med reglerbar drinering och underbevattning

4.2.1 Okad skord

Genom att fOrbéttra tillgingen pa vatten strdvar man efter att uppnd bittre
véxtforhallanden och dirmed battre skord. I forsok med potatis i Lappo 1995 fick man
15 % hogre skord med reglerbar dridnering d4n med normal tickdikning (Haataja
2000:10). Forbattringen i skord varierar dock mycket beroende pa véaderlek. I forsok i
Kyrksldtt samma ar kunde man inte uppvisa nigon signifikant 6kning (Kleemola &

Teittinen 1996:19).

Diaremot har med underbevattning konstaterats en sidkrare skordedkning. Kleemola &
Teittinen (1996:19) gjorde en simulering av hur stor skordedkningen skulle ha varit
mellan dren 1970 och 1990. Detta gjordes genom att jimfora forsoksresultaten fran
forsoken pad 1990-talet med véderleksdata fran den aktuella perioden. Den simulerade
skordedkningen var i medeltal 30 %. De anmaérkte dock att jordar med sa hog hydraulisk
konduktivitet som i de forsoken inte &r vanliga i Finland. P4 jordar med lédgre
konduktivitet bor roren vara titt placerade for att uppné bésta nytta. Forsoken 1 Tyrndva
kan @nda visa att man pd jordar med hog hydraulisk konduktivitet kan 6ka skordarna
betydligt med underbevattning. Enligt forséken skiljer sig skordenividerna betydligt
mellan olika dikningssystem. En storre skordedkning uppnéddes med ett dubbelt
draneringssystem. Dubbelt system innebdr att man mellan de vanliga dréneringsroren
har ett grundare rorsystem for att effektivera bevattningen. Det beror pa merkostnaden

for dubbelt system om enkelt eller dubbelt rorsystem 16nar sig bittre.
I Ontario, Kanada gjordes forsok med reglerbar underbevattning pd en sandig lerjord.

Grodan som odlades var majs och man uppnadde dir en skordedkning pa 64 % jamfort

med traditionell tickdikning (Ng m.fl. 2002:86).
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I en holldndsk undersokning (van Bakel 2003) hédvdas att en forh6jd grundvattenniva
bromsar nedbrytningen av torvjord. P4 grund av de vatare forhallandena under varma
perioder minskar nedbrytningen av torven. Nir nedbrytningen fortgdr forsvinner pé sikt
torvjordslagret. Detta kan orsaka negativa konsekvenser som att stenig morénjord kan

komma upp 1 bearbetningsskiktet.

For att installera och anvéinda reglerbar dranering och/eller underbevattning kan man fa
ett specialmiljostdd. For stodet kriavs att man forbundit sig att folja miljostodets bas- och
tillaggsatgarder. Specialmiljostddet gors upp for en femarig avtalsperiod och betalas ut
1 lika rater varje &r under perioden. Enligt de regler som géller fran 2000 till 2006 &r det
maximala beloppet 156,41 €/ha.ar. Stodet begrdnsas ocksd till kostnaderna for att
installera regleringen. Kostnaderna for installeringen inkluderar tidckdikningskostnader
som maste goras for regleringen och eventuell utrustning for underbevattning. Beslutet

grundar sig pa det kostnadsforslag som planeraren gor. (JSM 2004:7)

Enligt Haataja (2000:28) lonar sig inte bevattning av spannmédl p.g.a. det laga
spannmalspriset. I den undersdkningen beaktades inte specialmiljéstodet. Ekonomin blir
naturligtvis mycket béttre dd man beaktar specialmiljostodet. Reglerbar dridnering har
visat sig vara 16nsam for odlare av specialvéxter som potatis dven utan specialmiljostod.
Vinsten fran potatisodlingen formar ocksa ticka merkostnaderna for de ar i véxtfoljden
d& mindre inkomstbringande véxter odlas. Samma sak géller ocksé for underbevattning.

Underbevattningen 16nar sig for potatis men inte f6r spannmalsodling.

For sammbhaillet forbéttrar den reglerbara dréneringen ekonomin béde genom storre
bruttoproduktion och miljoeffekterna. Miljoeffekten kan virderas genom att jimfora
minskningen av urlakningen av ndringsimnen med effektivering av reningsverk for
avloppsvatten. Haataja (2000:29) hivdar att miljovinsterna inte ticker kostnaderna. Som
kostnad anvéndes medeltalet av det specialmiljostod som utbetalats per ha enligt det
divarande systemet. Det nuvérdesberiknade medeltalet var 844 €/ha. 1 den
undersokningen antogs en maximal minskning av kviveurlakning pd 30 % dessutom

beaktades ingen effekt pa urlakning av fosfor, tungmetaller och forsurande amnen.
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I en hollandsk rapport konstateras att det kan vara Ionsammare for sammbhéllet att betala
mera for spannmalen om produktionsmetoderna innebir minskad belastning pa miljon.

(El-Sadek 2002:382)

4.2.2 Minskad urlakning av néiringsdimnen

Reglerbar drdnering kan minska urlakningen av néringsdmnen men omfattningen
varierar 1 olika undersokningar. Paasonen-Kivekds m.fl. (2000:39) har berdknat
minskningen av utsldppen av mineraliskt kvive (ammonium och nitrat) till maximalt
13 % (2 kg/ha) jamfort med traditionell tickdikning. Vérdena har dock inte uppmitts 1
avrinningsvattnet utan har raknats ut utgdende fran métningar av grundvattnet vid forsok

1 Lappo och Tyrnéva.

Wesstrom m.fl. (2001:85) konstaterade vid forsok i sodra Sverige att regleringen hade
en betydande inverkan pa urlakningen av ndringsimnen. Vattenméngden fran falten med
reglerbar dranering var 79 % mindre det ena dret och 94 % mindre det andra &ret jAimfort
med den frin den traditionella tdckdikningen. Méngden kvdve som urlakades
korrelerade 1 hog grad positivt med vattenmédngden. Mingden kvdve som urlakades
under de tva forsoksdren var 78 % respektive 94 % mindre dn vid traditionell
tackdikning. De hogsta koncentrationerna av nitrat konstaterades sammanfalla med de
hogsta flodena. Fosforurlakningen var 58 9% respektive 85 % mindre per ar.
Minskningen av kvéve i markprofilen var 60-70 % mindre vid reglerbar drinering

jamfort med traditionell tackdikning.

Evans m.fl. (1995:275) sammanfattar ett flertal unders6kningar som gjorts i
Nordamerika. Dessa visar en minskning av urlakningen med 30-50 % for bade kvive
och fosfor. Samtidigt konstateras att minskningen beror pad det minskade vattenflodet
men att detta varierar kraftigt beroende pd véderlek. Vissa ar kan skillnaden vara

obetydlig.
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Med underbevattning & médngden drdneringsvatten vanligen stérre dn med traditionell
tackdikning. Daremot dr koncentrationen av ndaringsdmnen i dréneringsvattnet mindre sa
att den totala médngden ndringsimnen som urlakas blir mindre 4n vid traditionell
tackdikning. I ett forsok som utforts i Ontario, Kanada var kvaveutlakningen 36 %

mindre med underbevattning 4n med traditionell tickdikning. (Ng m.fl. 2002:87)

4.2.3 Minskad forsurning av vattendragen

Sur sulfatjord dr sadan jord dér det genom jordménsprocesser bildas svavelsyra i sddan
omfattning att det bidrar visentligt till jordens karaktér. Man kan skilja pé egentliga sura
sulfatjordar och potentiellt sura sulfatjordar. De sistndmnda &r sddana som innehaller
sulfid men inte har oxiderats. (Sohlenius 2002:2) Den exakta klassificeringen har varit
omdiskuterad i fraga om hur sulfatinnehallet skall beaktas och till vilket djupa sura
horisonter som skall beaktas (Joukainen & Yli-Halla 2002:307). Dréneringsvattnet fran
sulfatjordar kan vara mycket surt, till och med under pH 3,5 (Barlund m.fl. 2004:48).

De sulfidhaltiga sedimenten i Osterbotten har bildats p& botten av Littorinahavet som
tickte omradet for 7500-2500 &r sedan. Det omrade som ticktes av Littorinahavet
stracker sig till omraden som nu ligger ca 90 m 6ver havet. Omradena hojs upp ur havet
genom landhéjningen, som fortfarande pdgdr med en hastighet av 0,5-1 cm/ar.

(Joukainen & Yli-Halla 2003:298)

Sur sulfatjord kan utvecklas dér svavelkoncentrationen i sedimenten ar hogre dn 0,10 %
och koncentrationen av organiskt kol i markzonen &r under 4 % (Osterholm & Astrom
2004:547). Gyttjan dr den jordart i Finland som innehdller mest svavel (Kurki 1982:57).

Gyttja dr ocksa den jordart som oftast likstéills med sura sulfatjordar.
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Sa linge det aktuella markskiktet dr tdckt av vatten sa halls svavlet bundet framst som
jarnsulfider (FeS och FeS,). Sulfatjordarna ligger oftast i dalgdngar och 14glént terring
och dr 1 vanliga fall tickta av ett lager med annat material t.ex. torv. I naturligt tillstdnd
halls vanligen grundvattennivdn Over sulfatjorden. Nér jorden drdneras s& att
jarnsulfiderna fir kontakt med luftens syre oxideras de till jirnhydroxider och sulfat.
Samtidigt frigdrs vétejoner vilket innebér att det bildas svavelsyra (H.SO,) som gor att

markens pH sjunker. (Sohlenius 2002:2)

Osterholm & Astrom (2004:547) undersdkte avrinningsvattnet frin ett omrade i finska
Sydosterbotten och kom fram till enorma virden for urlakning av svavel och metaller.
Svavel urlakades i medeltal 633 kg/ha pa arsnivd. Ovriga grundimnen som urlakades
var kalcium (281 kg/ha), magnesium (199 kg/ha), aluminium (54 kg/ha), kalium (54
kg/ha), magnesium (35 kg/ha), jarn (5,6 kg/ha), zink (1,7 kg/ha), nickel (0,84 kg/ha),
kobolt (0,79 kg/ha), koppar (0,070 kg/ha) och kadmium (0,0068 kg/ha).

Problemen med forsurning 1 omrédet diskuteras mera ingdende av Ruiz & Bonde (2004)
1 publikationen Markforsurningen vid Nérpes as vattendragsomrade och dess inverkan

pa vattenkvaliteten.

En hogre grundvattennivd som kan uppnés med reglerbar drénering forvintas inverka
minskande pa utlakningen av forsurande dmnen frin sulfatjordar. Samtidigt skulle da
urlakningen av skadliga metaller minska. I ett australiensiskt forsok konstaterades en
enkel dammkonstruktion minska pa sur urlakning med 65-70 %. Det bor dock beaktas
att omradet anvidndes primért som permanent bete sa att ingen reglering enligt arstiderna

var nddvéndig. (Johnston, Slavich och Hirst 2004:63)

Finlands miljocentral (Barlund m.fl 2004) har gjort faltforsok i Korsholm och Ilmajoki.
Dir jamfordes hur reglerbar drinering inverkar pd avrinningsvattnets kvalitet. I forsoken
ingick ocksd kalkfilterdikning som innebdr att man blandar kalk i
kringfyllnadsmaterialet. Man undersokte ockséd en kombination av reglerbar drénering
och kalkfilter. I Ilmajoki konstaterades att den reglerbara dréneringen hade en avsevird

minskande inverkan pé urlakningen.
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De hogsta pH-vdrdena uppnaddes med reglerbar drinering plus kalkfilterdikning. Den
reglerbara dréneringen gav den minsta urlakningen av svavel. I Korsholm hade dock
ingendera metoden nagon signifikant inverkan. Detta konstaterades bero pa att de sura
icke oxiderade jordlagren 1&g mycket hogre i markprofilen. I Korsholm fanns icke
oxiderade sediment pd 1 m djup jamfort med 2 m djup i Ilmajoki. Dessutom klarade

man inte av att med den reglerbara dréneringen halla upp grundvattennivén.

4.3 Forutsittningar for reglerbar driinering i Osterbotten

4.3.1 Klimat

Den klimatfaktor som dr central for lonsamheten med reglerbar dranering ar
nederborden under véxtperioden. P4 arsbasis far omradet i medeltal 501-600 mm
nederbord, forutom ndgra sma omraden i de norra delarna diar nederborden understiger
500 mm/ar. Men liksom i storsta delarna av Finland &ar regnmingderna mycket
sparsamma under vixtperioden. 1 det Osterbottniska kustomridet #r detta vildigt
patagligt. Enligt meteorologiska institutets statistik for aren 1970 - 2000 hor omradet till
de regnfattigaste omrddena i landet under hela vixtperioden. Speciellt i juli och augusti
madnad far endast norra Lappland sd litet regn som den Osterbottniska kusten. Kusten
omkring Vasa far under april, maj, juni, juli, och augusti 20-30, 20-30, 41-50 respektive
51-60 mm nederbdrd. Den termiska varen borjar omkring 5 april och sommaren 25 maj
1 storsta delen av omréadet, men upp till 2 veckor senare i1 skdrgarden. (Meteorologiska

institutet 2005)

4.3.2 Jordarter och topografi

Enligt Fouss, Evans & Belcher (1999:723-725) avgors ett skiftes lamplighet for
reglerbar drénering av sex olika faktorer, ndmligen drdneringsbehov, lutning markens
hydrauliska konduktivitet, tidvis grunt grundvatten, utlopp for drianeringen och tillgang

till vatten for underbevattning
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Marken maéste ha ett behov av dridnering for att reglering skall kunna anvéndas.

Drineringsbehovet beror av bade klimatfaktorer och markens egenskaper.

For kraftig lutning gor att det blir svart att upprétthalla en jamn grundvattenniva.
Spannmalsgrédor tolererar vanligen en variation i grundvattennivan pa 30-45 cm utan
att visa tecken pd vattenstress, men vissa grunt rotade trddgardsvéxter kan tolerera sa
litet som 15 cm variation. En kontrollanordning behdvs da for varje nivaforandring i
markytan som motsvarar den dnskade precisionen. Marker som sluttar mer &n 2 % anses
vanligen vara oldmpliga for reglerbar drdnering. Begriansningen &r dock mera av

ekonomisk natur dn av direkt fysikalisk.

Den hydrauliska konduktiviteten inverkar liksom lutningen pa ekonomin med reglerbar
dranering. P4 jordar med lag konduktivitet maste dréneringsroren placeras mycket
titare. I sadana fall kan det &nda vara lonsamt att installera reglerbar drénering ifall

grodans meravkastning r stor.

For skiftets lamplighet krévs dessutom att det tidvis forekommer grunt grundvatten eller
att det finns en barridr som hindrar att stora mangder vatten forflyttas bort som

grundvatten.

Utlopp for drineringen behdvs naturligtvis vid all tickdikning och ifall man &mnat

anvdnda underbevattning behdver man tillgang till ett lampligt vattendrag.

Det Osterbottniska landskapet ir relativt platt, speciellt i omradet frin Vasa soderut
finns stora slatter. Jordbruksmarken finns dessutom néstan enbart 1 dalarna vilka har
ndstan plan botten. Ur topografisk synvinkel ldmpar sig dirfér de Osterbottniska

markerna bra for reglerbar drénering.

17



I Osterbotten 4r den dominerande jordarten mo. Av arealen klassas 46,3 % som
mojordar och litet Over hilften av dem som grova. I alven dr déremot finmo
dominerande. Av arealen dr 12,1 % lerjordar och av dessa dr storsta delen gyttjelera. Pa
29,1 % av arealen utgors alven av gyttjelera. I Korsholms kommun utgors alven av
gyttjelera pa hela 82,2 % av arealen och matjordsskiktet bestar av gyttjelera pa 42,5 %

av arealen.

I Osterbotten 4r morinjordarna mindre vanliga. Matjordslagret bestdr av morin pa 7,5 %
av arealen. Mulljordarna utgor 20,1 % av arealen. Gyttja och dy utgdr bara 1,5 % av

arealen i matjordsskiktet men 6,9 % med avseende pa alven. (Kurki 1982:102, 132, 148)

Dyjordarna i Osterbotten hade i medeltal ett pH-viirde sa l4gt som 3,80 i alven medan
gyttjelerorna dr ndgot neutralare med pH 4,92 1 medeltal. Omréadets medelvirde for pH i
alven var sd lagt som 5,11. Detta viarde ar betydligt ldgre &n 1 6vriga delar av landet.
Innehdllet av fosfor, bor, mangan, svavel, zink, och jdrn &r hdgre &n landets
medelvirden. De laga pH-vérdena beror till storsta delen pa de hoga svavelhalterna.

(Kurki 1982:102, 132, 148, 34)

Helsingfors

Bild 3. Omréde dér sura sulfatjordar 4r vanliga.
(Kotkasaari m.fl. 2002)
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4.4 Omfattning av reglerbar dréinering i omridet

Omradet som behandlas i denna undersokning dr det som betjinas av Osterbottens
svenska lantbrukssillskap. 1 praktiken omfattar det alla svensksprikiga kommuner 1
Osterbotten. Omrédet striicker sig lings kusten frin Kristinestads kommun i séder till
Karleby i norr. Omrédet striacker sig in i landet som mest 50 km fran kusten.

De flesta drineringssystemen pd omradet planeras av Osterbottens svenska
lantbruksséllskaps tva draneringstekniker. Deras aktivitet har i hog grad bidragit till att
reglerbara dréneringssystem har blivit vanliga inom omrédet vilket ocksa
intervjuundersokning visat. Flera omfattande projekt har genomforts pa omradet da hela

byar har planerats samtidigt for reglerbar dranering (Rosendahl 2004).

Statistiken Over beviljade specialmiljostdd for reglerbara dréneringar visar att
Osterbottens TE-central #r den som har finansierat klart mest reglerbara drineringar.
Fram till 2004 har 11,61 % av jordbruksarealen pa Osterbottens TE-centrals omrade haft
avtal om specialmiljostdd for reglerbar drénering. Motsvarande siffra for hela landet &r
2,95 %. Trettiofyra procent av arealen med reglerbar drénering i Finland finns inom

Osterbottens TE-centrals omrade.
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Tabell 2. Arealen reglerbar dréanering i Finland fordelat pa
TE-centraler och procent av jordbrukarealen.

T&E Central Areal % av areal
Nylands 379 0,2
Egentliga Finlands 1550 0,53
Satakunta 9215 5.9
Tavastlands 21 0,01
Birkalands 53 0,04
Sydostra Finlands 75 0,05
Sodra Savolax 71 0,1
Norra Savolax 144 0,1
Norra Karelens 44 0,05
Mellersta Finlands 161 0,17
Sédra Osterbottens 15615 6,46
Osterbottens 22509 11,61
Norra Osterbottens 16038 7,62
Kajanalands 78 0,26
Lapplands 42 0,1
Totalt 65994,3 2,95

I statistiken ingdr dven sddana som sokt stod for reglerbar underbevattning men dess
betydelse dr marginell. Stodet for underbevattning omfattar endast 273 ha 1 hela landet.
En stor del av dem som anvénder sig av underbevattning har antagligen inte ansokt om
det sérskilda stodet utan nojt sig med stodet for reglerbar dranering. Stodet for reglerbar
underbevattning dr samma som for reglerbar dranering med den skillnaden att utrustning

for bevattning kan tas med 1 kostnadsforslaget.

Aven inom Osterbotten ir omridena med reglerbar driinering mycket ojimnt fordelade.
Over hilften av arealen finns i kommunerna Korsholm och Nirpes. De kommuner som
har den storsta arealen reglerbar drénering finns i den sddra halvan av svenska

Osterbotten (Bild 4).
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Kommun

1 Korsholm
2 Nérpes
3 Kristinesstad
4 Malax
5 Vasa
6 Nykarleby
7 Vora
8 Kronoby
9 Pedersore
10 Karleby
11 Korsis
12 Oravais
13 Maxmo
14 Kasko6
15 Larsmo
16 Jakobstad
Summa:

Areal

4269
4080
1141
1006
888
877
499
257
136
100

1 5 1

B 1500 ha

1001-1500 ha
S01-1000 ha
1-300 ha

0 ha

Bild 4. Areal reglerbar drinering och underbevattning i kommunerna i svenska Osterbotten.

Arealen som arligen forsetts med reglerbar drdnering har varierat kraftigt. Det

intensivaste dret var r 1998. Ar 1999 var det ansékningsstopp for specialmiljostodet i

vintan pa det nya stodsystemet. Inte heller ar 2001 beviljades ngra nya stodavtal.

14000

12000

10000

8000
6000

4000

Areal (ha)

2000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Ar

Figur 1. Den kumulativa arealen reglerbar drinering i svenska Osterbotten.
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4.5 Funktion och anviindning av reglerbar driinering i Osterbotten

4.5.1 Information om reglerbar drdinering

Atta jordbrukare, dvs. nistan en tredjedel av de tillfrigade, uppger att de fatt
information om den reglerbara draneringen av dréneringsteknikern. Dessutom uppger 3
jordbrukare att de fitt information genom ett gemensamt projekt pd orten. Dessa
informationskédllor gér delvis in i1 varandra eftersom dréneringstekniker ofta é&r
informationskdlla vid genomférande av gemensamma projekt. Endast enstaka
jordbrukare anger andra informationskéllor (Tabell 3). Bland de informationskéllor som
uppgetts fins bade namngivna organisationer, typer av organisationer, personer och
medier med andra ord utesluter dessa inte varandra. T.ex. kan en kurs om miljostod som

ordnas av lantbrukssallskapet passa in pa minst fyra av de kdllor som uppgetts.

Tabell 3. Jordbrukarnas svar pa fragan varifran de
fatt information om reglerbar drénering.

Informationkélla Antal

Drineringstekniker
Dréneringsprojekt
Kommun
Miljostodsinfo
Lantbruks silskapet
Jordbrukarorganisationer
Kurs

Tidningar

T&E centralen
Andra bonder
Entreprenor

—_— e = = = = DN NN W OO

4.5.2 Motiv for installation av reglerbar drinering

Av svaren pa frdgan om motiv for reglerbar dranering var 24 svar anvéndbara. Ett svar
som gav forsta prioritet at alla alternativ uteslots eftersom det inte gav nagon skillnad i
rangordning mellan alternativen. Ett svar angav tvd jdmlika prioriteringar. Detta har

tagits med da det d&ndé anger en skillnad i rang mot de tva dvriga alternativen.
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Resultatet visar att jordbrukarna i forsta hand skaffar reglerbar drénering for att hoja
skorden. Haélften av de intervjuade uppgav en hogre skord som den viktigaste
anledningen. Légst prioriterar jordbrukarna miljévard. Endast en jordbrukare uppgav
miljovdrd som det viktigaste argumentet (Figur 2). Av de Ovriga alternativen
prioriterade odlarna mdgjlighet till specialmiljostdd mera dn forbdttrad kvalitet pa

skorden. Samma tendens visar medeltalet prioriteringarna (Tabell 4).

Eftersom nagra jordbrukare som odlar enbart spannmal hade valts bort frén
intervjumaterialet dr det nddvéndigt att kontrollera om den gruppen skiljer sig fran det

totala resultatet.

Antal svar
o
|

. _

Skorde- Kavalitets- Miljovérd Special-
okning forbattring miljostod

Motiv

Figur 2. Fordelningen av de viktigaste motiven som jordbrukarna uppgivit.

Medeltalet av spannmalsodlarnas prioriteringar visar att skordedkningen kvarstdr som
det viktigaste argumentet och miljovard som det minst angeldgna. Déremot har
spannmalsodlarna i motsats till de Ovriga jordbrukarna prioriterat skordens kvalitet

hogre dn mojligheten till specialmiljostod (Tabell 4).
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Tabell 4. Medeltal av den rangordning som jordbrukarna
givit de givna alternativen (1=viktigast).

Hela samplet

Skordedkning 1,75
Mogjlighet till specialmiljostod 2,21
Kavalitetsforbattring av skord 2,67
Miljovérd 3,33
Spannmalsodlare

Skordedkning 2,50
Kavalitetsforbéttring av skord 2,75
Mogjlighet till specialmiljostod 3,00
Miljovard 3,50

Gruppen spannmaélsodlare omfattar endast 8 intervjuer och felmarginalen &r darfor stor
men det tyder i alla fall pa att skordedkning och miljévard skulle halla forsta respektive
sista position dven om en storre andel spannméalsodlare skulle intervjuas. Daremot finns
det ingen tydlig skillnad mellan mdjlighet till specialmiljostod och kvalitetsforbéttring

av skorden.
Det vanligaste argumentet, som jordbrukarna sjdlva uppgav, var att man i samband med

ansokan om stdd for den reglerbara drineringen kunde fa stod for tilliggstdckdikning

eller for nytackdikning (Tabell 5).
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Tabell 5. Ovriga motiv som jordbrukarna uppgett och antalet dylika forslag.

Motiv Antal svar

Mgjlighet att fa stod for kompletering av tdckdiken eller

nytickdikning 4
Experimentlust mdjliget att f6lja med och kontrollera

forhéllanden 2
Mojlighet att rengora dréneringsroren genom att 14ta vattnet

stromma snabbt under korta perioder 1
Mojlighet till underbevattning 1

4.5.3 Utvirdering av service

Utvirderingen av planerare, TE-central och entreprendrer visade att jordbrukarna
overlag var mycket nojda. P4 samtliga fragor finns det dock ett till tre svar som visar pa

missndje (Tabell 6).

Sju jordbrukare av tjugofyra, alltsd nédstan 30 % uppger att de tiankt utvidga. Dessutom
uppgav flera jordbrukare att anledningen till att de inte tdnker utvidga &r att de inte har

lampliga skiften. Om det gjordes dock inte konsekventa anteckningar.

Tabell 6. Svaren pa utvérderingsfragorna och om de tankt utvidga den reglerbara

dréneringen.

Friga Ja (%) Nej (%)
Ar Ni néjd med hur planeraren skott sin uppgift 96 4
Ar Ni n6jd med sjilva planen 92 8
Var det for mycket pappersarbete for att fd miljostodet 4 96
Tycker Ni att T&E centralens beslut tog for lang tid 8 92
Tycker Ni att specialmiljostodet &r tillrackligt 79 21
Har Ni ténkt utoka den reglerbara draneringen innom en néra framtid 29 71
Ar Ni néjd med entreprendrernas arbete. 87 13
Utfordes drianeringen enligt planen 96 4
Har Ni fran planeraren ftt tillricklig information om anviindningen av den 88 13

reglerbara drineringen.
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4.5.4 Anvdndningen av den reglerbara drdneringen

Av de 25 intervjuade dr det endast en som inte alltid anvdnder regleringsmdjligheten.
Den jordbrukare som inte anvinder regleringen som avsett anvinder den for att rengdra

draneringen genom att i intervaller dka flodet.

Det ar stora skillnader pa vid vilken tid pa varen jordbrukarna hojer nivan i draneringen.
Jordbrukarna fick ange tidpunkten i forhallande till féltarbeten pd véren. Vissa
jordbrukare ndmnde négot annat kriterium som Iag till grund for ndr nivan hojs pa varen
men de bads uppge vilken tid i forhallande till 6vriga féltarbeten som den vanligen hojs.
Om beslutsunderlagen for hojningen gjordes inga konsekventa anteckningar men ett
exempel dr att nivan hojs nér flodet genom brunnen borjar avta. Av dem som vanligen
hgjer nivan senare &n i samband med sddd sade ett par odlare att de inte hade tid under
varbruket. Flera potatisodlare hdjde nivan sent pa grund av att hdg niva och kall jord
skulle oka risken for bladmogel. En potatisodlare uppgav att han brukar léata

dréneringsbrunnarna sta 6ppna énda tills bevattning inleds 1 slutet av juni.

Antal svar

I
Innan eller Under jord- Vid sadd Senare &n

vid start av bearbetning sadd
varbruk

Figur 3. Tidpunkten i forhallande till varbruksarbete. Observera att
tidsperioderna inte ar lika l&nga.

Justering under vixtsisongen verkar i méinga fall inte vara nddvindigt. Over hilften av
jordbrukarna uppgav att de behdver dndra pa regleringen under viaxtsdsongen endast vid
extrem véaderlek. Tre jordbrukare uppgav att de aldrig justerar regleringen under
vaxtsdsongen. Ménga namnde att vattnet aldrig stiger upp till standarréret under en
normal sommar. Ett par av dem som regelbundet justerar regleringen tillade att det inte

behovs pa alla skiften.
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Antal jordbrukare
[o/¢]

Regelbundet Vid extremt Aldrig
vader

Figur 4. I vilken grad drédneringen regleras efter vaderlek under
vaxtsdsongen.

Det var svért att fa uppgifter om hur mycket tid jordbrukarna anvédnder for regleringen
eftersom regleringen ofta gors i samband med andra arbeten pa filten. De flesta gjorde
en grov uppskattning av tidsanvdndningen. Den ldgsta uppskattningen var 2 timmar for
en gard med 15 ha reglerbar drinering. Ménga uppgav omkring 15 timmar for hela
girden. Mest tid anvinder som véntat gardar med underbevattning. Medeltalet for

gardar utan bevattning dr 12,8 timmar per ar. (Tabell 7)

Pé grund av det sétt som fragorna utformats kan inte tidsanvéndning for underbevattning
skiljas frdn Ovrig reglering pd géardar som har skiften bade med och utan
underbevattning. Gardar med underbevattning med naturlig tillrinning borde dessutom
behandlas som en skild grupp eftersom reglerbehovet troligen 6kar men de behdver inte
tid for pumpning. Grupperna blir da sa& sma att ndgra allminna slutsatser inte kan dras.
Hur mycket tid som &tgar till reglering beror naturligtvis pa jordens vattenforhallanden.
Detta uttrycks ocksd genom de jordbrukare som uppger att de bara pd vissa skiften
behover justera drineringen under sommaren. Tidsatgangen pa ett skifte med stort
Overvakningsbehov kan litt flerfaldigas jamfort med ett skifte som torkar snabbt och

inte har behov av justering.
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Tabell 7. Tidsanvindningen for skotsel av den reglerbara

dréneringen.

Alla géardar Gardar utan bevattning
Timmar per gard 15,05 12,77
Timmar per brunn 1,55 1,96
Timmar ha 0,97 0,62

Anvindningen av mitutrustning for grundvattennivan anser manga jordbrukare vara for
tidskrdvande eller onddigt. Av 24 jordbrukare som svarat pad frigan om matrér for
grundvattnet anvénds uppgav sex att sidana anvands. Tre jordbrukare tillade att de hade
anvant métrér 1 borjan men senare inte ansett det nodvandigt. Sex jordbrukare sade att
de dgde sddana métror men att de inte anvinds. De som anvdnde mitror hade 1 medeltal

en mitpunkt per 2,9 ha.

Hilften av jordbrukarna ldmnar regleringen dppen under hela vintern. Nio av de 24
hojer nivén ndgot varje vinter. Tre jordbrukare tillade att de har haft problem med att

brunnar frusit nér nivan har varit héjd vintertid.

Antal svar

Alltid Ibland Aldrig

Figur 5. Antal jordbrukare som hojer nivan under vintern.
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4.5.5 Anvindning av underbevattning

Fem jordbrukare med underbevattning intervjuades. Tvda av dessa anvénder
sankpumpar, en dieselpump, en eldriven pump och en anvénder traktordriven pump.
Den som hade traktordriven pump hade bara anvint bevattningen en gang, eftersom han
tyckte att det var for mycket arbete. De andra tyckte att just mindre arbete var férdelen
med underbevattning jamfort med bevattning uppifran. En ansag att underbevattning
inte har lika bra effekt som bevattning uppifrdn och en annan anmérkte att bevattning

uppifran har snabbare effekt 4n underbevattning.

Den allméinna uppfattningen bland dem som anvinder underbevattning var att reglerbar
dranering i sig sjilv inte ger ndgon skordedkning men att underbevattning ger en

betydande skordedkning jamfort med ingen bevattning.

En jordbrukare klagade pé att rorsystemet var for glest. Det aktuella systemet hade 20 m
roravstind pd en finmojord. Den som anvidnde underbevattningen mest hade
kompletterat rorsystemen for att de skulle rdcka till. En jordbrukare som hade
underbevattning med naturlig tillrinning ansdg att man inte borde anvinda
underbevattning pad gamla rorsystem. Han hade ocksd problem med att det kom in

orenheter med vattnet s att roren stockades.

4.5.6 Systemens funktion

Det var Overraskande svart att fa jordbrukarna att uttrycka sig klart om systemens
funktion. Ménga av svaren var mycket diffusa. De flesta jordbrukarna tyckte i alla fall
att de reglerbara dréneringssystemen fungerar ritt bra. Det vanligaste problemet som
uppgavs dr att vattennivan sjunker for fort. Detta kommer ocksé fram pa fragan om

draneringen fungerat som experterna sagt (Tabell 8).
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Hur néjda jordbrukarna dr med regleringen beror till stor del pa vilka forvantningar de
har. Eftersom uppgifter om deras forvantningar saknas kan ingen jimforelse goras men
som exempel kan ndmnas att flera jordbrukare var missndjda med att
dréneringsbrunnarna var tomma storsta delen av sommaren. En jordbrukare tyckte
déremot att det fungerade bra da vattnet racker en vecka lingre fran vdren. Hur ldnge
vattnet racker beror naturligtvis ocksa pa jordarten. Den uppsamlade méngden beror av
porvolymen och pad mycket genomsléppliga jordar kan en storre del av vattnet ldcka
forbi reglerbrunnarna. En jordbrukare forklarade att efter rikliga regn da brunnarna varit

fyllda upp till regleringsnivén tar det bara tva dagar tills de &r tomma.

Tabell 8. Jordbrukarnas asikter om den reglerbara
dréneringens funktion och de problem som specifierats.

Funktion torra somrar Antal svar
Fungerar bra 11
Vattnet forsvinner fort 6
Bra pa en del av arealen 1

Funktion véata somrar

Fungerar bra 1
Finm jord é&r for téit

Drénering forsdmrats dér huvudror lagts till

Mera arbete

Brunnar kan rinna 6ver

—_ = ()

Overensstimmer med forutsagd funktion

Fungerar som forutsagt 1
Uppfyller inte férvéntningar

Torkar snabbare &n forvéntat

Bittre én forvéntat

Gammalt rorsystem for glest vid bevattning

—_—— N W W
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Forvénansvirt manga jordbrukare hade nagot att anmérka pa brunnarnas funktion. De
flesta problemen &r funktionsstdrningar pd enskilda brunnar. Det enda problem som
aterkommer hos flera jordbrukare &r lickande ventiler. Bland brunnarna med lidckande
ventiler finns flera olika modeller och problemet verkar darfor inte vara specifikt for
ndgon enskild modell. P4 brunnar med teleskopiskt standarror framkom i ett fall att roret
sjunker ned av sig sjdlvt och i ett annat fall att titningen ldcker i teleskoproret. Pa
brunnar med stdndarroér 1 form av en bojlig slang hade en jordbrukare konstaterat att
metalltraden 1 slangen rostar vilket i langden forsvagar slangen och medfor risk for
lackage. Betrdffande brunnar som har en bgjlig slang och ingen skild friflédesventil
klagade en jordbruare pd att man inte kunde fora in en spolslang for rengdring av

rorsystemet.

Tabell 9. Problem som uppstatt pa reglerbrunnarna.

Problem Antal svar

Otita ventiler

Brunn licker

Nivaror sjunker

Metalltraden i slangen rostar

Reglage tog i lock

Teleskopiskt standarror lacker
Uppfrysning

Vinklar pé anslutningar fel vid leverans
Man kan inte komma igenom reglerslang
for spolning av ror

[ S N

Ju—

4.5.7 Lonsamhet

De flesta odlarna har inte nagon klar uppfattning om huruvida skérden har kat till foljd
av den reglerbara draneringen. Tio av de 25 jordbrukarna uppskattade att skordenivan
hade 6kat med mellan 5 och 10 %. Fem jordbrukare sade att skdrden troligen 6kat men
de kunde inte uttala sig om hur mycket. De resterande 10 jordbrukarna hade inte markt
nagon skordedkning. Bland dessa finns varierande grad av sédkerhet 1 uttalandet. Ett par

av dem hdvdade bestdmt att reglerbar drinering inte forbéttrat skorden.
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Vid en jimforelse mellan odlingsvéxter visade det sig att av 7 potatisodlare uppgav 6 att
de inte méarkt ndgon forbéttring och den sjunde uppgav att 6kningen dr markbar endast
pa ett skifte. Tre av potatisodlarna anvinder dock underbevattning och anser att den

Okar skorden. Av fyra uttalanden om vallskord sa anser alla att skdrden 6kat med 10 %.

Tabell 10. Skérdeokning med reglerbar

dréanering.

Reglerbar drénering Antal
Ingen mérkbar 6kning 10
Ospecifierad okning 5
Okning 5-10 % 10
Underbevattning

Ospecifierad 6kning 2
20-30 % (potatis) 2
0-50 % (potatis) 1

For underbevattning varierar uppgifterna kraftigt och med s fa svar kan knappast nagra
allméngiltiga slutsatser dras. En jordbrukare hade gjort ett forsok ett &r genom att
synkronisera odlingsmetoderna med en ragranne som hade motsvarande skifte utan

reglerbar dranering eller bevattning. Han hade da fatt 30 % mer dn jamforelsefiltet.
De flesta av jordbrukarna siger sig ha observerat forbittringar i skordens kvalitet. Atta

av de 25 jordbrukarna har inte observerat ndgon forandring och en varnar for bladmogel

om vattennivén halls for hog.
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Tabell 11. Skillnad i skordens kvalitet med reglerbar
drédnering jamfort med traditionell tickdikning.

Med reglerbar drinering. Antal svar

Ingen observerad fordndring
Ospecifierad forbéttring

Hogre rymdvikt pa spannmal
Jamnare kvalitet pa Spannmal
Mindre skorv pé potatis

Mindre gramdgel pé jordgubbar

— N W kDX

Med bevattning Antal svar

Ingen observerad fordndring

Jamnare potatiskndlar

Ingen skillnad i jmf. med annan bevattning
Bittre utseende pé potatis

Mindre missfirgade potatisar

Mindre skorv pé potatis

Mindre maskinskador p.g.a. fuktigare jord
For hog vattenniva okar risk for bladmdgel

— o o N W

De flesta jordbrukarna sade sig inte tro att den reglerbara drineringen lonar sig utan
specialmiljostod. Av de fem intervjuade som anvédnder underbevattning anser fyra att
underbevattningen 16nar sig ekonomiskt dven utan stodet. Alla dessa odlar ocksa potatis
eller tradgéardsvéxter. Jamfort med ndgon annan form av bevattning ar dock flera osékra

om det I6nar sig med underbevattning.

Tabell 12. Jordbrukarnas uppskattning om huruvida reglerbar drénering ar

16nsamt

Groda ja tveksamt nej
Spannmal 1 2 12
Potatis, sockerbetor, tradgard 3 4 4
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4.5.8 Jordbrukarnas forslag och kommentarer

Bland jordbrukarnas utvecklingsforslag finns forslag bade om konstruktionen av
rorsystemen, om brunnar och kringutrustning och forslag om service och organisation.
Alla forslag om rorsystemens konstruktion handlade om effektivare dimensionering. Ett
par jordbrukare foreslog titare réravstind. Den ena for underbevattning och den andre
pa torvjord. For underbevattningen foreslogs samtidigt att alla ror bor vara pa fullt djup,
alltsé inte ett tvavaningssystem, och mycket grus skall anvidndas. Allt detta for att man
skall kunna drinera effektivt i hindelse av rikligt regn nir man med hjilp av

underbevattningen redan har férhdjd grundvattenniva.

For att underlétta spolning av roren foreslog en jordbrukare att man borde installera
spolningsforgreningar som mynnar ut invid brunnarna. En annan pépekade att brunnarna

borde vara av grov diameter for att forenkla underhéllet.

Som kringutrustning foreslog en jordbrukare att brunnarna kunde utrustas med
nivavisare sa att man pa avstand kunde se hur hég vatten nivén ar i brunnen. En annan
foreslog att brunnarna skulle mérkas ut i faltet med fjddrande kédppar av liknande modell

som slalomképpar som kan boja sig om man kor med t.ex. sprutbommen dver den.

For komplett lista ver jordbrukarnas forslag och kommentarer se bilaga 2.

5 Diskussion

Undersokningen visar att de reglerbara dridneringssystem som planerats i svenska
Osterbotten fortfarande #r i bruk dven efter att stodavtalen gétt ut. Skotselintensiteten
och samtidigt tidsatgangen varierar dock beroende pad markens vattenforhdllanden och
jordbrukarens intresse. Det torra klimatet borde gora den reglerbara drineringen mera
l6nsam men 1 manga fall regnar det sd sparsamt under sommaren att det inte finns
tillrackligt mycket vatten att spara pa. Nyttan med reglerbar drinering &r starkt knuten

till bade viderforhallanden och markens beskaffenhet.
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Hur mycket den reglerbara draneringen inverkar pa urlakningen av niringsdmnen och
forsurning varierar kraftigt mellan olika undersdkningar. Den ldgsta reduktionen i
urlakning som framkommit i en undersokning &r maximalt 13 %. Medan den hdgsta
uppmétta reduktionen ar 94 %. Miljovinsterna med den reglerbara dréneringen kan
dnda anses vara betydande speciellt pa de sura sulfatjordarna som &r vanliga i omradet.
Aven med underbevattning har betydande miljévinster konstaterats. For vattendragens
vialmaende skulle det darfor vara Onskvért att de reglerbara drdneringarna anvinds

optimalt och att mera jordbruksmark forses med reglerbar drénering.

Okad skord dr det viktigaste motivet for att installera reglerbar drinering. Eftersom
skordedkningen visat sig vara osdker kan nog specialmiljostodet lyftas fram som mycket
viktigt motiv for installeringen av reglerbar drénering. Mycket fa jordbrukare tycker att
miljovard ér ett viktigt argument. Det dr déarfor ndodvandigt att samhéllet stoder den

reglerbara draneringen for dess goda miljoeftekter.

Ett par jordbrukare forelog att det borde finnas ndgon form av fortsatt ekonomiskt stod
for att underélla och anvianda den reglerbara drineringen. I skribentens forvérvsarbete
med underhdll av dridneringar har det ocksd visat sig att jordbrukarna ofta underlater att
reparera reglerbrunnar vars regleranordning inte fungerar. Om fortsatt anvindning av
den reglerbara draneringen skulle stodas genom miljostodet skulle det troligen motivera
jordbrukarna att skota regleringen bittre. Utformningen av vilkor for ett sddant stod

skulle troligen vara problematisk men kunde vara féremal for vidare utredning.

Liksom 1 refererade undersdkningar sd varierar jordbrukarnas uppfattning om huruvida
skordarna har 6kat. 40 % av de intervjuade har inte kunnat observera ndgon 6kning och
ytterligare 20 % har bara en vag uppfattning om skordedkning. Dédremot Okar
underbevattning skordarna mérkbart. Néstan alla jordbrukare anser att den reglerbara
dréneringen inte skulle vara ekonomiskt 16nsam om man inte skulle fa specialmiljostod
for det. Det kan dock ifrdgaséttas om det dr deras verkliga dsikt. Detta eftersom det &r
troligt att nagra av jordbrukarna tianker sig att ett for positivt svar kunde inverka negativt
pa mojligheten till specialmiljostdd 1 framtiden. Men man kan nog forutsitta att de som
inte mairkt nigon skordedkning inte heller anser att investeringen skulle vara

ekonomiskt 16nsam.
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Utifrén detta resultat kan man inte heller dra nagra slutsatser om vilka forhallanden som
har den bésta lonsamheten med reglerbar drénering. Liksom refererade forsok och
berdkningar visat sd anser de flesta som anvidnder underbevattning for potatis eller

tradgardsviaxter att underbevattningssystemen ar ekonomiskt sjalvbéarande.

Om reglerbar drinering 1 dsterbottniska forhdllanden kan dstadkomma en minskning av
nedbrytningen av torvjordar s& vore det en onskvird effekt speciellt i omradets norra
delar dér torv och mulljordar dr vanliga. Ur miljésynvinkel skulle detta vara speciellt
intressant pa torv och mulljordar med sur sulfatjord i alven eftersom sjunkande markyta
innebdr att djupare lager av sulfatjord skulle komma att behdva dréneras. Ur
jordbrukarens synvinkel kan nedbrytningen av torv vara positiv eller negativ beroende
pa torvens nedbrytningsfas. En positiv effekt av nedbrytningen av torv dr det tillskott av
kvdve som mineraliseras fran den organiska substansen. Dessutom inverkar fragan
huruvida det ar Onskvért att fa blandat in den jord som finns under torven i
bearbetningsskiktet, t.ex om det finns stenar 1 den underliggande mineraljorden. Det &r
oklart hur grundvattennivan inverkar pd nedbrytningen av organiskt material ovanfor

den forh6jda nivan. Detta kunde vara foremal for vidare undersokning.

6 Slutsatser

Det ringa antalet intervjuer gor att undersokningen blivit en mellanform av fallstudie
och statistisk undersdkning. Speciellt fragor som inte ror alla intervjuade far ldngt
karaktdren av fallstudie. Av den anledningen kunde inte jdmforelser mellan olika
odlargrupper omraden och markforhallanden goras pd ett tillfredsstdllande sétt. For att
utreda skillnader i funktion beroende pad markforhéllanden borde mera vikt ha lagts pa
funktionsfrdgorna. Det ursprungliga intervjuformulédret hade kunnat ge mera sddana
uppgifter men det blev for tidskrdvande att anvdnda. Intervjuformulérets lingd och att
funktionsfrdgorna togs upp i slutet gjorde att manga av jordbrukarna i det skedet blev

otliga.
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Jamfort med Ovriga landet har betydligt mera reglerbar dranering installerats i
Osterbottens kustomrade. Den stora produktionen av potatis och den rikliga
forekomsten av sura sulfatjordar talar for att det 4r beréttigat att det satsas pa reglerbar
drinering i Osterbotten. En fungerande vilskott reglerbar driinering kan betydligt
minska jordbruksmarkens belastning pa miljon. Detta géller speciellt pa de sura
sulfatjordarna som &r vanliga pad omradet. Det har dock pa ménga jordar visat sig vara
svart att upprétthalla en betydligt hdgre grundvattenniva som ar en forutséttning for att

minska belastningen frén sura sulfatjordar.

Med underbevattning kan man uppritthélla grundvattennivin under hela sommaren.
Bevattningen har visat sig vara mera 16nsam ekonomiskt &n reglerbar drénering. Den
torde ockséd minska de sura urlakningarna nér grundvattennivan halls hogt under en
storre del av dret. Gemensamma projekt for att forse storre omrdden med vatten for

underbevattning skulle troligen kunna forbéttra I6nsamheten och minska forsurningen.
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A. Grunduppgifter Bilaga 1/1

1. Jordbrukare

2. Kommun

3. Produktionsinriktning

4. Odlingsvixter

5. Areal totalt
6. Areal tickdikat

7. Areal reglerbar drinering

B. Planering och utférande

8. Varifrén fick Ni veta om reglerbar drinering

9. Ar Nindjd med hur planeraren utfort sin uppgift Ja Nej
10. Ar Ni ndjd med sjélva planen Ja Nej

11. Vad betydde mest for beslutet att investera i reglerbar drinering.

Rangordna alternativen (1=viktigast) =~ Skdrdedkning

_ Kvalitetsforbattring

___ Miljovard

___ Maojlighet till Specialmiljéstod

_ Annat, Vad
13. Var det for mycket pappersarbete for att {4 specialmiljostod Ja Nej
14. Tycker Ni att T&E centralens beslut tog for lang tid Ja Nej
15. Tycker Ni att specialmiljostodet ar tillrackligt Ja Nej
16. Har N1 tankt utdka den reglerbara dréneringen i en néra framtid Ja Nej
17. Ar Ni ndjd med kvaliteten pa entreprendrernas arbete Ja Nej
18. Utfordes draneringen enligt planen Ja Nej

19. Har Ni frén planeraren fatt tillrdcklig information om

skotsel och anvindning av den reglerade drdneringen Ja Nej



C. Anviindande av regleringsméjligheten. Bilaga 1/2
20. I vilken utstrickning anvénds regleringsmdjligheten?

1 Inte alls P4 vissa skiften Somliga ar varje ar p3 alla skiften

21. Nér hgjs vattennivan pa varen?

22. Vilken grundvattenniva efterstriavas, fins det skillnader mellan skiften eller grodor?

23. Justeras draneringen under véxtsdsongen enligt vadret?
Regelbundet Endast vid extrem viderlek Aldrig

24. Nar sdnks nivan infor skord?

25. Hojs nivan infor vintern?

26. Tidsatgang for reglering? Ar det for mycket

27. Anvinder Ni underbevattning? P4 hur stor areal ?

28. Nér och hur ldnge kors bevattningen?

29. Varifran tas vattnet, Récker det till? m dngd/ar?

30. Typ av pump?

31. Om Ni tidigare anvént annan konstbevattning hur bedémer Ni effekten av underbevattning i jamforelse med annan
bevattning?

32. Ar dikestitheten tillrickligt for bevattningen?
33. Har Ni tdnkt utdka underbevatningen i en nira frammtid. Ja Nej

D. Lonsamhet
34. Pa skiften som tidigare har varit tdckdikade. Har skdrdarna 6kat eller minskat till f6ljd av regleringen? Uppskatta hur
mycket i % skilt per véxtslag, reglering respektive bevattning.

35. Pa skiften som tidigare har varit drinerade med 6ppna diken, Har skordarna okat eller minskat till f61jd av
tackdikningen plus regleringen. Uppskatta hur mycket i % skilt per vixtslag, reglering respektive bevattning.

36. Har skordens kvalitet dndrat till foljd av regleringen, pé vilket sétt?

37. Har drineringen fungerat s& som experterna har sagt?

38. Anser Ni att Den reglerbara dréneringen 16nat sig ekonomiskt jimfort med konventionell tickdikning.
(Med och utan specialmiljostdd, uppskattat eller utrdknat)

39. Idéer om utveckling av drdneringen eller service fran planerare och entreprendrer.




E. Funktion systemvist Bilaga 1/3
Med ett dréneringssystem avses ett sammanhéngande omréde som drénerats samtidigt och brukas av samma odlare.

40. Skiftets namn eller nummer

41. Drineringssystemets storlek (ha)

42. Tackdikat ar

43. Reglering installerat ar

44. Antal utlopp

45. Antal och typ av reglerbrunnar

46. Finns métror for grundvattnet, hur ménga.

47. Jordart i bearbetningsskiktet

48. Jordart i alven

49. Dikesavstand (m)

50. Ungefarligt draneringsdjup (cm)

51. Finns det problem med rostavlagringar

52. Ar skiftet sddant att det berittigar till specialmiljostdd for reglerad driinering, annars varfor inte?

53. Ar Nino6jd med systemets funktion under véta &r? Specificera problem.

54.  Ar Ninojd med systemets funktion under torra ar? Specificera problem.

55. Har roren varit stockade eller visat tecken pa att vara stockade? Hur allvarligt?

56. Har det forekommit problem med reglerbrunnarnas funktion? Ar de nu i funktionsdugligt skick?

57. Vilka underhallsatgarder har utforts? (Spolats, slambrunnar tomts m.m.)




Bilaga 2

Jordbrukarnas forslag och kommentarer

- Utvecklingsidéer

For underbevattning bor draneringsroren vara ndrmare varandra. alla skall vara pa fullt djup och
mycket grus skall anvdndas. Allt detta for att man skall kunna torrldgga effektivt ifall det borjar
regna och man redan har hojt grundvattnet med bevattning.

Anviénd inga ror av den finaste dimensionen (40 mm).

Roravstindet pa torvjord borde vara mindre.

For att underlétta skoljning borde man montera spolningsforgreningar som kommer upp vid
brunnen.

For att underlétta 6vervakningen kunde man installera nivavisare pd brunnarna sa att man pa
avstand kan se nivan i brunnen.

Man kan maérka ut brunnarna 1 filt med fjadrande képpar av typ slalomképpar som kan boja sig
for t.ex. sprutbommen.

Mitroren for grundvattnet dr for invecklade att borra ned.

Brunnarna borde vara stora for att forenkla underhall.

Négon borde organisera gemensamma projekt for bevattning. Helst med naturlig tillrinning.
Anvinda vatten fran hogre beldgna skiften eller skog.

Fortséttning av stdd for kontroll och underhall.

Forhojt miljostod for reglering.

Information i media.

Kalkstation vid utlopp for att minska forsurning.

Nar reglering installeras pa gamla rorsystem borde entreprendrerna kontrollera skicket pa roren

och eventuellt spola réren vid behov.

Ovriga kommentarer

Kostnaderna for bortpumpning av vatten frdn invallat omrdde har sjunkit till f6ljd av att
kontrollerbar drinering installerats i stor omfattning.
En jordbrukare har minskat godslingen med 50 kg/ha (Y-gddsel) efter att reglerbar dranering har

installerats.



