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TOISEN PAINOKSEN ESIPUHE.

Témdn kirjan ensimmdisessi painoksessa on kdsilelly
mm. kuivaluksen tarpeellisuutla, salaojituksen kannatlavai-
suulla, salaojituskenitdtutkimuslen suoriltamisla ja sen yh-
teydessé maalajeja ja niiden ominaisuuksia, suunnilellujen
salaojilusten paikalleen paalutusta ja EHilipulkien valmis-
tusla. Ndiden kysymysten kdsillely luntui silloisissa oloissa,
salaojitustoiminnan alkuvaiheissa sekd tarkoituksenmukai-
selta elld larpeellisella. Ollaen huomioon sillemmin salaoji-
tustoiminnan jdrjeslelyssd tapahluneen kehityksen sen hes-
kittyessd millei yhksinomaan Suomen Salaojitusyhdistyk-
seen, joka ilse perehdylldd kaiken apuvoimansa iehidvien
suorilukseen, ja sen, elld kuivaluksen larpeellisuulia ja
salaojiluksen kannatlavaisuulla, maalajikysymyksid  fne.
joudulaan kdsillelemddn usein muissa yhleyksissd, ei mai-
nillujen asiain esillimistd ldssd painoksessa voida endd
pitda valttamattomdnd.

Sen sijaan on rakennusperustusten, pihamaiden, urheilu-
kenltien, rauiatie- ja maantiesalaojituksien jne. erikoislail-
leista kalsottu larpeelliseksi lisdld selostus ldhdn painokseen,
koska ndiden laitteiden ieko edellyllid salaojilusididen yleis-
perusieiden tarkkaa tuniemusla.

Tlen muunnettuna kirja sovellunee kaikenkallaislen sala-
ojilustéiden kds ik irjaksi salaojillajille, salaojitustyin
johtajille ja etumiehille.

Kirjassa ei ole kdsilelty milddn sellaisla, milld olisi
vain salaojitushistoriallisella kannalta merkilysid, ei myés-
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kidn menelelmid eikd lailleiia, joila ei voida pildd suesitel-
tavina. Tdlen kasitlelyssd on sivuuletlu mm. kysymys risu-
ja riukusalaojituksisia.

Kiilin salaojillajamaanviljelijéild ja Suomen Salaojitus-
yhdislyksen leknikkokuniaa niistd kdyldnnéssd saatuihin
kokemuksiin perustuvista huomautuksisia, jolka oval olleet
atheena joihinkin erindisien menelelmien ja lailleiden muu-
loksiin.

Helsingissd, hesdlli 1941.

Tekijad.

ALKUSANAT.

Salaojitukset on paras suorittaa edeltipéin tehtyjen
tarkkojen suunnitelmien mukaan.

Salaojitusten oikea suunnittelu edellyttia perusteellista
maalajituntemusta, kykya kasittdd maasto- ja kasvusto-
suhteiden ja ilmastollisten olojen vaikutus pohjavesisuh-
teisiin, monipuolisia teknillisid ja osittain my6s maatalou-
dellisia tietoja jne. Maassamme toimii salaojituksellisia
tehtdavid suorittava, valtion avustusta nauttiva erikois-
jérjestd, Suomen Salaojitusyhdistys, jonka puoleen olisi
syyté kédntyd vihidistenkin salaojituksien suunnittelua ja
yleensd salaojitusta koskevissa kysymyksissi.

Milloin sithen on suinkin mahdollisuutta, olisi suunnitte-
lua varlen tehtdvd tutkimustilaukset jo edellisen kesén
aikana, ennen kuin itse tyot on aiottu panna kiyntiin.
T&lloin voidaan kenttiitutkimukset: kartoitus, vaakitus,
maaperitutkimus ja pohjavesihavainnot tehdi tilausvuo-
den aikana ja laatia suunnitelma seuraavan talven aikana.

Kun suunnitelma on valmis, voidaan salaojitustyit
panna kayntiin milloin halutaan sopivimpana aikana. Etu-
kiteen on vaan tilattava vield salaojitustybaseet, putket
ja muut salaojitustarpeet. Niiden hankinnassa voidaan
kiyttaa Salaojitusyhdistyksen asiantuntemusta apuna, sa-
maten kuin salaojitusten paikalle paalutuksessakin.

Seuraavassa kasitelldin kysymyksid, joiden tarkka
tunteminen on tarpeen téllaisten valmiiksi suunniteltujen
ja paikalleen paalutettujen salaojitusten suorituksessa.



I. Salaojitusnimitykset ja -merkintdtavat,

Taydelliseen salaojitussuunnitelmaan kuuluu s uu nni-
telmakartta, suunnittelua selventidvid lausunto,
kokoojaoja-, putki- liitosputki- ja lau-
tatarveluettelot sekdi kustannusarvio.
Suunnitelmakartasta lahetetdén tilaajalle vahintdén pari
valkokopiota seké tarpeentullen kopioita erikoispiirroksista.

Suunnitelmakartta tehddén tavallisesti kuultokankaalle
mittakaavaan 1:2 000, ts. kaavaan, jossa 1 cm kartalla
vastaa siis 20 m luonnossa. Namaé kartat Salaojitusyhdis-
tys sdilyttdd toimistossaan tulenkestavissd komerossa.
Paitsi varsinaista salaojain suunnittelua siséltdd se mm.
tilan ja pitdjidn nimen, toimituksen jérjestysnumeron, piir-
retyn mittakaavan, pohjoista suuntaa osoittavan nuolen
sekd merkinnit kenttdtutkimusten suorittajista ja salaoji-
tuksen suunnittelijoista. Merkintéaselitys, kuv. 1 siv. 17,
on lausunnon takasivulla. Katso lahemmin myds kartta-
lehteid I kirjan lopussa.

Ojastoksi sanotaan koko sitd salaojain yhdistel-
méi, joka johtaa vetensd samasta aukosta ulos avoviemi-
riin. Milloin useampia yksinéisié salaojia lahekkéin paéttyy
suoraan avoviemiriin, voidaan ne laskelmissa yhdistéa
vhdeksi ojastoksi. Suunnitelmissa numeroidaan eri ojas-
tot suurilla mustilla numeroilla 1, 2, 3 jne. Ojaston jakau-
Luessa teiden, avo-ojien yms. vuoksi useampaan osaan
merkitddn n#itd saman ojaston eri osia a:lla, b:lla jne., siis
esim. 2 a, 2 b jne.
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A

Ojastojen kuivatusalat rajoitetaan va h-
voilla katkoviivoilla, milloin niitd ei ole erot-
tamassa mikédn luontainen rajapiirros, kuten tie, avo-oja
tai pellonreuna.

Ojaston pinta-ala on ojastonumeron alapuolella.

Salaojajohdolla tarkoitetaan sitd johtolaitetta,
joka asetetaan salaojaa varten kaivetun avo-ojan pohjalle,
jotta maavedet kokoontuisivat siithen ja kulkeutuisivat
sitd mydten maasta ulos.

Imuojalla tarkoitetaan sellaista salaojaa, joka en-
sinn# ottaa maasta vedet vastaan, ja ne vastaavat siis
lihinné avo-ojitusten sarkaojia. Suunnitelmissa piirretién
imuojat o huilla viivoilla, kuitenkin vahvemmilla
kuin sarkaojat. Imuojat numercidaan ojastoittain myo6té-
péivédn pienilld mustilla numeroilla 1, 2, 3 jne.

Kokoojaojalla tarkoitetaan salaojaa, joka ottaa
vastaan vedet kahdesta tai useammasta imuojasta, ts.
kokoaa vedet imuojista kuljettaakseen ne ulos maasta.
Kokoojaojat vastaavat siis 1ahinné avo-ojitettujen maitten
pienempid avovieméreitd. Suunnitelmissa piirretddn ko-
koojaojat vahvoeilla viivoilla. Usein ko-
koojaojat haarautuvat; talloin merkitéén padkokoojaa kir-
jainmerkilld a ja haarakokoojia mydtépéaivaén b, ¢, d, jne.

Laskuaukoksi nimitetdin sitd erikoista laitetta,
johon kokoojaoja pédttyy avoviemdiriin laskiessaan, ja
" se merkitddn suunnitelmissa kokoojaojan pédén
molemmin puolin piirretyllda lyhyella
ohuella viivasella.

Lietekaivolla tarkoitetaan salaojituksissa eri-
koista laitetta, jonka tehtdviind on koota veden mukana
mahdollisesti kulkevat liettyvat aineet ja siten estdd niité
laskeutumasta itse salaojajohtoon. Lietekaivoja on useata
eri rakennetta: rinne-, niska- ja notkonnekaivoja.

Rinnekaivoksinimitetidéin lietekaivoa, jota kay-
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tetdén salaojituksessa kokoojan yhteydessid silloin, kun
putous kokoojassa alaspdin laskettuna huomattavasti
pienenee, siis tavallisesti rinteen liepeelld. Rinnekaivo
merkitdin suunnitelmissa pienelld ympyrallg,
jonka ldpi ei kokoojaojaviivaa ole vedetty, mutia jossa
ohut halkaisijaviiva kulkee poikittain kokoojasuuntaan.

Niskakaivoa kiytetddn silloin, kun niskaojissa
kulkevat yli kolmeen litraan sekunnissa nousevat vedet
tahdotaan johtaa salaojaan. Téllainen niskakaive merki-
tddn suunnitelmissa myoskin pienelld ympyralla,
mutta ilman halkaisijaviivaa; myotskin sen asema
avo-ojien yhteydesséa erottaa sen rinne-
kaivosta. Kaivon yhteydessi kaytettavistda siivild-
putkista on kaivon vieressd merkinta erikseen.

Notkonnekaivoa taasen kiytetidn silloin, kun
salaojitettavalla alueella on notkonne, josta on vaikea
johtaa pintavesid pois avo-ojaa pitkin; télléin tehdaén
notkonteessa olevaan syvimpaan kohtaan notkonnekaivo,
johon notkonteelta kokoontuvat vedet vesivakoja pitkin
juoksevat ja siitd joutuvat salaojaan. Notkonnekaivo
merkitdin suunnitelmissa kahdella sisikkain olevalla
pienelld ympyralli Koska salaoja eisaa kulkea
notkonnelietekaivon lépi, on sitd vastaava merkintd kar-
talla salaojan vieressi.

Lihdekaivoa kiytetidn silloin, kun salaojituksen
yhieydessa tahdotaan kuivattaa silmékeldhde, ja se mer-
kitdsn suunnitelmissa pienelld ympyrallé, jon-
ka sisalld on piste. Kun ei salaojaa saa viedé
lahdesilmékkeenkain lipi, on sitd vlstaava merkintd myds
salaojan wvieressi.

Niskasilmikettd kiytetddn silloin, kun niskaojissa
kulkevat, pienehkét (alle 3 litran sekunnissa) vedet halu-
taan johtaa salaojaan. Niskasilméke merkitaén kuten niska-
kaivo, paitsi ettd niskaojaviivat vedetd&n ympyrén lépi.
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Putkivahvistukset, joiden tarkoituksena on
suojella salaojaa juurilta, pakkaselta tai avovesien suoralta
salaojaan padsyltd, merkitdéin suunnitelmissa kahden
puolen salaojaa olevilla ohuilla viivoilla.

Avo-ojat, jotka edelleenkin jadvat avonaisiksi tai
kaivetaan auki, merkitdéin salaojitussuunnitelmissa ohuil-
la viivoilla, joiden viereen vedetéddn
veden kulkusuuntaa osoittavat nuolet,
piiri- ja muut sen arvoiset ojat piirretédn vksinkertaisella
ja avoviemarit kahdella rinnakkaisella viivalla. Uuden
avo-ojan paikka piirretidn ohuella katkovii-
valla, jonka vieressi kulkusuuntaan on nuol.

Entiset avo-ojat, jotka pellon tultua salaojite-
tuksi on tiytettivi, merkitddn salaojitussuunnitelmissa
hyvin ohuilla viivoilla.

Korkeuskaarroksien tarkoituksena on selven-
tii maan pinnan viettivyyssuhteita ja merkitsee jokin
kaarrosviiva suunnitelmakartalla, ettd kaikki kysymyk-
sessi olevaa viivaa vastaavat kohdat maanpinnalla ovat
samalla korkeudella. Korkeuskaarrokset vedetddn sala-
ojitussuunnitelmissa imuojan vahvu isilla kaar-
rosviivoilla; yhtenédinen kaarrosviiva
merkitsee vertailutasoon néhden téay-
delle metrille sattuvaa korkeutta, vii-
vapistekaarrospuolelle metrille jakat
koviivakaarros neljdnnesmetrille sat-
tuvaa korkeutta. Kunkin kaarroksen péidhén
peltoalueen reunamalle merkitddn suunnitelmissa laar-
roksen korkeusluku. ®

Kiintopisteellé tarkoitetaan kiveen, kallioon tai
johonkin muuhun ehdottomasti paikallaan pysyvaan paik-
kaan hakattua ympyriamerkkid, jonka keskustan korkeus
kysymyksessd olevalla alueella suoritettuun vaakitukseen
nihden on mairatty. Kiintopiste merkitdan suunnitel-
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missa sen paikkaa luonnossa vastaavalle kohdalle kartalla
ym pyrélli, jonka ulkoreunalle vedetdén 4 ly hy t t 4
viivasta kahteen kohtisuorasti toi-
siaan vastaan olevaan suuntaan. Merkin
viereen kartalle kirjoitetaan KP ja sen korkeusluku seké
mihin merkki on hakattu: kiveen, kallioon, vai johonkin
muuhun.

Paitsi nditd varsinaisia salaojituskarttamerkintoja esiin-
tyy usein suunnitelmissa muitakin tavallisissa kartoissa
kysymykseen tulevia merkintdtapoja sekd erikoisia k o-
koojaojain suuruutta, syvyyttd ja pu-
tousta selventdvida lisdimerkintojé.

Kokoojan suuruus kirjoitetaan kokoojaviivan vie-
reen mustalla tusSilla pyoreissd putkiojituksissa: 50 mm,
66 mm, 80 mm jne., lautaputkiojituksissa: II, IIL, IV, V
jne. Merkinta 50, 65, 80 jne mm merkitsee, ettd kysy-
myksessi olevan putken sisiiaukon halkaisijan tulee olla
50, 65, 80 jne. millimetrid; vanhemmissa suunnitelmissa
putkisuuruus on ilmoitettu sentlimetreind. Merkintd II
tarkoittaa, ettd lautaputkessa on aukon korkeus 2" ja le-
veys 11/,", merkinnédssé III: korkeus 2" ja leveys 2“, mer-
kinnissd IV: korkeus 3” ja leveys 2", merkinnéssé V: kor-
keus 3" ja leveys 3", merkinniissd VI: korkeus 4" ja le-
veys 31/,", merkinniissd VII: korkeus 5" ja leveys 41/,
ja merkinnissd VIII: korkeus 6” ja leveys b /," sekd mer-
kinnéissd IX: korkeus ja leveys 7” ja merkinn#ssa X: kor-
keus ja leveys 8",

Kokoojien suuruuden muutoskohdat
merkitiin suunnitelmissa kokoojaviivan poikki kohtisuo-
rasti vedetylldi lyhyelld viivasella.

Kokoojain putoussuhteet lasketaan prosent-
teina ja merkitdén suunnitelmissa kokoojaviivan viereen
kirjoitetuilla luvuilla lisiten perdén 9%,. Koska siis putouk-
set on laskettu prosentteina, merkitsee kulloinkin kysy-

"
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myksessd oleva putousprosenttiluku putousta metreini
sataa metrid kohti,

Putouksen taitekohdat merkitidn suunni-
telmissa myos kokoojaviivan poikki kohtisuorasti
vedetylld lyhyelld viivasella. Taitekohtaa
tarkoittavan viivamerkinnén erottaa yksinomaan putki-
suuruuden muutoskohtaa tarkoittavasta viivasesta siité,
ettd sen viereen on kirjoitettuna kokoojan syvyytti mia-
radva korkeusluku. Milloin putkisuuruuden muutoskohta
sattuu yhteen kohtaan putouksen taitekohdan kanssa,
selvidd tama kokoojan viereen kirjoitetuista kokoojan-
suuruus- ja putousluvuista ilman muuta.

Kokoojan syvyytti madraivit korkeusluvut
on kirjoitettu suunnitelmissa numeroilla kuhunkin
putouksen taitekohtaan ja kokoojain kidnne- ja paitekoh-
tiin kohtisuorasti kokoojaviivaa vastaan. Korke us-
luku tarkoittaa niissi suunnitelmissa,
Jotka nykydin Suomen Salaojitusyh-
distyksessad laaditaan, todellista kai-
vettavaa syvyyttd Itse syvyyttd masirdava
korkeusluku vastaa korkeutta, joka on laskettu samaan
vertailutasoon néhden kuin pintavaakituksessa on kedy-
tetty, eikd se siis suorastaan ilmoita ojan syvyyttd. Ojan
syvyys saadaan tietdd véhentdmélld pintakorkeutta vas-
taavasta luvusta ojan syvyytti osoittava korkeuslhuku; jos
esim. pinnan vaakituskorkeusluku on 29.04 ja suunnitte-
lussa samalla kohdalla merkitty ojansyvyysluku 27.75,
on oja kysymyksessd olevalla kohdalla 29.04 — 27.75 —
1.29 m syvii.

Léhemmin selvidvit merkintitavat karttaliitteesti I
ja kuvasta 1.

Suunnitelmaan liittyvéistdi kokoojaojaluette-
losta nakyvit eri kokoojien putoukset, vastaava putki-
suuruus, ojamifta metreind ja veden nopeus metreini

-
"
I

7 F
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Merkintaselitys -

avoviemdri
avo-ofd
uusi avo -0y
entinen avo -0ja
kokaaja :a, puthisuuruusja
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o}ﬂlfnn rajG
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pualen “ "
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kiintopistekorkeus 900 sm
mittakaavaruudukon kulmaristi
tiiliputhi

lgutaputhki )

pydred puuputki

2 Keso, Salaojitustyat

Kuva 1.
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kokoojan taytend ollessa sekd syvyydet kysymyksess.:’{f
olevan kokoojamittaa vastaavan osan yli- ja alapaiissi
melreind.

Lausunnossa selostetaan suunnittelussa kéytet-
tyja perusteita sekid selvitetddn varsinll;.in kaikkia niiPi—i
seikkoja, jotka eivdt suorastaan salaoptusl{artasta kéy
selville tai jotka sen kisittamiseksi lisiksi on tarpeen fun-
tea.

Edellda mainittuja merkintdtapoja kdytetadn Suomen
Salaojitusyhdistyksessd. Eri suunnittelijat kayttavit jon-
kin verran toisistaan poikkeavia merkintétapoja, mutta
niihin perehtyminen ei tuottane erikoista vaikeutta.

Il. Sopiva salaojittamisaika.

Salaojittamisaikaa valittaessa on otettava huomioon
erditd salaojitusteknillisesti, taloudellisesti ja viljelykselli-
sestl tarkeitd seikkoja.

Salaojitusteknillisesti on tirkedtd, etti
mailla, jotka kuivuessaan kovin kovettuvat, suoritetaan
salaojitukset mérkind aikoina aikaisin kevialla tai syys-
kesilld, ei kuitenkaan niin my6hédén, ettd liiallisen mir-
kyyden ja talven tulon takia tyén kunnollinen suoritus
vaarantuisi. Sellaisilla mailla taasen, jotka ovat juokse-
via ja joissa seindmit pyrkivét lakoilemaan, on kuiva aika
sopivin salaojittamiseen, siis yleenséd kesikuun puolivi-
listd elokuun puoliviliin. ;

Loyhilla, ei-juoksevilla mailla voidaan salaojitustyét suo-
rittaa kesdllda mihin aikaan tahansa.

Uudisraivattavien soiden salaojituksissa voidaan ojal
puolisyviksi kaivettuina jattis seisomaan yli talven seu-
raavaan keviidseenkin.

Teknillisessd suhteessa on myoskin merkitysta silld, suo-
ritetaanko salaojitus nurmi-, sdnki- vai kynnosmaalla; on
nim. huomattava, ettd kynnosmailla ruokamulta on usein
kovin mureata ja ettd tdmaé loyhé maa tyoskennellessa pyr-
kii pahasti juoksemaan ojaan ja hankaloittamaan tyota.
Nurmimailla sen sijaan on taasen hieman vaikeampi ajaa
multia takaisin ojiin.

Taloudellisessa suhteessa on salaojitus-
toiden suorittaminen koetettava jirjestdi sellaiseen aikaan,
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jolloin ne vahimmin hdiritsevit talon muita toitd. Tassé
suhteessa on aika kesikuun alusta heinénteon alkuun ja hei-
nanteon lopusta kevitviljain korjuuseen yleensa edullinen.

Myoskin kesantomaan salaojittaminen on siind suhteessa
taloudellisesti edullista, ettei tarvitse samana vuonna kiin-
nittdd rahaa sekéd sarkaojain perkaukseen ettd salaojituk-
seen.

Salaojitettuja maita tasoitettaessa ja vanhoja ojia tiy-
tettéessé ohenee ruokamultakerros jonkin verran eli keski-
midrin 1.5—2.5 cm ja raakaa maata saattaa tulla pinnalle.
Tiam#n vuoksi on viljelyksellisesti tirkedta en-
simmaiisend vuonna salaojituksen jilkeen viljelld kasveja,
jotka tallaisesta vahimmin kérsiviil; tdssi suhteessa on
kaura monia muita vaatimattomampi.

Kun salaojien kohdalla maa peltoa ensi kertaa tasoi-
tettaessa jaa loyhddn ja painuu tietenkin témin vuoksi
mydhemmin kuopanteelle, ei ole hyvi kylviaa peltoon heti
salaojituksen jilkeen kasveja, jotka tulevat olemaan moni-
vuotisia. Milloin esim. rukiiseen tulee kylvettéviksi heinén
siemen, ei kesantomaan salaojitusta voida pitda kovinkaan
edullisena.

Sopivinta on salaojittaa kddnnetltd-
vd heindnurmi, ellei nurmeen kylvetd heti ruista;
nurmen salaojittaminen voidaan suorittaa ilman erikoista
kiirettd heti heindnkorjuun jdlkeen tai vihin syksym-
malld, mikili maa kovuutensa vuoksi on kuivana raskasta
kaivaa. Heindmaita voidaan salaojittaa jo vuosia aikai-
semminkin kuin ne kynnetédin. Talléin joutuun sarkaojitus
heinimaalla olemaan salaojien pédédlla vuoden, kaksi. Lai-
dunmailla voidaan salaojitus sy6tén jilkeen suorittaa mil-
loin tahansa.

Tavallisina vuosina kdy salaojittaminen laatuun myos-
kin varsin hyvin viljain leikkuun jdlkeen,
ellei rukiiseen ole kylvetty heinéi.
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Kesantomaan salaojittaminen voidaan suorittaa jo syk-
sylla tai kevialla. .

Perunankorjuun jdlkeen syksylla voi-
daan useasti vield salaojittaa pienié alueita. Muitten juuri-
kasvien jalkeen syksylld ei yleensd pidd ryhtyd salaoji-
tukseen.

Aikaisina kevdina voidaan pienid alueita salaojittaa en-
nen kauran, ohran ja perunan sekd vihantarehun (juhan-
nusrukiin) kylvda.



III. Salaojituspaalutus.

Salaojituspaalutuksessa mitataan salaojat paikoilleen ja
misrataan niiden syvyydet ja putoukset suunnitelman
mulkaisiksi.

Paalutuksessa tarvitaan 2-metrinen harppa, iso kirves
seki juuripaaluja jatdahtdyspaaluja poik-
kisdleineen, kutakin yksi kappale 30 salaojametrié
kohti eli hehtaarille harvoissa ojituksissa 12 ja taajoissa 25
kappaletta kutakin lajia. Toiden jouduttamiseksi on syyta
valmistaa nimé paalutustarpeet ennen paaluttajan tilalle
tuloa.

Paalut, kuva 2, on paras tehdi vanhoista tai uusista,
jo jonkin verran kuivahtaneista seipdistd; rimoista, varsin-
kin jos ne ovat kovin kuivia, ja tuoreesta puusta tehdyt
paalut eivit ole hyvid, ne kun pyrkivit halkeamaan liian
helposti tai niiden péit menevét hajalle niitd maahan lyo-
tdessda. Sopivin paalunvahvuus on 3—4 cm. Kovia maita
varten tulee juuripaalujen olla n. 25 em pitkid ja pehmeitd
maita varten 40 cm:n pituisia. Tahtdyspaaluja varten on
sopivin pituus 70—80 cm, mutta on ojituksessa mahdolli-
sesti kysymykseen tulevia normaalista matalampia ojia
varten varattava jokin mé#érd pitempidkin, 1.0—1.2 m pit-
ki paaluja.

Kaikkien paalujen vahvemman péin tulee olla tasaisesti
poikkisahattu ja toisen péén teroitettu. Tahtédyspaaluissa
tulee sitd paitsi yhden sivun teroittamattomassa pédssa
olla veistetty sileiksi, jotta siihen voidaan kirjoittaa.

Kuva 2.

Poikkisdleet voidaan tehdd kuten koppapéreet.
Sopiva vahvuus niitd varten on 2—5 millimetrié ja pituus
40—50 cm seka leveys 1.5—2 cm. Kattopéreestd tehdyt
sileet, eiviit ole hyvid, silli ne katkeavat helposti.

Salaojituksen paaluttaja tarvitsee kaksi apumiestd niin
pitkiksi aikaa, kuin salaojien paikalleenmittaus ja paalu-
jen levitys kestdd. Sen jélkeen riittad yksi apumies, multa
voidaan kylla hyvin jirjestidd tyotd kahdellekin.

Tasséi yhteydessé ei ole tarkoituksenmukaista selostaa,
miten itge paalutus suoritetaan. Tarpeen on vain tietdd,
ettd salaojat paalutetaan silmélld pitéden 170 cm:p pituista
ajokeppid, ellei erikoisesti toisin ilmoiteta. Jos salaojan
erikoisen suuren syvyyden vuoksi esim. joudutaan kaytta-
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mé#n pitempééd ajokeppid, ilmoittaa paaluttaja siitd erik-
seen ja merkitsee sen tahtdyspaaluihin.

Salaojain paalutuksen yhteydessd suoritetaan samalla
myds tarpeellinen niskaojain ja avoviemirien paalutus.

Vain siind tapauksessa, ettd niskaojain suunnassa maalla
ei ole tarpeéllista luontaista putousta, on niskaojain kaivua
varten lyotdvd téhtdyspaalut putouksen miaridamiseksi.
Mydskin kohdat, missd niskaoja tulee oikaistavaksi tai
kulkee yleensd uutta paikkaa, paalutetaan erikseen.

Avoviemérien paalutuksessa lyodaan tahtdyspaalut oja-
syvyyden ja putouksen, sivupaalut ojaleveyden méirii-
miseksi.

Niskaojain ja avovieméreitten paalutukset suoritetaan
150 em pitkda ajokeppid silmélla pitéen, ellei paaluttaja
toisin ilmoita.

IV. Salaojitustyot.
A. Kaivutyot.

Salaojituksissa -olisi ojituksen vaatimat niskaojat ja
avoviemdrit kaivettava ensiksi ja sitten vasta varsinaiset
salaojal, niskaojat siksi, etteivit sivuvedet paiise virtaa-
maan peltoalueelle, jossa suoritetaan salaojitustoitd, ja
avoviemérit siksi, ettd vedet voisivat juosta kaivettavista
salaojista pois. Jos kuitenkin ojureja on paljon saman-
aikaisesti asetettava tydhon eiké heitd kaikkia edulligesti
voida sovittaa niskaojain ja avoviemérin kaivuun, voidaan
salaojain kaivu aloittaa ennenkin, kuin avoviemiri on
kaivettu tayteen syvyyteen. Joka tapauksessa on silti
huolehdittava, ettd avoviemiri tulee kaivetuksi niin val-
miiksi, ettd vedet paadsevdt virtaamaan salaojista pois.

Sen jdlkeen kuin niskaojat ja avoviemiri on perattu,
voidaan vasta sddnnénmukaisesti aloittaa varsinaisten
salaojien kaivaminen.

1. NISKAOJAIN KAIVU.

Niskaojat tulee kaivaa jonkin verran suuremmiksi kuin
tavalliset sarkaojat. Pohjaleveyden tulee olla 25 cm, pinta-
leveyden kivennéismaissa 120 cm ja suomaissa 100 cm,
syvyyden vastaavasti 60 cm ja 70 cm. Taysin uudessa
niskaojassa joudutaan téten kaivamaan sekd kivenniis-
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((120 4 25) % 60
2

= 438 dm3) 0.44 m® maata. Tirkeiitd myds on, ettd niska-

=435 dma) ettd suomailla (Mﬂ

i~

ojissa jarjestetddn putous silloinkin, kun niiden kulku-
suunnassa ei ole luontaista putousta, sellaiseksi, ettd ne
voival juosta pohjiaan myéten tyhjiin ja ettel niissé siis ole
painanteellisia kohtia.

Yhdessii tunnissa kaivaa lottunul ojuri niskaojissa
maata, jossa ei ole kantoja eikd pensaita:

Normaali-

Maalaji m? kokoista

niskaojaa
Tiiviissi moreenihiekka- ja hietamaissa .... | 0.60 1.35 m
Loyhissd » B T U 2.05 b
Kivisissid moreenisavimaissa ..........o..0 0,30 0.70 »
8 msoraemmesmmemeny 0.50 1.15 »
Tiiviissi hiekka- ja hictamaissa .......... 1.00 2.95 »
Liyhissi » N~ Dy P U 2.00 .55 »
Loyhissi savihizssumaissa ........o.ioiann 1.80 4,10 »
Tiiviissi hiesusavimaissa, konivana ........ 0.70 1.60 »
» ] mirkind ........ 1.60 3.60 »
Alitosavimaissa kuivana ........ 1.00 2.25 »

] markand ........ 1.80 £.10 »
Urpasavi- ja saviliejumaissa .............. 1.80 %£.10 »
Muramaissa, muta- ja rahkasoissa ........ 2.50 5.70 »
Liekoisissa muta- ja rahkasoissa .......... 1.00 2.25

Jo valmiiden niskaojien perkauksessa vaihtelee kaivu-
tyon suuruus ojien kunnon mukaan varsin paljon. Tésta
entisestd kunnosta riippuen lasketaan perkaustyohon me-
nevin 1/, /s, 1/, edelli mainitusta alkuperdisestd kaivu-
ajasta.

2. AVOVIEMARIEN KAIVU.

Kaivusyvyyden tulee olla niin suuri, ettd ojan pohja on
15—30 em laskuaukon alareunan alapuolella; jos ojassa
kesialldkin virtaa vesié, tulee syvyyden olla niin suuri, etté
keskikeséveden pinta on 10—15 cm laskuaukon alareunan
alapuolella, Jos suunnittelussa on tarkoitettu, etta lasku-
aukon tulee olla vedenalainen, on se lausunnossa erikseen
mainittu. Kun tdten kaivusyvyys tunmne-
taan, lasketaan viemdédrin pintaleveys
siten, ettd syvyysluku kerrotaan jal-
kimméiselld sivukaltevuutta méaaraa-
villda suhdeluvulla ja tdméa tulo kerro-
taan 2lla sekd siihen lisatddn pohja-
leveys. Jos pintaleveys = P, pohjaleveys = p, ojan-
syvyys = s, kaikki lausuttuna metreind ja sivuluiskasuhde
1:s, niin on P =8 X 8, X 2 4+ p. Jos esim. maanpinta
on tahtidyspaalun péan alapuolella 0.25m, on kaivusyvyys
1.50 —0.25 = 1.25 m. Maanlaatu kysymyksessi olevalla
kohdalla vaatii sivaluiskan 1:1.25 ja pohjaleveydeksi riif-
tdd 0.30 m. Pintaleveydeksi saadaan siis 1.25 X 1.25 X 2 +
0.30 = 3.15 - 0.30 = 3.43 m.

Eri maalajeissa kiytetdin seuraavia sivukaltevuuksia
ojasyvyyden ollessa 1.25 —1.50 m:

BANGEER. o s swommainn w6 v 1:0 —1:0a5
louhikossa, kivikossa  ............ 1 45
moreenimaassa, SOrassa .. ........ 1:1 —1:1.25
hiekkoamiaasss ..vcoireieansives Fi185—1215
53122 710100 7 1o S g s P e 115 22105
loyhéssd savihiesumaassa ........ 1:125—1:15
tiiviissii hiesusavimaassa .......... Iyl —1 sl
AltosavImagsssa .. .ceeen i I:185-—7 ¢ 18

UTPASAVIMAASSA - v v enirarors s Tzls —1:1.55
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gaviligjumaassa ... ieiiaiiee 1:15 —1:1.75
TAUPATNIAASSA  « v ve ve o v v s e 1:125—1:1.5
MUbASTOSSE v ce vt veeeee e ie e e 1 0.5 —1 5 155
TahkaauO8S8  ovin s snawi os dvens s 1 56kE =— 1 2095

Jos maa on pohjavetista tai syvyys yli 1.5 m, on sivukal-
tevuutta mainituista méaristd vieldkin loivennettava. Mil-
loin taasen oja on matala, voidaan sivukaltevuulfa jyr-
kent&i.

Kun ojan koko yleenséd suuresti vaih-
telee, ei pituusmetrid kohti laskettu
maksuperuste ole sopiva kdytettiaviak-
si avoviemérien perkauksessa, vaan on
sitd varten paras kuutioida nostettava
maamaéaéra.

Kuutioimisessa tdytyy tuntea poikkileikkausten pinta-
alat 5—10—20—40 m:mn vilimatkojen pédstd riippuen
maanpinnan korkeussuhteitten vaihtelusta.

Edelligella sivulla on selvitetty, mitenkd ojan pinta-
leveys saadaan médrityksi. Kun tdten tunnetaan ojan
pinta- ja pohjaleveys sekd ojan syvyys, saadaan poikki-
leikkauksen pinta-ala laskemalla yhteen pinta- ja pohja-
leveyden pituusluvut, kertomalla summa syvyysluvulla ja
jakamalla tulo 2:lla eli, jos pintaleveyttd merkitaén isolla
P:1la ja pohjaleveyttd pikku p:lla sekd syvyytta s:lla ja
(P 4+ p) X s.

2
Jos esim. pintaleveys (P) on 3.80, pohjaleveys (p) 0.30 ja
syvyys (s) 1.5 m, saadaan poikkileikkauksen pinta-alaksi
(3.80 4 0.30) ¥ 1.4 41 % 14 D.74
(A) = = =
2 2

Kun téten on laskettuna poikkileikkauspinta-alat maa-
rityn vilimatkan paistéd, saadaan kuutiomééra siten, etti
lcahden perdkkéaisen poikkileikkauksen pinta-alojen summa

pinta-alaa A:lla, saadaan kaava A =

= 2.87 m?
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jaetaan 2:lla ja kerrotaan etéisyydelld; jos eri pinta-alojen
summaa merkitdin A :lla, Aylla jne. ja poikkileikkausten
valimatkaa V:1a ja kuutioméirada K:lla, saadaan kuutio-
Aty y

laskua varten kaava K =°

Esim. jos A; =287 m? ja A, = 146 m?sekd V=10m

2.87 4 1.6

on K = ¥ 10 = 21.65 m?3.

Titen laskettu kuutiomééra on jonkin verran todellista
kuutiomaarid suurempi; ero on kuitenkin niin pieni, ettei
sithen tarvitse kéytdnndssd kiinnittdd huomiota.

Harvoin avoviemdrit tulevat kaivettaviksi aivan uuteen
paikkaan. Tavallisesti niissd on jo vanhaa uomaa olemassa,
jota vastaava kuutiomééri on kuutioimisessa vihennetti-
vé. Vanhan ojauoman poikkileikkaus saadaan siten, ettd
ojan pientareelle, maanpinnan korkeudella olevan juuri-
paalun péille asetetaan paalutuslatta tai riuku kohtisuo-
rasti yhi viemirin vaakasuoraan asentoon; tdméan jélkeen
mitataan vieméirisyvyydet riu'un alareunasta alaspéin
0.25, 0.50 tai 1.00 m:n vilimatkoin avoviemérin suuruudesta
riippuen. Jos tédten saatujen syvyysluku-
jen mitat lasketaan yhteen ja kerro-
taan summa mittauksessa kidytelyn va-
limatkan arvolla, saadaan kysymyk-
sessd olevan poikkileikkauksen liki-
méadrdinen arvo; timi arvo on sitd tarkempi,
mitd pienempid vilid
mittauksessa kiytetaén.

Jos meilld esim. on
kuvassa 3 ndkyvén piir-
roksen tapainen poikki-
leikkaus, jonka mit-
tauksessa on saatu siiné
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nikyvat syvyysluvut 0.50 m:n mittausvilien péaistd, saa-
daan wuoman poikkileikkauksen pinta-ala seuraavasti:
(0.70 4-0.78 4 1.00  1.22 4 1.08 - 0.50 + 0.18) x 0.50
= D46 X 0.50 =2.73 m?

Kuutiomaara saadaan tdmin jilkeen lasketuksi siten,
ettd poikkileikkauksen kokonaispinta-alasta vihennetéén
uoman pinta-ala, lasketaan yhteen kahdessa perikkiisessi
poikkileikkauksessa saadut erotukset ja tédten saatujen
pinta-alaerojen summa jaetaan 2:lla ja kerrotaan valimat-
kalla. Jos uoman pinta-ala merkitién a,:lla, a,lla, jne. pe-
rikkiisten poikkileikkausten kohdalla ja muuten kiyle-
tddn edellda mainittuja merkinléjd, saadaan kuutiolaskel-
maa varten kaava:

Ay —a; + Ay —ay

K =
5 XV
Esim. jos a; = 2.73 m? ja a, = 3.03 m? sekii A; (kuva 3)
b5 1.0 . .
=) X 1.5 =4.875 m? ja A, = 4.55 m? sekd V =

10 m, saadaan mainitussa tapauksessa kuutioméirilksi:
4.875 — 2.73 4 4.55 — 3.03 2.45 52
K :‘ s [ S8 L o 49

e

= 3;;5? % 10 = 18.325 m?

Yhdessi tunnissa tottunut ojuri kaivaa ja heittéi sivulle
tai kuormaan avoviemiriperkauksessa maata pohjalevey-
den ollessa 0.30 — 1.0 m: Ks, seur. siv. taulukkoa.

Salaojituksien yhteydessd poratyot joudutaan yleensi suo-
rittamaan késityond, samaten kuin kivien siirto sivullekin.

Yhdessd tunnissa lasketaan yhden miehen poraavan 20
mm porareikéd:

Graniitbiin  ....... 4 TS e vevo.. n. 40 em
Harmaaseen kiveen ................ n. B0 »
Dolomiittiin - .. .. .ovv i ... e o B T W
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g Avoviemirin syvyys

Maalajl ; 0.6—1.0 1,0—1,5%!-13:3—“?!:
Tiiviissd moreenihiekka- ja hietamaissa. . 0.50 00.45 .40
Liyhissii B ., 0.70 0.62 0.54
Kivisissd moreenisavimaissa .......... 0.28 0.25 (.23
L amseisaaaEs 0.45 0.40 .35
Tiiviissi hickka- ja hietamaissa ........ 0.75 0.65 0.55
Lioyhissd B AL D 1.40 1.20 1.00
B savihiesnmaissa  ......c..u.n. 1.30 1.10 (.50
Tiiviissd hiesusavimaissa, koivana ... 0.55 0.50 0.45
» » markéind .... 1.10 0.95 .80
Aitosavimaissa, kuivana  .......0.... 0.75 .65 0.55
" THAIRBHE e vmmeemnes 1.40 1.0 1.00
Urpasavi- ja saviliejumaissa  .......... 1.40 1.20 1.00
Muramaissa, muta- ja rahkasoissa ...... 1.70 1.40 1.10
Liekoisissa muta- ja rahkasoissa ... ..... 0.80 0.70 0.60
IRy e SRR L S, S, 0.25 0.23 .21
LT RER GRS e cor g e s T s e 0.14 0.13 0.12
Sarottomassa kalliossa ..ot (r.12 (.10 0.08
Bardisessd e 0.08 0.07 .06

1 m?® kohti menee dynamiittia kivikoissa 0.4-—0.3,
louhikoissa 0.3—0.5, sdrottomaissd kalliossa 0.5—0.6 ja
sirdisessi 0.6—0.8 kg ja tulilankaa vastaavasti 0.4—0.8,
0.6—1.0, 1.0—1.3 ja 1.3—1.6 m.

Paitsi avoviemirin syvyyttd ja pohjan leveytlid, jotka
edella on otettu huomioon, wvaikuttaa kaivutulokseen
suuresti, suoritetaanko se perkauksena vai Ldysin uuden
ojan kaivuna; mitd ohuempi kerros perkauksessa joudu-
taan kaivamaan, sitd pienemmiksi jaa tyotulos; samaten
kivitissi pienet ja matalat leikkaukset tulevat yksikkod
kohti paljon kalliimmiksi kuin suuret ja syvat.

Avoviemiéreitd kaivettaessa on maa
heitettiavid sivulle niin etiaéalle, etta
viemédrireunan ja nostetun maavallin



Kuva &.

valiin j44 pienissé vieméreissa viahin-
tddn 030, kuva 4, ja suurissa vihintidan
0.60 m leved kaivumaista vapaa liikku-
matila. Maavallit eivdt saa myodskéaén
esbdd vesien pddsyd viemiériin, vaan nol-
konne- ja avo-ojakohtiin on jdtettavad aukot tai tehtivi
salaojapitkét, jotta vesien virtailu olisi mahdollista. Kai-
vamaita el myosk#én saa jattdd pitkiksi ajoiksi vie-
mérin varteen, vaan ne on kuljetettava pois mahdollisim-
man pian ja kdytettivd maanparannusaineeksi, sarkaojain
tayttoon, maantasoitukseen tai johonkin muuhun hysdyl-
liseen tarkoitukseen.
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palaojitusmailla
avoviemirien kaivu
on phlasiassa per-
kausluontoista. Per-
kauksessa kaivusy-
vyys ja -kerroksen
vahvuus  vaihtelee
paljon; se on ldhinna
laskuaukkoa suurin
ja pienenee vihitel-
len alaspéin, kuva b.
Talléin  muodostuu
viemériin  maaston
viettavyydestd riip-
puen korkeampia tai
matalampia portaita.
Niissd porraskohdis-

Kuva 6.

sa tulee veden kul-
ku nopeammaksi ja
sybksyviksi; tasta on
tavallisesti seurauk-
sena viemdrin syopy-
minen ja joutuminen
epdkuntoon;  juuri
portaan alkupuolelle
syntyy syvé kuopan-
ne ja vihin sitd alem-
pana liettyy vieméri
liian matalaksi. Ta- 4 !
mén estdmiseksi on
viemirit erikoisesti vahvistettava, porrastetta va.

Milloin on kysymyksessd vain pieni, enintadn
n. 0.20 m:n porras, voidaan hyvin kiyttdd kuvassa 6

nikyvaa porrastusta.
B Kesn, Salaojitustyit
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Paikkileikkous A-8 . : . . " e
TSRS TR, i Korkeammissa porrastukmssa voidaan kayttdd kuvassa
“{;‘-@“ﬁ;"‘_ LS a 7 nikyvai bet-omsta_ rakennetta. Tissd rakenleessa on
AN e e = varsinainen porras kivibetonista, mutta sivuseindmit ja

pohja vahvistettu litteilld vahintdin 15 cm vahvoilla ki-
villd, jotka on tiiviisti sovitettu toisiinsa kiyttéen kiila-
kivida ja alustana kivisoraa.

Varsin yksinkertainen on myoskin kuvassa 8 ndkyvi
hirsistd ja kivistd tehty rakenne; hirsirinta tulee tehda ta-
pittaen ja tilkiten tiiviiksi. Hirsien asemesta voidaan

Kuva 8.

myos kiayttdd pontattuja lankkuja. Lankkujen tulee olla
vihintdan 3" vahvoja.

Korkeammat porrastuksetl voidaan myés tehdad kaytta-
milli kuvassa 6 nikyvid pienempia portaita useampia
perikkéin 3—4 metrin vilimatkan pidssid toisistaan.

Kaikissa edelld mainituissa porrastuksissa on
myoskin seindméadt vahvistettava tar
peeksi korkealle ja mieluimmin kiytettavid tihin
kivid.

Milloin tieojasta tali muista vahéaisistd avo-ojista pienié
vesimaérid putoaa viemdriin, voidaan tillaiset kohdat
vahvistaa turpeilla ja viemérin pohjalle asetetuilla kivilli,
kuten kuvasta 9 selvida.

Pohjavetisyyden vuoksi saattaval avoviemirin sivu-
luigkat sortua alas ja pohja kuohua ylés, kuva 10. Tillai-




" =

Kuva 9.

Kuwva 10.
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sissa kohdissa on vieméri huolellisesti vahvistettava. Usein,
milloin vain sivuluiskat sortuvat eikd pohjassa esiinny
ltuohuntaa, voidaan viemirin seinimiid tukea tekemilla
viemdrin suuntainen ja lahes avoviemérin syvyinen salaoja
n. 2—5 metrin paahdn vieméristd niin pitkin matkaa, kuin
sortumaa seindméssé esiintyy, kuva 11. Tillaiseen sala-
ojaan tehd&in aina pohjavesikorkeuteen saakka ulottuva
sorasaarto maan puolelle; muuten on otettava huomioon,
mitd juoksevien maiden salaojista sanotaan. Lahteellisisss
kuohuntakohdissa sen sijaan ei sivustasalaojilla voida
asiaa korjata, vaan on sellaisissa paikoissa sivuluiskat ja

pohja erikseen tuettava.
sordsaario
sortuva (uisha

Vahvin ja kestavin tapa on peittidd raskaalla kiviver-
houksella viemérin pohja ja luiskat tarpeeksi korkealle.
Jotta vedet pa#sisivdt lihteistd painumaan ylés ilman,
ettd niiden mukana kulkeutuisi ylos lieteaineksia (hiesua,
hietaa ja savea), on kiviverhous alustettava ensinni maata
vastaan hiekalla ja sitten soralla. Kun hienoin hiesuaines
voi juosta veden mukana hiekankin lipi, on pahimmissa
tapauksissa hiekan alle maata vastaan pantava ensinni
sammalta.

Puusta tehdyt avoviemirivahvistukset ovat huonoja
sen vuoksi, ettd ne lahoavat verrattain nopeasti. Usein
ne tehdédn myoskin siksi heikkorakenteisia, ettd ne maan
ja jédn paineesta tavallisimmin kev#illd luhistuvat ka-
saan. Piirroksesta, kuva 12, selvidd puinen viemirivah-
vistus, joka on osoittautunut kestéviksi riittivin vah-

Kuva 11.



voista hirsistd ja lankuista tehtynd. Lankkujen asemesta
voidaan myos kidyttdd halkaistun hirren puolikkaita; tal-
l6in on kuitenkin maan ja néiden hirrenpuolikkaiden viliin
pantava sammalta, jotta maata el pifise juoksemaan liitos-
rakojen lapi ylos. Ristikkotuet sijoitetaan, riippuen maan
paineesta, 1.5—3.0 metrin vélimatkojen paahan toisistaan
poikki viemérin tehtyyn salaojantapaiseen ojanteeseen.
Lankkujen naulauksessa on kéytettivd vahvoja tammi-
nauloja, ja ne on lydtéva viistoon alustukeen. Jos maa
pyrkii painamaan ristikkotuen ylés, on se ankkuroitava
poikkipaalulla.

Pahimmissa paikoissa on viemdériluiskiin juntattava
paalut, jotka maahan Iyodyilla viistopaaluilla tarpeen
tullen kiinnitetdin maahan, ja tehtdvd néiden wvaraan
hirsiseiniit ja pohja. Vastakkain eri puolilla avoviemaria
olevat juntatut hirsipaalut on myds tuettava toisiinsa
vali- ja viistopaaluilla.

Kuohuvissa ja sortuvissa avoviemérikohdissa voidaan
my6s kidyttda piettyjd betoniputkia. Tall6in on putken
alku- ja loppupéi valettava rautabetonista ja suojattava
rautaristikolla, kuva 13.

Silloinkin, kun viemériluiskat eivit erikoisemmin pyri
sortumaan, on hyvéd Iujittaa niitd kylvamilld ne heinélle.

soraq
Kuva 13.
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3. SALAOJAIN KAIVU,

Salaojain kaivu on normaalisesti aloitettava avoviemi-
ristd kokoojaojaa pitkin ylospdin. Kun kokoojaoja on
kaivettu aina ylipa&héan asti, aloitetaan myos haarautu-
vien imuojien kaivu alhaalta ylospdin ja ensinni salaoji-
tettavan alueen ylilaidalla.

a. Salaojain koko.

Kun salaojat ovat avonaisina vain lyhyen ajan, on syyté
kaivaa ne vain sen verran avariksi, ettd kaivaja voi tyos-
kennelld niissd ja ettd salaojatdyte mahtuu ojaan. Salaojan
sivujen kaivaminen suuremmalle luiskalle seinimimaan
lakoamisen estdmiseksi ei tule kannattavaksi; vain puh-
taassa hieta- ja hiekkamaassa saattaa olla joskus edullista
kéyttdsa jonkin verran su'urempaa luiskaa tdmén vuoksi.

Sopiva pintaleveys salacjankaivussa on
20—30 % kaivusyvyydestai eli siis esim. normaa-
lisessa, 1.25 m syvéssd salaojassa 30—40 cm.

Salaojain pohjaleveyden ei tarvitse olla
paljon suurempi, kuin on putken vahyuus mitattuna ulko-
laidasta toiseen. Téaten kaivetaan pohjaleveys:

40 mm tiiliputkiojia varten 10 cm leveiksi

50 » » » 10 » »
65 » » » 11 » »
80 » » » 13 » »
100 » » » 15 » B
130 » B » 19 »
160 » » » 22 » »

Pybreissd puuputkiojissa voidaan kidyttas samoja pohja-
leveyksia kuin tiiliputkiojissa.
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Kun lautaputket ovat pitkilti jotakuinkin suoria, vaa-
tisivat ne salaojankin kaivettavaksi kovin suoraksi. Sen
vuoksi on pohjaleveys launtaputkiojituk-
s e 8 8a kaivettava suhteellisesti suuremmalksi, kuin lauta-
putken oma leveys vaatisi, ja voidaan huolellisessa kai-
vussa katsoa seuraavia pohjaleveyksid riittaviksi:

n:o I'n lautaputkea varten 10 em
» IImn b D 10 »
B I1I:n » » 14 »
» IVin 0y B 14 »
b Vi » » 18 »
» VIn » » 20 »
» VIlin B » 22 »
»  VIIIn » » 25 »
B IX:n B » 30 »
» X » » 32 »

Kivisalaojituksessa kaytettivien pohjale-
veyksien tulee olla mainittuna salaojitussuunnitelmassa.

b. Pistokerrokset.

Normaalisyvyisen salaojan kaivussa kaytetddn tavalli-
sesti 4 pistokerrosta, mutta voidaan se nykyisilla lapioilla
pehmedssi maassa kaivaa kolmella pistollakin. Milloin
maa on kuivaa ja kovaa, on edullista kiyttaa matalia pisto-
kerroksia. Seuraavalla sivulla olevasta taulukosta selvidvit
sopivat pistokerrokset erisyvyisissd ojissa.

Iskumailla ei ole syytd pyrkid mihink&in sdannollisiin
kerroksiin kaivussa.
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Pistokerrosien lukumddrd eri sycyisissi salaojissa:

w2 o
3 .
e 1|1 || v| v | B |11 |11 |1V | V | VI
ch Maa E‘ Maa
z m|mj|m|m m E m | m m|m|mj|Im
S g
1o |Pehmed| 0.25] 0.35) 0.40 1.4 |Pehmed) 0.25) 0.35) 0.40| 0.40
kova  |0.20 0.25|0.25] 0.30 kova  |0.20}0.25|0.30| 0.30/0.35
11 pehmed| 0.30] 0.40| 0.40 s pehmed|0.25 0,30] 0.30] 0.30 0.35
kova  |0.25|0.25](.30] 0.30 kova  |0.20{0.25) 0.25] 0.25|0.250.30
1 o |Pehmed| 0.25) 0.20] 0.50| 0.35 18 pehmeii| 0.25] 0.30] 0,35(0.35] 0.35
* |kova  [0.20{0.250.25 0.25 0.25] "~ [kova! |0.20]0.25|0.25) 0.30|0.50/0.50
1 5| pehmei| 0,25/ 0.35) 0.35 .35 1.7 | Pehmed] 0.25 0.30/ 0.5 0.40/ 0,40
kova | 0.20]0.25 0.25 .30|0.30 kova | 0.20]0.25 0.30| 0.30(0.30{0.35

¢. Ojurin tydageet.

Salaojissa pintapistokerroksen seki toisen ja kolmannen
pistokerroksen kaivussa kiytetdfin meilli pasasiassa OY
Bilinds AB:n teraspeltilapioita n:o 305 A, kuva 14; tamén
lapion terén leveys on 18 cm ja pituus 45 em sekii paino
varsineen n. 2.5 kiloa.,

Viimeisen pistokerroksen kaivussa kéytetddn erikoisia
pohjapistolapioita; nditd valmistetaan neljaa
eri suuruutta 291 A jne, Billnésin terdspeltilapioita, kuva
14. Naiden lapioiden sekd aikaisemmin pohjapistossa kiy-
tettyjen taottujen lapioiden 291 E jne. mitat ja painot
selviavit sivulla 44 olevasta taulukosta.

Tavallisesti on riittavaid hankkia niistd pohjapisto-
lapioista ainoastaan kapein malli n:o 291 A. Milloin tyé-
maa on suuri ja maa hyvin pehmeétd kaivaa, tulee kui-
tenkin kannattavaksi kiyttia kaivussa edellimainittuja
levedmpidkin malleja,

Paitsi nditd varsinaisia kaivutydaseita tarvitsee ojuri
vield ty 6nt6kourun, Billndsin valmisteita n:o 623/4

Kuva 15.




44

N:o }?i[i?uktfs ;i;ii; i et sl

. - kg paksuus
min mm mm
305 A 1220 450 180 2.70 1.5
291 A 1190 425 90—140 2.40 2.0
292 A W [ 105—150 2.45 2.0
293 A ) | ) 125—165 2.50 2.0
294 A » » | 145—185 2.60 2.0
2901 E 1225 425 90—140 2.60 2.5
292 B ] [ 105—150 2,70 2.5
293 E # B 125—165 2,85 2.5
294 & » B 145—185 3.0 2.5

kuva 15; tdmén terén pituus on 45 cm ja peltipintaleveys
10.0 e¢m sekéd paino ilman vartta n. 1.4 kiloa. Kourun
varren tulee olla 3.5 m pitka.

Salaojain kaivussa saattavat lisdksi tulla eriniisissi olo-
suhteissa kysymykseen monenlaiset muutkin tybaseet,
kuten hakut ja rautakanget, milloin maata kovuuden tai
kivisyyden takia ei voida lapiolla kaivaa, kirveet, milloin
suossa on liekoja ja juuria jne.

Myoéskin OY. Antti Rahkola Levyltehdas AB, Vaasa,
valmistaa samantapaisia salaojitustydaseita.

id. Kaivaminen.

Alettaessa kaivaa salaojaa on ensiksi lyotiva apu-
tdihtdyspaalu, kuva 16, paalu ba ja cb, niin etta
ojurilla on kiiytettavissién etualallaan kaksi tihtéyspaalua
ja hin voi siten kaivupaikaltaan yksin aina tarkastaa ojan
syvyyttd. Aputdhtayspaalun lyo tilalla téitd valvova etu-
mies tai ojuri itse. Tdmé paalu voidaan kylld lyoda myés
vasta aleltaessa kaivaa kolmatta pistokerrosta.

Ensi tehtdviné itse kaivun suorittamisessa, milloin sala-

oja ei tule vanhaan avo-ojaan, on piir-
La# salaoja tavallisen ojanuoran avul-
la kohdalleen. Vaikkakauan salaojan
ei tarvitse olla suora samassa merki-
tyksessd kuin avo-ojan, on kuiten-
kin salaojankin kaivussa syytd ottaa
mahdollisimman suora alku; téten
viltetiin myos aikaa vievd turha
hapuilu pintakerrosta kaivettaessa.
Happamilla loyhilla savihiesu- ja
urpasavimailla tulee muokkausker-
ros salaojankaivussa heittaa toiselle
ja perusmaa toiselle puolelle; ojien
tdytossd happamilla mailla on nim.
aivan vilttamatonta, ettd ruokamulta
saadaan uudelleen pinnalle. Irroitettu
ojamaa tulee heittdd ojan reunasta
25—35 em:n péadhdn, jotta putkien
asetusta varten jad seisontatilaa.

Salaojain kaivussa jad tavallisesti

joka pistokerroksen pohjalle muren-
nulta maata verraten runsaasti; té-
mi murennut maa on aina luotava
pois ennen kuin seuraavaa pistoker-
rosta aletaan kaivaa; luontiin voi-
daan ensimmaéisessii ja toisessa pis-
tossa hyvin kiyttda edelld mainittua
tavallista kaivulapiota 305 A, kuva
14. Kolmannen ja viimeisen pisto-
kerroksen pohjalta ei ojan syvyyden
ja kapeuden wvuoksi voida muren-
nutta maata heittdd pois lapiolla,
vaan tulee tilloin kiyttas edelld mai-
nittua tyontékourua, kuva 15. Poh-
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Kuva 16.
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Kuva 18,

jan  puhdistus suoritetaan
seisten ojan reunalla.

Kun salaojain kaivusyvyys
samassakin ojassa tavallisesti
vaihtelee runsaasti ja kun
ojan pohjassa putouksen tu-
lee olla aivan suora ja tarkasti
tédhtéyslinjan suuntainen, on
syytd jo ensimmiisestd pis-
tosta alkaen pyrkid saamaan
ojan pohjan viettdvyys mah-
dollisimman tasaiseksi; ta-
mén vuoksi tulee pistoker-
rosten olla heti alusta alkaen
syvempid kohdissa, missi sa-
laoja on pakko kaivaa syvem-
miksi, ja matalampia koh-

Kuva 17. dissa, missd salaoja on ma-

talampi. Téma syvempi ja
matalampi kaivu arvioidaan ensimmaisessd ja

" toisessa pistokerroksessa vain silmivaraisesti;

viimeistda edellisté, siis tavallisesti kolmatta
pistokerrosta kaivettaessa on edullista jo aina
muutaman metrin peristd tarkastaa ajokepin
avulla kaivun kulkua, kuva 17; sitd varten on
syytd tehdd ajokepin kylkeen lovimerkintsja
26, 30, 35 ja 40 cm:n etaisyydelle ylapassta,
kuva 18; riippuen siitd, mitenké suuri pistosy-
vyys harkitaan edulliseksi viimeisessi pistossa,
kiiytetddn kolmannessa pistossa jotakin maini-
tuista lovista kaivusyvyytti tarkastettaessa.
Paitsi ettd viimeistda edellisen
piston pohja on syytd titen kaivaa jo mah-
dollisimman tasaisesti viettdviksi, tulee sen

vield olla niin leved, ettd kaivajan
jalka hyvin mahtuu varren viereen
lapion terdn polkusivulle viimeisté
pistokerrosta pistettdessii; tdméa le-
veys on n. 22 cm. Tamén vuoksi
valmiiksi kaivetun salaojan poikki-
leikkaus muodostuukin sen tapaisek-
s, kuin nékyy kuvista 19 ja 20; kéy-
tAnnossd kuitenkin useat ojurit, vaikkakin suotta, kaiva-
vat esiintyvin kynnyksen pois.

Mitd tasaisemmin viettdviksi edellisen piston pohja on
kaivettu, sitd helpompi on kaivaa oikein viimeinen pisto-
kerros, mik# tyd aina on suoritettava darimmaisen huolel-
lisesti, Salaojan pohjaa ei millidn ehdolla saa
kaivaa syvemmiéksi tahtayslinjan méé-
rédmédd syvyytta, mieluimmin se saa jaadad 0.5—
1.0 cm paalutettua syvyyttd matalammaksi. Liian syvéksi
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Kuva 21.

kaivettu kohta nim. pakottaa joko syventéiméin salaojaa
tarpeettomasti pitkéit matkat tai, milloin timé ei ole mah-
dollista, tayttdmidn uudelleen téllaisen kohdan. Paitsi
ettd téten aiheubtuu paljon lisdtyotd, on salaojan pohjaa
taytetylld kohdalla vaikea saada uudelleen tarpeeksi lu-
jaksi.

Témé lilan syvé kaivu on varsin hyvin viltettavissd nou-
dattamalla vihiistd huolellisuutta. Panemalla lapion te-
rastd merkille, mille syvyydelle se on painettava, ja pité-
mallé piston viistous samana riittda, jos ajokepilld tarkas-
tetaan, kuva 21, kaivun kulkua aina 0.4 m:m peristé, mil-
loin edellisen piston pohja jo on tarkka, ja 0.20 m:n perésti,
milloin se on epédtarkempi.

Salaojan kaivussa esiintyy vielda muitakin erikoisseik-
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Kuva 22.

koja, joiden suhteen Ldytyy olla erikoisen huolellinen.
Téllainen on mm. erkanevan ojankohdan kaivaminen.

Milloin putkisalaoja liittyy teravi-
tai suorakulmaisesti kokoojaan, ei sitd saa niin
kuitenkaan kaivaa, vaan on sen loppupéé liittymékohdassa
kaivettava loivasti kaartaen jyrkemmisti tai terivimmin
kokoojaan nihden, kuten kuvasta 22 nikyy, silla litos-
putkessa on kulma 60°. Lautaputkiojitukses-
s a sen sijaan on syytd kiyttda suorasti liittyvéd suuntaa
kaartamatta. Kivisalaojissa olisi taasen parempi
pyrkié siihen, ettd littyvat salaojat ihan loppupééssiin
kaivettaisiin yhtyviksi mahdollisimman viistosti kokoojaan.

Salaojain kddnnekohdaton aina kaivettava
hyvin loivasti ja tasaisesti kaartaen; liian jyrkésti tehdyssé
kaarroksessa on vaikea saada pohjaa tasoitetuksi ja putkia
laskeluksi.

Milloin salaoja sattuu kulkemaan
suuren maanalaisen kivenkohdalta, on
kivi melkein aina viisainta kiertdi loivasti
kaartaen, kuva 23. Salaojan johtaminen kiven alitse on
sallittua vain silloin, kun on téysi varmuus siiti, ettei kivi

pééise painumaan kirrenkéan vaikutuksesta ojaan ja rik-
4 — FReso, Salaojitustysi



lkomaan sen alla olevia putkia; ja
joka tapauksessa tulee aina kel-
vollinen pohjan tasoitus ja put-
kien asetus vaikeaksi ojaa kiven
alitse vietdessi.

Salaojan kaivussa esiintyy usein
vaikeuksia; niinpd saattavat wval-
miiksi kaivetuissa ojissa seinfdmaélk
lakoilla; joskus pohja pursua ylos
ja maa olla kaivaessa niin liukasta,
eltel se pysy lapiossa, tai niin tah-
meata, ettei se erkane lapiosta,
sekd maa iltse olla syvemmalté
niin pehmedtd, ettei se kannata
kaivajaa.

Ojaseinaméain lakoi-
lua' esiintyy wusein aikaisissa
kevitsalaojituksissa, syksylld ja
yleensd suurien saleitten jialkeen
sekd muuten vesiperidisilla, lah-
teellisilla mailla; pahoja lakoile-
maan ovat tiiviit hiesusavi-, aito-
gsavi ja urpasavimaal rankkasa-
teen yllattiessd. Lakoilun estdmiseksi on tyot
jérjestettdvi niin, ettd valmistuneeseen ojaan mahdollisim-
man pian lasketaan putket jane tdyte-
t 4 an uudelleen. Myo6skin voidaan tehda siten, ettd
salaojitettavan ojaston alemmalla osalla, jossa
tavallisesti lakoilua ememmén esiintyy, ei ojia kai-
veta heti tdylteen syvyyteen, vaan vain
niin syvilti kuin on tarpeen ylidosan toteuttamiselle; vasta
kun tama yldosa ontoteutettu, aletaan aste asteelta syventda
alempana olevia ojia, jolloin vesi maasta kerkidd valumaan
vihitellen pois eiké ole endd niin suurta lakoilun vaaraa.

Kuva 23.
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Kuva 24,

Jos maa on juoksevaa, kuten
pohjavetisissd hiekka-, hieta- ja
. hiesusavimaissa saattaa varsinkin
syvemmalla olla laita, on seindmé
taltd kohdalta erikseen tuettava,
kuten kuvasta 24 lahemmin sel-
vidd., Kylkiriukujen K vahvuudeksi riittd4 7—10 ¢m; sama-
ten tukkipilkkyjen T; lautojen vahvuus saa olla 1” ja ne
voivat olla puolipuhtaita. Lautojen alipid on veistettavi
suippenevasti terdviksi ja ne lyod4dn maahan puunuijalla.
Ensinné kaivetaan salaojasta 1 pistokerros pois; talloin se
tulee kaivaa n. 10—15 em levedmmiksi kuin tavallisesti;
piston pohjalle tehdddn sitten kuvassa nakyvi tukikehi ja
lyddadn sen taakse lautoja hieman viistoon sisdénpiin.
Juoksevissa maissa tulee lautojen olla aivan vieri vieressi.




b2

Kun laudat on lydty n. 40—5H0 em syvemmaille ensi piston
pohjaa, kaivetaan Loinen pistokerros, lyodaén lautoja
uudelleen syvemmaélle jne., kunnes on péisty tarpeelliseen
syvyyteen. Milloin maa pyrkii pursuamaan pohjasta
ylospiin, lyédédn sivulaudat niin viistoon ja niin syville,
ettd niiden alapéét tulevat tarpeeksi lihekkéin estdikseen
maan ylospdin padsyn. Maahan lydtyjen paalujen P teh-
tédvand on estdd tukikehdd lautojen viiston asennon vuoksi
painumasta ylos.

Niin pian kuin oja on saatu tdyteen syvyyteen, on siihen
vilpymattd asetettava myos salaojaputket.

Kun putket on laskettu, on ne peitettdva suojussoralla
ja maalla tarpeeksi korkealle, ennenkuin sivulaudat
vedetddn ylos.

On selvid, ettel tallainen seindméin tukeminen tule kan-
nattavaksi, milloin maa pitkédt matkat on juoksevaa. Ellei
maa lakkaa juoksemasta, vaikka tyot suoritetaan kuivim-
pana aikana ja eri pistokerrokset kaivetaan matalia ja pit-
kien viliaikojen peréistd, voidaan kaivu suorittaa kiytti-
milld siirrettdvid teraspeltitukia, joissa peltisivut ovat
tarkoin samansuuntaiset ja alareunastaan teroitetut, kuva
25. Kaivaessa kiiytetaan vahintadn kahta tallaista tukea
perikkiin. Ensinnd kaivetaan oja tavalliseen tapaan niin
syville, kunnes juoksevuutta esiintyy. Sen jdlkeen lyd-
dain peltituet erikoista iskualustaa kiyttden ojanteen poh-
jamaahan ja maa kaivetaan peltivalista. Talla tavoin
padstddn vihitellen hyvinkin juoksevissa maissa téyteen
salaojasyvyyteen. Kaivetun ojan pohjalle on laskettava
putket ja putkisto peitettiva heti; tyd on siis tehtivi al-
haalta ylospiin téysin valmista. Kaivukohtaa ylempéé ei

saa ojaa kaivaa niin syvéksi, ettd siiné virtailisi vetté, koska

se tilloin juoksisi tydskentelypaikalle lisdten vaikeuksia.
Monasti saattaa myos savimaa olla niin liukasta, ettei se
varsinkaan viimeistd salaojapistokerrosta kaivettaessa tah-
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do pysyd lapiossa; tallsin on tarkoin varottava, ettei
maavesi pédse irroitetun maapalan ja lapion terdn viliin;
tan?éin estimiseksi ei maata irroitettaessa saa tyontia
lapiota ensinkéén eteenpdin, vaan yksinomaan taaksepéin.

Tahmeilla lapioon tarttuvilla urpasavimailla tulee koet-
taa pitdd lapio mahdollisimman sileAnd, puhtaana ja
mérkéana.

e. Maamii#rd salaojain kaivussa.
Salaojissa vaihtelee nostettava maamiird 1 juoksu-

metrid kohti syvyyden mukaan salaojan pohjaleveyden
ollessa 10 cm, seuraavasti:

Kun salaojasyv. on 0.70 m, on nostettava maam. 0.10—0.12 m?®

B » » 0808 9 P » 0.11—0.02 »
» » 0,900 b W [ 0.13—0.16 »
» [ » o 1,009 # » » 0.16—0,20 »
i » » 110w ] » 0.20—0.25 »
» ) » 120 » * » 0.24—0.30 »
B » » 130 » B i 0.27—0.36 »
s B o od.40 n  » » » 0.30—0,40 »
) b » 1.50» » » » 0.36—0.45 »
» » L £ T » P 0.47—0.60 »
» » » 2,00 W W 0.61—0.80 »

Vaihtelut johtuvat kaivajan kéyttdméstd sivuluiskan
suuruudesta.

Pohjaleveyden lisddntyessa lisdéintyy kaivettava méairi
kuten seuraavasta selviaa:

Pohja-
leveys em| 11 | 13 | 15 | 19 29 25 30

Vastaava
salaoja-
SYVyys m 0.70—2.00 0.0 |1.80 | 2.00 | 0.70|1.30 [2.00

Maa-
RIEETET
lisdys m3|0.006| 0,012 0.018| 0,03 |0, 04—0.05 [ 0.06[0.08 | 0.11 | 0.10]0.15 | 0.2

a3
o

f. Tyotulos salaojain kaivussa.

Salaojain kaivu ei tuota avo-ojain kaivuun verrattuna
erikoisia vaikeuksia; ojuri, joka tekee hyvén avo-ojan,
tottuu tavallisesti varsin helposti tekeméén hyvén sala-
ojankin. Vasta-alkava salaojuri pyrkii kylla yleensé kaiva-
maan ojan pinnalta alas asti tarpeettoman isoksi; siti
paitsi hin tuhlaa usein suotta aikaa salaojaseinamien tur-
haan siloitteluun seki tekee paljon epikiytannollisid, tur-
hia pistoja; samaten tuottaa hinelle muutamina ensi pai-
vind melkoisia vaikeuksia salaojan pohjan tarkka kaivami-
nen tihtiyslinjan mukaisesti. Ei kesta kuitenkaan yleensi
kauan, ennen kuin hin tista selvidd ja salaoja tulee asian-
mukaiseksi ja asianmulkaisesti kaivetuksi.

Verrattaessa salaojankaivua avo-ojan kaivaun on huo-
mattava, ettd salaojat vaativat erikoista tarkkuutta
etupisissi vain syvyyteensd néhden, kun taasen avo-ojat
vaativat tarkkuutta pohja- ja pintaleveyteensa seki sivu-
luiskainga muodon sdinnénmukaisuuteen nidhden, joissa
suhteissa salaojan kaivussa saa kiyttaa paljon vapaampaa
menettelyi. Tamén ohella on otettava huomioon, eltd
maa, vaikkakin muuten laadultaan samanlaista, on sala-
ojissa pohjalta tavallisesti kosteampaa ja sen vuoksi hel-
pompaa kaivaa kuin vain pintakerrokseen ulottuvissa avo-
ojissa, ja tédma osaltaan vihentdd salaojan ahtauden
tuottamaa haittaa.

Niinpéd onkin kiytanndssa osoittautunut, ettd n. 1.10
m syvissi salaojissa kaivaa tottunut oju-
ri yhtd suuren kuutioméiddrdn maata sa-
massa ajassa kuin samanlaatuisilla
mailla sarkaojissa; 1.0 m matalammissa sala-
ojissa on kaivusaavutus kuutiomiirain katsoen arvioitava
suuremmaksi ja sitd syvemmissé pienemméksi kuin ta-
vallisten uusien sarka-ojien kaivussa,
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Kaivusaavutuksien ero eri syvyisissii salaojissa nostet-
tua kuutiom#irdd kohden ei ole kovin suuri; kaivu-
tulosta onkin tdssi suhteessa tasoittamassa se seikka, ettd
syvemmdt salaojat tulevat aina pintakerroksissa isompia
Ja tulee niissd talléin kaivusuoritus tilavammaksi ja maan
nosto nopeammaksi, vaikkakin tyoskentely taasen syvem-
mélld on suhteellisesti hankalaa. Kiytéinnéssa on kuiten-
kin osoittautunut, ettei kaivaja voi nostaa aivan samaa
maamairdd yhtd pitkassi ajassa syvemmisti ojasta kuin
matalammasta.

Téma syvyyden ja sen ohella lisiéntyvin ahtauden ai-
heuttama kaivusaavutusvihennys nostettua maamédria
kohden on hieman vaihteleva eri maalajien mukaan siten,
ettd mitd vaikeammanlaatuista maa on kaivaa, sitd no-
peammin pienenee kaivusaavutus syvyyden lisdéntyessi.

Salaojain kaivussa voidaan meilld arvioida kaivusaavu-
tukset keskimiérin seuraavan suuruisiksi:

Tottuneen salaojankaivajan kaivusaavutus yhdessi tunnissa
Maalaji
.!..iekoinen rahka-
Lig'oton mula-|, ... |lamutasug, kuiva|Kujva tiivis
. ) i suo, loyhi hiekka- Malrk.’i tiivis|aitosavimaa, kos-|hissusavimaa, Eivinen
Salaojan | Lie'oton ja hietamaa, lay-| biesusavi- ltea tiivis hiesu-|tiivis moree- 1
syvyys |rahkasuo|hd savihiesu-,ur-[P23, kosteacavimaa, tiivisinihiekka- ja| Moreeni-
pasavi- jasavilie-| #itosavimaa (hiekka- ja hieta-| -hietamaa, | savimaa
jumaa maa, 16yha mo-| moreenisavi-
reenihiekka-  ja maa
-hietamaa

m m m m 5 m m

0.70 | 14.2 1.8 9.2 6.2 b2 2.8

0.80 | 12.5 10.0 7.8 5.3 3.5 2.0

0.00 | 10.86 8.6 6.8 L.g 3.1 e

1.00 8.5 7.0 5.5 3.8 3.5 1.4
1.10 6.8 5.6 b4 3.0 2.0 1.15

1.20 5.7 4.7 3.7 2.5 1.5 0,9

1.25 5.2 4.3 3.4 2.3 1.5 0.8

1.30 4.8 4.0 3.1 2.1 1.4 0.8

1.40 L2 3.5 2.7 1.8 1.2 0.7

1.50 3.8 3.0 2.3 1.6 5 0.6

1.78 2.8 2.2 1.7 1.2 0.8 0.45

2,00 21 1.6 1.3 0.9 0.8 0.35

57

Juoksevissa maissa vaihtelee kaivusaavutus varsin pal-
jon riippuen juoksevuuden voimakkuudesta. Edelld selos-
tettuja teraspeltitukia kaytettdessd vihenee kaivusaavu-
tus juoksevissa hiekka- ja hietamaissa noin 30—35 9%:lla
ja Juoksevissa tiiviissd hiesusavimaissa noin puoleen.

g. Salaojakaivuttiden hinnoittelu.

Paikkakunnalla, missd salaojitus on vield uuluus, on
pakko maksaa korkeampia hintoja kuin kehittyneemmissé
oloissa olisi tarpeen; tdmén ohella on hintaa korottamassa
ojurien aluksi yleensé tuntema vastenmielisyys ahtaassa
tilassa suoritettavaan salaojankaivuun. Niisté syistd sala-
ojan kaivusta maksettu urakkatyopaivéin keskipalkka-
saavutus nousee korkeammaksi kuin avo-ojain kaivussa.

Tavallisena tyytymattomyyden aiheena salaojitustyd-
mailla on myoskin se, ettd salaojittaja maksaa kaivetusta
ojasta pituuden mukaan kiinnittdmittd riittavisti huo-
miota syvyyteen ja maan laatuun. Tamid tyytymétto-
myys on varsin hyvin ymmaérrettivia, silld salaojan syvyy-
det tavallisesti vaihtelevat kovin runsaasti ja, kuten edelld
sivuilla b4 ja 56 olevista laskelmista ndkyy, vaikuttavat
syvyyden pienetkin wvaihtelut ja maalajieroavaisuudet,
huomattavasti tyotulokseen. Teettijan olisi maksuepi-
tasaisuuksien valttamiseksi perehdyttéavi tarkoin asiaan.

Ojuri hyviksyy vain sellaisen maksuperusteen, jonka
hén itse helposti ymmértaa ja joka on riidaton; siksi hin
yleensd salaojan kaivussakin pitds kaivettua metrimairii
selvempéné ja haluaa tietdd vain hinnan 1 m kohti.

Jirjestamilld kaivu siten, ettd jokaisella ojurilla on
sekd helppoa ettd vaikeata, syvéa ettd matalaa ojaa kai-
vettavana, voidaan péidstd kiytédnnossd verraten tasa-
puoliseen tulokseen. Aina kuitenkin on sellaisia, jotka
katsoval kérsineensd tillsinkin védryyttd, ja vaikeata
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Kuva 27.

onkin talld tavoin péastd echdottomaan tasapuolisuu-
teen.

Metrihinnan méérddminen kustakin ojasta erikseen,
kun niiden syvyydet paalutuksen jilkeen ovat edeltapéin
méaidrattavissd, el ole kuitenkaan kéytannéllistd, koska
hintakysymys tulee silloin aina uudelleen esille ja aiheut-
taa vain ikdvdd yhtamittaista kaupantekoa ja on siten
aiheena palkkatason vahittdiseen nousuun.

Parempi tapa on edeltdpéin sopia eri hinta erisyvyisistd
ojista ja mitata syvyydet jélkeenpdin. Tah&n suostuvat
jonkin aikaa salaojainkaivajana toimineet ojurit verraten
helposti. Hintana voidaan kiyttda edelld sivulla 29 ole-
vassa laskelmassa mainittujen kaivusaavutusten mukaan
médrdttyjen, perédssé liitbeens olevassa piirroksessa, kuva
26, nikyvien kaivuhintakaarroksien antamia arvoja.

Kun oja on valmiiksi kaivettu, on aina ennen tilitysta
tarkastettava ajokepin avulla, onko se kaivettu tarkoin

b9

tihtiyslinjan mukaisesti, kuva 27. Sitten suoritetaan
ojien syvyys- ja pituusmittaus harppaa kiyttien. Syvyy-
det on mitattava epitasaisemmilla mailla 10 m:n vélimat-
kojen pidsti; tasaisemmilla mailla riittévat 20 mm vali-
matkat.

Jos on hinnoitettava esim. jokin imuoja epétasaisella
maalla aloitetaan ensinni vaikka imuojan kokoojan puo-
leisesta padstd, mitataan harpalla 5 m eteenpéin, otetaan
ojan syvyys ja merkitdiin muistiin; sen jilkeen mitataan
10 m, otetaan syvyys jne, kunnes on paisty paahin. Jos
loppupiiéi viimeisestd syvyysmittauskohdasta mitattuna
on pitempi kuin puolet kiytetystd mittausvilimatkasta,
tulee mittausvalimatka-arvoon viimeiselld valilla lisété
témi lisdmitta, ja milloin se on pienempi, péinvastoin
viihentdd. Jos olemme kiyttineet esim. 10 m:n vélimat-
koja ja matka viimeisestd syvyysmittauskohdasta on 8 m,
tulee vilimatkaksi merkitd 13 m. Léhemmin selvidé tima
kuvasta 28. Mittauksen jélkeen otetaan hinnat kaivu-
hintakaarroksista, kuva 26.

Hinnoittelulaskelmissa voidaan kdyttda seuraavanlaista
kaavaketta: Ks. taulukkoa seuraavalla sivulla.

Usein on vaikea edeltipdin arvioida eri maalajien kai-
vuvaikeutta. Asian selville saamiseksi on kiyt&nnollistd
panna joku tunnollisesti tyoskenteleva ojuri ensinnd
kaivamaan kohtaa, missi outo maalaji esiintyy ja kaivaa
sité itsekin. Tulosten perusteella voi sitten méérété oikeam-
min sopivan hinnan.
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Palkkalista salaojain kaipussa.
Ojurin nimi: aika:
& g
e ] = 2 | g
= [t o £ P o U
E E £ £ B jj *é Kaivupalkka
1m0 n:o m m mk. p mk. p. mk, p.
5 3 10 1.45 2: 96 29: 96
10 1.30 2: 36 23: 60
10 1.20 196 19: 60
10 1.35 2: 56 25: 60
10 1.26 2:16 21: 60
10 1.20 1: 96 19: 60
13 1.10 1: 6% 21: 30 160: 90

Sal.afojain hinnoittelua vaikeuttaa vield se seikka, etta
osa 031'sta tavallisesti tulee uusiin paikkoihin ja osa er;tisiin
sar:-kao_]iin. Kun entisten avo-ojain suuruus on kovin
va'lhteleva, on nditten huomioon ottaminen hinnoittelussa
vaikeata. Tahén tulee lisiksi se, ettd avo-ojan kohdalla
I;ax:rallisesti maan kaivuluonne muuttuu; kuivana aikana
kaivaminen kiy vaikeammaksi. Riippuen ojan suuruudesta
vapauttaa entinen sarkaoja 1—2 pistokerroksesta eli n
0.10—0.25 m?3 kaivamisesta. -

Hh‘]’ta-alennuksena voidaan kiiyttds seuraavia prosentti-
madria:

Salaojasyvyys; ent. sarkaoja, pieni; ent. sarkaoja, iso
0.70 m 32 9, 75 o,
0.80 » 31 » 72 »

0.90 » 29 » 68 »
1.00 » 27 » 64 »
1.40 » 26 » 60 »

1.20 » % 56 »
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1.30 m 22 % 52 %
1.40 » 21 » 49 »
1.50 » 19 » 45 »
1.75 » 14 » 35 »
2.00 » 10 » 25

h. Konekaivu.

Pitkat ajat on jo tehly kokeiluja sopivan salaojankaivu-
koneen keksimiseksi, ja useita konemalleja onkin jo la-
hetetty kauppaan. Ne ovat kuitenkin melkein kaikki
nopeasti joutuneet pois kéytdnnostd eivitka ole kyen-
neet vield kilpailemaan késinkaivun kanssa.

Viime vuosina on kuitenkin Amerikassa voittanut alaa
erdis salaojankaivukone, jota valmistavat mm. Buckeye ja
Cleveland-tehtaat, kuva 29. Amerikasta se on meillekin
tullut saavuttamatta kuitenkaan vield huomattavampaa
merkitysta meikildisessa salaojituksessa.

Kysymyksessd oleva kone on erdsnlainen pydrikauha-
kaivaja. Kauhat, joita eri maalajeja varien on erilaisia
laitteita, kuva 30, ovat kiinnitettyna kiintedsti ison kaivu-
pyérin (K) kehdan. Tamé py6ré on tukikehyksen (T) varas-
sa. Pyorin molemmilla sivuilla on terdstappeja hampaina
(H) voiman vélittdmiseksi mainitulla tukikehalld olevasta
hammasrattaasta (R). Tamén hammasrattaan yhtey-
dessii sekid vastakkaisessa kulmauksessa tukikehélld ovat
kannatuspyorat; sitd paitsi on kaivupyorin tukemiseksi
alhaalla vield 1 tukipyorapari (tp). Pyordn tukikehda
sithen liittyvine laitteineen voidaan teras- tai sinkki-
varppien vilitykselld nostaa erikseen molemmista pais-
taan.

Uudemmat koneet kulkevat yksinomaan telaketjupyo-
rien varassa, kuva 29.

Kaivupyorin ja koneen kulkunopeutta voidaan séan-
nostelld toisistaan riippumatta.
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Kuva 30.

Itse kaivaminen tapahtuu siten, ettd koneen kulkiessa
agetettua vauhtiaan eteenpidin pyorii myods kaivupyodrd
saadetylld nopeudella siten, ettd kauhat kaivavat maata
ylos noustessaan; irroitettu maa jad kauhoihin, kunnes
kauha on saapunut korkeimmalle kohdalle, jolloin maa
irroitusveitsien pakotuksesta tai itsestiéin putoaa alla
olevalle siirtopoydalle (S), joka siirtdd maan sivulle sille
puolelle ojaa kuin halutaan.

Kaiyupyorad kannattavaan tukikehéifin voidaan kiin-
nittaa suoraan kulmaan kainnetty ohut rauta niin, elté
raudan kiadnnetty ylipdd on vaakasuorassa asennossa ko-
neenkiyttajan seisontalavan edessé; tarkastamalla, ettd
timi rauta on samassa linjassa aikaisemmin tahtdyskep-
pien avulla méédrdtyn tshtayslinjan kanssa ja tarpeen
vaatiessa nostamalla tai laskemalla pyordd voi koneen-
kiyttaji kaivaa salaojan tarkalleen médratynsyvyiseksi,
tasaisesti viettaviksi.

Sité paitsi useissa koneissa on taka-antura, takaryoma,
joka ottaa eteensd kauhojen sivuitse varisseen mullan ja
pakottaa sen uudelleen joutumaan kauhaan. Kaivetun
ojan leveys on n. 30 cm ja seindmét aivan kohtisuorasti
maan pintaa vastaan. Koneella voidaan kaivaa aina 1.65
m:n syvyyleen.

Uusien lkoneiden kuljetusnopeus on 5—30 km tunnissa
ja paino n. 5.0 Lonnia.
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Néiden salaojakaivukoneiden suorittama Ly 6 on la a-
dultaan vaatimuksia vastaavaa, kun wvaan koneen-
kkdyttaja on tyossddn huolellinen.

Parhaiten kone sopii kaytettaviksi tasaisilla kivetto-
milléd mailla, joissa salaojat tulevat suoria ja pitkia. Silla
voi kylld kaivaa loivaa kaartakin, eikd se kiveen tarttues-
saankaan siry varsin helposti. Kovin viettivilli mailla
sitd ei voi kdyttid, koska kaivupytrin asento tulee liian
viistoksi; samaten tuottavat lyhyet ojat lukuisten ojalta
toiselle muuttojen vuoksi koneen kéytélle suurta hanka-
luutta.

Vaikka voidaankin katsoa, ettd edelld selostettu kone
salaojitusteknillisessé suhteessa tayttda tarpeelliset vaati-
mulkset, ei silli suoritettu tyé kustannuksiinsa nihden ole
voinut vield nykyoloissa kilpailla késikaivun kanssa. Eri-
néisissé tapauksissa kuitenkin, milloin esini. ojuria on perin
vaikea saada tali ty6 on suvoritettava kiireellisesti, on
koneella kunnollisena ja tuloksellisena tyontekijand jo
taattu merkityksensé; samaten kovien kivettémien mait-
ten kaivussa.

Paitsi niita varsinaisia salaojankaivukoneita, voidaan
salaojankaivua suorittaa osittain muillakin laitteilla, kuten
kyntimalld auralla pintakerros sivuille tai kiyttamailla
tavallisia avo-oja-auroja.

B. Salaojain pohjan tasoitus.

Kun salaoja on kaivettu valmiiksi ja hyviksytty muuten
kelvollisena ojana, tulee kysymykseen sen pohjan lopulli-
nen tasoittaminen ennen salaojajohdon asettamista. P u t-
kiojituksessa on tdméa loppupuhdistus
suoritettava erikoisen huolellisesti
varsinkin, milloin putous on pieni. Jos
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meilld esim. on imuojissa kaytettava pienintéa sallittua pu-
tousta, niin on se 30 cm 100 m kohti eli siis 3 em 10 m kohti
Ja vain 3 mm 1 m kohli. Luja ja tasaisesti viettdva pohja
estda putkien lilkkumisen ja pienentdd tukkeutumisvaaraa.
Ojureita ei tule kayttdd heidan kaivamansa ojan pohjan
tasoitukseen, vaan tulee tdmi ty6 antaa suoritettavaksi
erikoisesti sitd varten perehtyneelle miehelle ja mieluim-
min putkien laskijalle itselleen. Urakkatyonéd ei
pohjan tasoitusta myoéskddn saa suo-
rittaa.

Pohjan tasoitukseen kéytetddan tyontékouruja, joita
meilld valmistetaan kolmea eri kokoa, kuva 15.
Kourujen mitat selviivat alla olevasta:

Koko | Teran |y ovovs| Paino | Levyn paksuus

N:o pituus | pituus
mi mimn mim kg mm
623/3 Lybnt 540 450 80 0.9 1.5
623/4 » 595 450 100 1.1 »
623/5 B 705 £50) 135 1:25 B

Paras on kayttdd aina sellaisia kouruja, joissa varsi-
tuppi on kiinnitetty terdén niittaamalla ja hitsaamalla.
Tyontékourun varren tulee olla 3.5—4 m pitki ja tarpeet-
toman painon vilttdmiselsi mahdollisimman kevyt.

Téalla tyontokourulla hoylatiin ojan reunaa pitkin kul-
kien, ohuita lastuja ottaen, kuva 31, ensinnd koko oja
alhaalta yléspdin puhtaaksi. Tatd hoylaystd suoritet-
taessa kayletddn apuna ajokeppid, kuva 32. Kaivussa
mahdolliset syntyneet syvyysvirheet on télloin korjattava,
ja hoylityn ojanpohjan tulee tarkoin viettdd tahtdyslinjan
mukaisesti ja olla vapaa muruista. Tdmén jilkeen juoksute-
taan vettd, jota tavallisesti on paras tuoda tynnyrisséa pel-
lolle ojain yldpdihén, ellei ojassa ole muuten vetti riitti-
5 — Kess, Salacjitustyst



Kuva 31.

Kuva 32.
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Kuva 33.

véstl. Sopivimmin tapahtuu veden juoksutus sangosta,
jonka pohjaan on tehty sopivan suuruinen reikd ja joka
voidaan tukkia tapilla, kuva 33. Vetti ei saa laskea suo-
raan ojanpohjaan, koska sille kohdalle syntyisi télléin hel-
posti kuopanne, vaan tulee pohjalla kiyttds jotakin suojaa-
vaa alustaa. Veden virratessa pohjaa pitkin suoritetaan
varsinainen lopputasoitus, kuva 34. Veden tarkoi-
tuksena tdssd tyossd ei ole tarpeelli-
sen putouksen toteaminen, koska se jo
vaakiten ja ajokepin avulla on miadriatty,
vaan se, ettd putous on aivan tasainen. Poh-
jalle kaadettuna asetluu vesi nim. siten, ettd sen pinta on le-
vedmpl niissd kohdin, missé oja on syvempi, ja piinvastoin
niissd kohdin, missd oja on matalampi, myéskin veden
pintaleveys on kapeampi, kuva 35. Télld tavoin voidaan
hyvin helposti ja tarkasti saada selville ojan syvyyden
vaihtelut. Héylaamalla kapeista kohdista ohuet lastut
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Kuva 34%.

pois tasoitetaan syvyyttd, kunnes veden pintaleveys koko
matkan on mahdollisimman tasainen, kuva 36.

Mikili salaoja on kaivettu lilan syviksi, on kysymyk-
sessé olevaa kohtaa tayttamaéalla tasoitettava.

Taytemaana voidaan kéyttia itse perusmaata, jos se on
kuivaa, tai myos sorahiekkaa. Milloin taytettavédn koh-
taan menee paljon maata, kulen esim. pohjasta poistetun
kiven tekemin syvennyksen kohdalle, on paras kdyttda
pohjalle ensinné perusmaata ja paille sorahiekkaa. Milloin
taasen syvennyskohdan tasoittamiseen tarvitaan vain ohut

tdytekerros, on tdytemaana yleensid sopi-
vinta kédyttdd hiekkaa.

Tasoitukseen kiytetty tiytemaa on lyd-
tavid lujaan, jotta se myéhemmin mahdolli-
simman vdhén laskehtisi ja putkille saatai-
siin siten luja, kestdvd pohja. Tihin tys-
hon kéytetdan kuvassa 37 ndkyvéi pohja-
junttaa; tdimén juntan antura on paras tehda
koivusta.

Jos maa on tdytettdvilli kohdalla kovin |

mérk&4, voi helposti kiydé niin, ettd se jun-

talla iskettdessd muuttuu juoksevaksi. Ta- '

mén vilttimiseksi on maata tilléin vain
raskaasti painettava ja enintidn kerran lu-
jasti iskettdva.

Sen jilkeen kuin maa téten on saatulujaan
lyddyksi ja tasoitettavat kohdat taytetyksi,

Kuva 35.
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H hoylatdan se tavallisella tavalla
tasaiseksi. Usein syntyy Léssd vai-
keuksia, varsinkin jos tdytekerros
on ollut ohut; pohja nim. tahtoo
jdada muruiseksi ja l16yhtyy. Tal-
16in on héylayksen jalkeen irtonai-
set muruset paineltava juntalla
alas tal vedettéava tydntokourua
takaperin jonkun painaessa sen
lapetta lujasti pohjaa vasten, jol-
loin pohja saadaan siledksi. Téay-
letyn kohdan tasoitusta ei saa tar-
kastaa vedelld, jottel se vedellyisi,
vaan on tarkastus suoritettava
ajokepin avulla.

Pohjan tasoituksessa esiintyy
usein muitakin vaikeuksia. Niinpéa
moreenimailla hoyliays ei tahdo
luonnislua maassa olevien pienten
kivien vuoksi. Tasoitus on kuiten-
kin tallbinkin suoritettava tyonto-
kourun avulla. Pohjalle jéfneet
pienet irtokivet on vain hoyléyk-
sen jilkeen juntalla iskettavd poh-
jaan kiinni, niin ettd se tulee si-
i( ledksi.

A Samaten pyrkii sateisina aikoina
@ ; __70o& ja vetisilli mailla pohjalle synty-
3 _5:—_—_‘—;;-1% méin juoksevaa vellid varsinkin
Ce—— 0 50— sellaisissa ojissa, jotka lakoilun

i B - vuoksi on ollut pakko kaivaa kah-
teen kertaan. Pohjan tasoituksessa on téllaisissa tapauk-
sissa koetettava valttiad tyontokourun edestakaisin likut-
tamista, koska se juuri edistdd vellin muodostumista; sen

e-52
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sijaan on pyrittéiva tyontdmaillda kourua vain eteenpiin
saamaan tarpeellinen tasoilus aikaan. Jos vellid on jo
pohjalle muodostunut ohut kerros, ei sem poistaminen
luonnistu ottamalla kouruun vain sitd, koska silloin taval-
lisesti muodostuu wuutta aina tilalle. Talléin on parempi
vellii nostettaessa poistaa sen alta samalla ohut kerros
perusmaata, jolloin pohja jéé aivan lujaksi ja vellittomaksi.
Yleensé ja varsinkin milloin juoksevaa vellid on salaojan
pohjalla runsaasti, saadaan se poistetuksi parhaiten heitti-
malld polijalle ensin kuivaa maata pinnasta. Vesi imeytyy
vellistd kuivaan maahan, jolloin se on helposti poistetta-
vissa.

Veden kiyttiminen pohjan tasoituksen tarkistuksessa
ei ole mahdollista, milloin maa on niin lapiisevai, ettd
vesi painuu sisddn lilan nopeasti.

Tasoitus on télloin suoritettava yksinomaan ajokepin
avulla tdhdaten tai voidaan sitd varten pingoittaa luja
lanka n. 20 m:n péaéssé toisistaan olevien pukkien varaan,
kuva 38. Langan pingoittaa sen toiseen padhén kiinnitetly
putki painollaan. '

Ennen putkien asetusta tulee sala-
ojan pohjan olla tarkoin tdahtayslin-
jan mukaisesti tasaisesti viettdvia se-
kd tdysin vapaa kivistd muruista ja
vellist &

Kiviojituksissa ei pohjan tasoitusta tarvitse suorittaa
niin ddrimméisen huolellisesti kuin putkiojituksessa. Huo-
lellisella pohjapistokerroksen kaivulla saavutetaan néissé
yleensd jo tarpeellinen tarkkuus pohjan wviettdvyyteen
nidhden. Tavallisesti on ojan pohjaa. talléinkin kuitenkin
jossakin méarin puhdistettava; se voidaan suorittaa aikai-
semmin mainitulla tyéntokourulla tai erikoisesti valmiste-
tulla tasapohjaisella kourulla tai leveimmissd ojissa la-
piolla,
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Kuva 38.

Tottunut mies tasoittaa hyvin kai-
vetun salaojan pohjaa 300—400 metrii
paiviassia. Aluksi kuitenkin jadvat tulokset kovin
viahéisiksi ja tyd tuntuu perin hankalalta.

C. Salaojajohdot.

Sen jilkeen, kun salaojan pohja on asianmukaisesti ta-
soitettu koko pituudeltaan, on ojaan asetettava salaoja-
johto: tiiliputki,- pyored puuputki- tai lautaputkijohto
taikka kivitdyte mahdollisimman pian valttamalla tarpee-
tonta viivyttelya.

1. NORMAALISET SALAOJATIILIPUTKET.
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Kuvista 39 ja 40 sekii seuraavasta selvidvit eri putki-

suuruudet:
]
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Kuva 39.

Kuva &0,

Sisahalkai- Seindmi- Pituus:
sija h vahvuus: v P o
mm mm mimn

40 i1 333
50 12 »
65 1& ]
80 16 »
100 18 )
130 20 »
160 22 ]
200 24 500
250 26 b
300 28 i
350 30 »
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Putkien wvalmis-
tuksessa kaytelyn
saviseoksen on olta-
va riittdvin lihavaa
ja tasalaatuista, si-
sdltamatta 2 mm
suurempia kivi-,
kalkki- tai rikkikii-
surakeita.

Putkien on oltava
27777777777 77777777777777777777)  hyvin poltettuja ja

Kuva 41,

gamanvirisid kuin
tehtaan muut sa-
masta aineesta tehdyt ensiluokkaiset tuotteet. Kuivina
pitda putkien vasaralla niita lyotaessd helahtdd kirkkaasti,
eikd markdadn putken pintaan sitd veilsenterdlla raskaasti
painamalla naarmutettaessa saa syntyd 1 mm syvempii
viirua. _

Putlkien on oltava ehjid, ilman halkeamia.

Putkien on oltava suoria.

Putkien pididen on oltava sileitd, ilman kyhmyji ja
hampaallisuutla sekii kohtisuorassa putken pituusakselia
vastaan.

Putlden sisépinnan on oltava siled, ilman kiinnipalaneita
paloja ja sdrmia.
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IKuva 43.

Putkien péiden sisésdrmin on oltava siled, ilman kiinni-
palaneita sareitd. Liitosputkissa, kuvat 41 ja 42, teréivin
kulman on oltava 60°, haaran pituuden 170 mm, ja pulkien
muuten tiytettavi tavallisille putkille asetetut vaatimuk-
set ja oltava polttoasteeltaan samanlaisia kuin vastaavat
tavalliset, putket.

Siivilaputkissa, kuva 43, on putken pituussuunnassa ole-
vien tasalevyisten rakojen oltava keskiméédrin 11!/, mm
leveiti ja 35 mm pitkia. Koko rakopituuden ja rakojen
lukumédrin erisuuruisissa btdmén mallisissa putkissa on
oltava:

Putka Rakoa

Rakoja
40 mm. 28 cm 8
50 » 35 » 10
65 » 50 » 14
80 » 70 » 20
100 » 90 » 26
130 » 115 » ' 33
160 » 140 » 40

Titen tehtyihin siivildputkiin tulee pddstd vettd yhté
ojametrid kohti vedenpinnan ollessa 10 cm putken selké-
miéin yldpuolella ja suojusaineen miltei puhdasta soraa:
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40 mm putkiin 0.35 sl/m
50 » » 0.50 »
65 » 0.75 »
80 » » 1o »
100 » » 150 »
130 » B 2.00 »
160 » » 250 »

Normaalimitoista sallitaan seuraavat poikkeamalt:

Putken suuruus mm . ....... ... |40 | 50 | 65 | 80 [100]130|160]200]250[300]350]
Pienin sallittu seingmanvabvuus mm| 10 [ 11|12 [ 14 [ 1618 [20 | 21 | 23 [ 25|29
Sworin  » g v |13 |14 15‘13 20 | 22 | 24 | 26 | 2830 | 32

Putket, joissa esiintyy allaselostettua alimittaisuutta,
muotovirheitd tai aines- ja polttovikoja sallitun suuruisina,
eivit ole ensiluokkaisia, mutta kyllakin kiyttékelpoisia.

Pienin sallittu sisd- | Pisimmin ja ly-
halkaisijan: h himmén sisahal-
keskipituus kaisijan  suurin
sallittu  ero  sa-
—_— massa  pulkessa
0 il min
— 5% =
=<4 =2
38 o = g'u &
= =
47 | 4 B == 5
—- = o > -
61 (B 2| EEx 6
95 | o =R 7
= = s =5 =2
94 | w2 El §= g 8
123 |8 5| A% B 9
152 |[BE| =8 10
= T =
191 e 82 3 11
= =y "G';
260 |F )| B 13
289 @ S 15
338 o B

Suurin sallittu poikkeama kunkin putkiko’on seindmin
keskivahvuudesta saa olla 45 9.
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Kuva 44, Suurin sallittu kaareyuus: k =1 % putken pituudesta.
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Kuva 45. Suurin sallittu viistous a = 21/, % putken ulkohalkaisijasta.

Suurin sallittu poikkeama putken normaalipituudesta
saa olla —b ja 10 9, kuitenkin niin, ettd tiiviisti perdk-
kiin asetettuna kutakin putkisuurvatta olevien putkien
kappalemaara

3

Rautapalaneissa putkissa saa olla enintdéin 1.0 mm
leved halkeama. ;

Tiiviisti vastakkain asetettujen putkipaiden viliin, kiy-
tettakoonpa mitd asentoa tahansa, saa ja#da enintédn
11/, mm suuruinen rako.

Pienin sallittu sisihalkaisija ja seiniménvahvuus eivét
saa eslintyd samassa putkessa.

Suurin sallittu kaarevuus ja viistopaisyys eivat saa vai-
kuttaa samassa putkessa samaan suuntaan.

Putket, joissa kaikki poikkeamat esiintyvét sallitun
suuruisina eivit ole hyviksyltivia.

pituus on vihintdin metreissd =

2, TIILIPUTKIEN PAINOT JA HINNAT.

Tiiliputkien likiméardiset painot ja hinnat vapaasti
vaunussa lihetysasemalla eri vuosina selvidvit seuraavasta:



Kuva 46,

Putki- Paino Hinta pennid kappaleesta
koko kg v. 1922 | v, 1925 | v. 1981 | v. 1080—1899 | v. 1940 | v, 1941
40 mm | 1.0—1.5 432 55 45 53 60 72
50 » | 1.s—2.0 54 70 57 66 75 90
65 » 2.5—3.4 78 100 80 95 110 130
80 » 2.8—4.5 95 130 105 125 145 170
100 » 3.7—5.5 141 185 152 185 215 250
1300 @ 5.0—6.7 189 | 250 204 255 295 345
160 » 6.5—9.0 241 350 300 370 425 a05
200 » |1&.0—18.0| — - — 1250 1450 | 1750
250 » |22.0—27.0| — == = 2080 2390 | 3000
300 » (28.0—33.0| — — — 3220 3700 | 4600

3. TIILIPUTKIEN LEVITYS OJANREUNOILLE.

Kun putket ovat saapuneel rautatieasemalle tai laiva-
laiturille, ajetaan ne tavallisesti salaojilettavan pellon
laheisyyteen johonkin suojaan tai kesfiaikana kasoihin
pellon reunamille, kuva 46. Talven aikana ei putkia pida
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jattaa  pellolle, koska R

niistd alimmat kevaalla ¥ rems ,'
; ; i e T UL L AT Ty

lumien sulaessa yopak- * ’hh—&L

kasten aikana helposti | :

jadtyvat ja sdrkyvat. :

Missdén tapauksessa el

putkia pida levittaa pel- ]

loille, ennen kuin ojat Kuva 47.

on valmiiksi kaivettu,

vaikka ojain kohdat olisikin jo paalutettu.

Ennen kuin putket sitten varsinaisesti levitetiiin ojan
varrelle, on syytéd, niitten kasoissa ollessa, antaa tdhén
tyéhon erikoisesti opetetun pojan vasaroida hyvistd te-
raksestd tehdylld putkivasaralla, kuva 47, putket kuntoon,
poistaa sdrmal ja lytda péaissé tai putken sisdlld olevat
nystyrat pois; péitéd el pidd viilata tasaisiksi. Usein jéte-
tddn taméd tyo asettajan tehtéviksi; se ei kuitenkaan ole
edullista, koska asetus sen johdosta tuntuvasti hidastuu.
Hyvin valmistetut putket eivit kaipaa juuri ensinkéin
vasaroimista. Vasaroitaessa on syyta erottaa eri kasoihin
rautapalaneet, heikosti poltetut, huonompimuotoiset ja
hyvit putket.

Putkien ajo ojien varsille voidaan suorittaa yhdellda he-
vosella ja reelld, milloin veddtysmatka on lyhyt. Jos veda-
tysmatka on pitks, saattaa putkien siirtoon varsin hyvin
kiyttda rattaita, silli kunnolliset putket eivit ole niin
herkkiéi sérkyméin kuin yleensd luullaan; jonkin verran
huolellinen on ajossa tietenkin kuitenkin oltava, varsinkin
ojain yli kuljettaessa.

Putket levitetddn sitten ojan varteen n. b0 cm:n pééhén
ojan reunasta puoliviistoon asentoon ja niin tiuhaan, etta
niitd on jonkin verran yli sen miiirin, mitd mahtuisi pe-
rikkiiseen asetteluun, kuva 48, Rautapalanect
putket tulee asettaa pienemmin aukonsuuruuden vuoksi
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Kuva 48.

kuhunkin putkikokoon n#hden ojassa yl& p&dhdn;
samalla tavoin myoskin kayttokelpoisuu-
den rajalla olevat huonommat putket
tulee kiyttaiojien ylapédisséd Kaarevatl put-
ket levitetiin kaarikohtiin.

4. TIILIPUTKIEN ASETUS.

Putkien asettajaksi tulee aina valita tunnollisin
jakitevin mies talosta, ja hiinen tulee olla erikoi-
sesti perehtynyt tdhan tychén, silld putkien kunnollisesta
asettamisesta riippuu suuressa médrin salaojituksen kes-
tavyys ja liettymisen vaara. Nykyéén on jo myds putken-
laskuun perehtyneitd etumiehid saatavissa. Koskaan
ei putkien asetusta saa antaa uralka-
Lyoni suoritettavaksi. Putkien aseltajan on
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myoskin lopullisesti maarattavi, mikd putki
on kelvollinen ja miké ei.

Putket asetetaan erikoisen asetinkoukun
avulla, kuva 49. Siinéd on puuvarteen kiinni-
tettynd pyoredsta */g" raudasta suoraan kul-
maan vairistetty koulkku; kuten kuvasta sel-
vida, tulee puuvarren olla sisapuolella ja tu-
kirenkaan korkealla, ettei rauta tulisi putken
pidn kanssa kosketukseen. Puuvarren sisd-
puolelle voidaan mydskin naulata vanhaa
nahkaa, jolloin tukirengas voi olla aivan ala-
paassia. Rautakoukun asemesta voidaan myds
liyttas alapédssa katajapaliklkaa, jolloin ase-
tinkoukku on keyyempi. Putkien asettajalla
tuléee mydskin olla aina mukanaan, sopivim-
min saappaan Varressa, putkivasara.

Putkia laskiessaan seisoo asettaja jommalla-
kummalla puolen ojaa, kuva 50. Kahdareisin
seisominen ojan kohdalla tulee raskaaksi eik@
Lyokadn siten tule laadultaan parempaa eikd
nopeammaksi. Entisen avo-ojan kohdalle tu-
levan salaojan reunalla on usein kuitenkin vai-
kea pysyd, jolloin asetus taytyy suorittaa ojan
kohdalla seisten.

Asettaminen aletaan imuojain
yliapaasta ndin on tehtava siksi, ettel
lietetta paase mahdollisten sateitten aikana
tai muuten veden mukana kulkeutumaan alem-
pana oleviin putkiin, kuten gaattaisi kayda, ¥
jos tyo alettaisiin alapadsta.

Ensimmiinen putki asetetaan pohjaan ka-
sin ja tulee sen ylipditd vastaan asettaa aivan litted kivi,
mieluimmin kovaksi poltetun tiilikiven kappale, jotta

aukko tarkasti tukkeutuisi, kuva 5l Talléin on tarkoin
6 — Keso, Salaojitustyst

e g7 -~

Kuva 49.
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Kuva 50.
pidettava varalla, ettei putken ja kiven viilille jid suurta
rakoa, jollainen varsinkin alareunaan helposti syntyy.
Tarpe:en vaatiessa on kiiytettévi kiilakived, joka kuitenkin
on painettava paikoilleen vasta sitten, kun useampia put-
kia jo on laskettu.

‘Kun exllsimm;'i:inen putki on saatu paikoilleen, ottaa aset-
taja asetinkoukulla ojan sivulle asetetun putken ja laskee
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-Kuva 51.

sen pohjalle. Tavallisesti talloin toisen putken pai ei heti
sovi tarkasti toisen putken péihin, vaan on putkea sovi-
teltava. Tami tapahtuu siten, ettd putki nostetaan hie-
man ylos ja sitd kddnnetddin heikoin taristyslitkkein kou-
kussa; kun putki on hieman kéénndhtényt, koetetaan
uudelleen, sopiiko se. Ellei se vieldkéan asetu hyvin, uu-
distetaan tyo samalla tavoin, kunnes on padsty toivottuun
tulokseen. Tarpeen tullen on putkea vaihdettava. Putkea
kaannettiessi ei ole hyvé painaa sitd seindmdi vastaan,
koska silloin maata varisee pohjalle. Tottuneet laskijat op-
pivat melko erehtymitiomisti nakemésn, mika putki
soveltuu asetettavaksi edellisen putken peréén, ja he ot-
tavat yleensd soveltuvan putken heti ensi kerralla.

Kun putki on saatu asetetuksi hyvin pohjalle, tulee
sitda kevyesti napauttaa viistoon alas asetettuja putkia
vastaan, niin ettd putki asettuu lujasti pohjaan ja tiiviisti
edellisen putken piatd vasten, kuva b1 ja 52; asetuksen
tulee nim. olla niin tiivis, ettd jos koetetaan jotakin yksi-
ndisti putkea asetuksen jélkeen nostaa ylos, viereiset
putket seuraavat mukana. Putkipiiden vilille jaava
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sauma ei saisi olla 14
1.5 mm suurempi ja
se saa olla niin tiivis,
kuin suinkin vain voi-
daan saada.

Kun putket vain har-
voin ovatl aivan suoria,
tulee asetettaessa pitda
varansa, etteiviit put-
ket joudu piittensa tai
vain keskikohdan kan-
natukselle, kuva 53,
vaan ovat kyljelldén
siten, ettd ne koko pi-
Ak i tuudeltaan oval maata
v 52, pitkin, kuva b4. Niin

siksi, ettd putkiaukot
eivit tialloin mydskddn muuten joudu kohdakkain, vaan
syntyy veden kulkua haittaavia siséisii portaita ja sirmia
ja lietteen seisahtumiskohtia painanteella oleville kohdille.

- o T L TToERz L__:_; I

Kuva_ 53.

8b

Kuva 54.

Pidistaan kuraantuneita putkia ei saa kos-
kuaan asettaa ojaan, koska putkisaumat silloin
tulisivat vetti lipaisemattomiksi.

Jos putkia asetettaessa ojan pohjalle on varissut maa-
murenia, miki varsinkin kesantomailla helposti tapahtuu,
voidaan ne asetinkoukulla painaa pohjaan tai siirtda si-
vuun. Milloin maata on runsaasti laonnut ojaan, on se
kuitenkin tyontokourulla puhdistettava sielté pois. Mis-
sifin tapauksessa ei putkia saa laskea,
ellei pohja ole aivan puhdas mure-
nista ja vellistéd. Joskus on maa niin mureata,
ettd on miltei mahdotonta estiii sité varisemasta pohjalle
ylhaaltd; télléin on paras kiyltlad ojan kohdalla erikoista
siirrettivid kevytti lavaa, jonka pailld seisten putket las-
ketaan.

Jos pohja salaojassa joltakin kohdalta on niin pehmeata,
ettd putki painuu sithen sitéd kevyesti painettaessa, kuten
liejumaissa tai suomailla voi olla laita, ja putkia joka
tapauksessa tulee kiytettaviksi, ei niitd saa laskea ennen
kuin pohja on vahvistettu. Tdmé pohjan vahvistus voi-
daan tehdd helpommissa tapauksissa ja lyhyelld matkalla
sorahiekkaa kiiyttien ja muuten asettamalla pohjalle
lauta, jonka yldsivuun on sahassa hoylatty putkea varten
pyoreipohjainen uurre. Laudan ei tarvitse olla taysipuh-
dasta. Asebtaminen voidaan suorittaa myods siten, ettd
laudan péille ensinnd heitetdéin ohut kerros maata, paine-
taan se kevyesti tiiviiksi ja Uyontokourulla hoylatéan
undelleen lautaan saakka uurre, johon sitten voidaan put-
ket sopivasti laskea.
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Kuva 55.
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Kuva 56.

Putkensuuruuden vaihdekohdassa tu-
lee varoa, ettei sigille ja4 kynnystéd, meilld kun ei vield ole
kéytettdvissd erikoisia suurentamisputkia, kuva 55, titi
varten. Vaihdekohdassa on nim. ojan pohjasta tydnts-
kourulla hoylattdva pois vihintdén putkiseindn paksuu-
den suurennusta vastaava lastuvahvuus, kuva 56. Jos
suunnitelman mukaan jokin putken suuruus vaihtuu
suuremmaksi hypiten jonkin vélisuuruuden yli, kuten
esim. B0 mm:std 80 mm:n suuruiseen, niin on vilille 1—2
m:n matkalla kuitenkin kéytettdva vilisuuruuttakin, siis
mainitussa tapauksessa 656 mm:n putkea.

Milloin asettaminen ruualle menon takia tai
muuten on keskeytettdvé,tuleeviimeisen
putken pad tarkoin tukkia, etteivit samma-
kot, sisiliskot, hiiret tms., joista ainakin jotakin lajia on
tavallisesti tyomailla, paidse tunkeentumaan putkiin. Tata
tukkimista ei saa tehda asetinkoukulla tai pystyynkéénne-
tylla putkella, koska silloin kuitenkin j&a aina rakoja,
joista mainitut eldimet péasevat varsin hyvin sisdén.
Paras on tyontad putkiaukkoon luudan varsipdi, kuva 57,
tai kdyttaa erikoisesti sitd varten tehtya teroitettua lau-
taa.

Tyodsaavutus vaihtelee asetuksessa kovin paljon
riippuen miehen taidosta, putkien laadusta, maalajista,
putouksen suuruudesta seké siitd, mitenkd hyvin pohja on
tasoitettu. Milloin pohja on valmiiksi héylatty, on putken-
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Kuva 57.

asetuksessa saavutettu péivissa tuntia. kohti yli 30 mm
tuloksia, ja milloin asettaja on suorittanut sekd pohjan
tasoituksen ettd putkien laskun, on pédsty aina 25 m:n
tuntisaavutukseen péivassi. On kuitenkin tapauksia,
jolloin useampia péivid putkenlaskijana ollut mies on
pohjan tasoituksessa ja putkien laskussa pééssyt pdivéassa
vain 6 m:n keskiméaérdiseen tulokseen tuntia kohti; tata
tydsaavutusta on epéedullisissakin olosuhteissa pidettava
tavattoman viahidisena ja laskijaa asetustyohon sopimat-
tomana. Keskinkertaisissa olosuhteissa
voidaan pohjan tasoituksessa ja put-
kien asetuksessa katsoa kohtalaiseksi
saavutukseksi 1bmmn keskiméaardista tyo-
tulostaltuntia kohti Missddn tapauksessa ei
putkien asetuksessa btyon jouduttaminen saa tapahtua
tyon laadun kustannuksella eiké, kuten jo edelld on mai-
nittu, sitd saa antaa urakalla suoritettavalesi,
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5. TIILIPUTKILIITOKSET.

Niin pian kuin putket kokoojaojassa on laskettu imu-
ojan liittymékohtaan saakka, on imu- ja kokoojaojan liitos
tehtiva heti valmiiksi huolellisesti. Liitoskohdan puoli-
valmiiksi jattdminen ei ole hyvd, koska sen lopulliseen
kuntoon saattaminen voi helposti unohtua, kuten on
kiytinnossd tapahtunut.

Putkiliitokset tehddin nykydin yksinomaan
sivultaliitoksena, koska paaltaliitoksien teossa
tapahtuu kovin paljon virheellisyyksid: kynnys imuojasta
kokoojaan hoylatdsn pois ja putki asetetaan keikkaan
ylospéin jne., veden pudotessa kohtisuoraan ylhaaltd alas
veden juoksu hidastuu enemmén kuin sivuliitoksissa,
joissa vedenjucksu jo liitoshaarassa on paremmin sa-
mansuuntainen kuin itse kokoojaojassa, kuten liitosputki-
piirroksesta, kuva 41, selviaa. Tallaisia liitosputkia val-
mistavat kaikki tiiliputkitehtaat maassamme.

Vaikka salaojituksessa kiytetdéinkin sivuliitosputkia, ei
liittyvéd salaojaa kuitenkaan paaluteta siten, etta putken
selkimai tulisi kokoojaojan putkenselkdmén kanssa samalle
korkeudelle, vaan liittyvin ojan pohja paalutetaan 5—6
em korkeammalle, milloin putousta on riittavasti. Téma
porras héyldtaén pohjan tasoituksessa pois jyrkentamalla
putousta ojan loppupéissd 1—2 metrin matkalla.

Liitoskohdassa putkien asettelu tulee suorittaa erikoisen
huolellisesti. Milloin liittyvissi salaojassa putket eivét
sovellu tiysmittaisina kiytettaviksi, kuten vain perin
harvoin tapahtun, on yksi putki vasaralla katkaistava
sopivan mittaiseksi; jos tdmd katkaistu pala tulisi olemaan
puolta putken mittaa lyhyempi, on sen asemesta katkais-
tava kahdesta putkesta lyhyet pitlkat pois, koska talloin
katkaistut putket suuremman pituutensa vuoksi ovat
myés lujempia. Titd katkaistua putkea el saa aselblaa
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Kuva 58.
aivan liitosputken viereen, vaan tulee liitbyvassa ojassa
9 4 3 viimeisen putken olla taysimittaisia.

Salaojassa, johon toinen oja liittyy, ei lkoskaan saa
putkea katkaista, vaikkapa liitbyva oja sattuisikin putki-
saumain kohdalle; talloin on liittyvén ojan paatd vain
kiannettivi sen verran alaspidin, kuva b8, ettd se sattuu
vettd vastaanottavassa ojassa olevan putken keskikoh-
dalle.

Kun putket liitoskohdassa on saatu hyvin soveltumaan
paikoilleen, tulee ne kiinnittda lopullisesti kohdalleen.
Jotta putket eivat pédsisi irtaantumaan toisistaan liitos-
kohdassa ja jotta ne lujasti nojaisivat toinen toiseensa, tu-
lee liittyvin ojan padn kohdalle liitosputken taakse
asettaa kivi, kuva 59.

Kun putket on tarkoin kiinnitetty Loisiinsa, peiletdan
liitoskohtakin suojussoralla.



Kuva 59.

Liit‘oskohdan valmistuttua jatketaan putkien asetusta
tavalhse_fm tapaan kokoojassa eteenpiin, kunnes tullaan
uuden liitoksen kohdalle, joka taasen laitetaan heti kun-
toon.

”Tobtunut aseftaja tekee tunnissa 3—4 salacjaputki-
liitosta.

6. TIILIPUTKIASETUSTEN TARKASTUS.

lPutkien asetusta ei saa koskaan jiat-
taa .L arkastamatta. Tidmi tarkastus voidaan
alntaa itse asettajan suoritettavaksi vain, jos hén'on tunnol-
linen selkéi ehdottomasti luotettava ja asiaayfnm'értévﬁ.
Parempl' kuitenkin on, ettd tarkastuksen suorittaa joku
muu, mieluimmin itse tilanomistaja tai -hoitaja.

Tarkastus on syoritettava heti, kun oja on saatu val-
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miiksi lasketuksi, jotta se voitaisiin ainakin osittain peittda
viivyttelematts. Tarkastuksessa tulee tutkia erikseen joka
saumaa ja koettaa saada myos selville, olisiko jokin sauma
alapuolelta mahdollisesti jadnyt liian suureksi. Sauma saa
olla enintdin 1 4 1.5 mm:n suuruinen; jos se on jédnyt
isommaksi, on se ympéroitivd sirkyneitten pu t-
kien kappaleilla ja soralla. Milloin putkien
pait sivuittain eivét ole kohdakkain, on ne putkien vie-
reen heitettyjen pikkukivien avulla painettava varovasti
asetinkoukulla kohdalleen. Jos toisen putken paa on
korkeammalla kuin toisen, on se varovaisesti painettava
alas jne.

Vasta tdten tarkastettuna ja lkorjattuna on putkien
asetus valmis peitettaviksi.

%, PYOREAT PUUPUTKET, NIIDEN ASETUS JA LIITOKSET.

Pyoredt puuputket sorvataan piiasiallisesti ménty- ja
kuusipuista. Jotta vesi piésisi sisddn, tehdadn sirkkeli-
sahalla putkiaukon ylilaitaan 1%/, ja 2 mm:n rako. Paat
sorvataan siten, etti nme menevat n. 2.5 cmmn pituudelta
lomittain, kuva 60 ja 61. Pyoreitd puuputkia on kiyttoa
varten valmistettu tihdn mennessi kahta eri kokoa, 50 ja
65 mm:n.

Pyoreat puuputket asetetaan tavallisella keksilla lyo-
milli sen terdvi kirki asetettavaan putkeen. On kuiten-
kin parempi teettdd puuputkien asetusta varten erikoiset
teriksiset, haarukkakeksit.  Télloin tarvitaan jokaista
putkikokoa varten oma asetinkeksi. Keksin joustavat
haarukat tarttuvat putken vaippaan lujemmin kiinni,
jos haarukat ovat hieman terdvét etureunoiltaan asetetbu-
jen putkien puoleiselta sivulta. Jotta keksi saataisiin irti
putkesta, on siiné kolmas haara, jonka varassa keksi vain-
netddn pois.



1025 sm.

Kun putkenpéit on porattu loveukseen, on niiden ase-
tus helppoa. Térkeidta vain on, etti nami putkenpait
tydnnetéin loveuksen téyden pituuden verran sisildkiin ja
ettd putkiraot tuleval asettaessa olemaan aukon ylilai-
dassa. Jos Lillainen puuputkioja tekee mutkan, sahataan
putken pdél vastaavasti viistoon, ja ne sidotaan naulaa-
ma]la_ kiinni yhdistivadn lautapalaan. Naulauksessa on
tarkoin varottava lybméastd naulaa putkiaukkoon. Jos

Kuva 61,

93

puuputket ovat tuoreita, kuten olisi parempi, voidaan myos
mutkaa vastaava puupala sahata putkesta pois sahaamatta
putkea poikki, jolloin putkiosat selkdmén puolelta jaavit
yhteen. Tillainen putkiojan kéénne ei saa olla 120° pie-
nempi.

Pyoreit puuputkel liitetédn silen, ettd sahataan loviko-
koojaputken liittyvén ojan puoleiseen sivuun ja veistetddn
liittyvin putken pid vastaavasti viistoon. Liites on
naulauksella sidottava ja tukipaalulla takaa tuettava.

Ainakin toistaiseksi joudutaan suuremmissa kokoojissa
kiiyttamain puuputkiojituksissa lautaputkia. Liitokset on
talloin tehtivi siten, ettd lautaputkikokoojaan tehdédn,
kayttamilld lautaputkiojien tavallista liitostapaa, n, 1
metrii pitkd lautaputkihaarake, ja sithen liitetddn pyodrea
puuputki samantapaisesti kuin tiiliputki lagkuaukkoon.

8. LAUTAPUTKIEN TEKO, ASETUS JA LIITOKSET.

Erinumeroisten lautaputkien koot ja niissd kiytettavien
lautojen suuruudet selvidvat poikkileikkauspiirroksesta,
kuva 62 ja seuraavasta:

FLaulaputkien jo nithin kéytettivicn lautojen tuwmamital.

Sisamitat Kansi- Pohja- Sivu-
N:o m' lauta lauta laudat
1 115\ Ay §lgx3 By %2, X 11,
11 g | 1l 5% 3 Sla %2y g %2
I 2 2 Blyxh 3l %8 1, %2
1V 3 2 3yxh Blgx 8y 5y X3
v 3 3 3/, X5 3y AL, Blg X3
VI & | 3, 3, % 6 8/, %5 8, x4
Vil 5 A1y 1x7 3y %6 3[4 %5
VIIL 6 | 5 1x8 1x7 3la%6
IX 7 7 11, %10 11, %9 1%7
X g | 8 11/, %11 11/, %10 1%8
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Kuva 62,
Lautojen normaalinen hintasuhde on:
Lautasuuruus
tuumina .. My X445 e X2 |3y X2, 5/ % 3 By BY/y| 3/, % & 3], x &Y,
Hintasuhde..| 0.70 | 0.70 0.71 0.72 0.73 0,78 0.77
Lautasuuruus
tuumina .. |3/, x5 (3/;x6] 1x7 |1x8 | 11/;x9 |11/, 10[1Y/, x 11
Hintasuhde .. | 0.82 0.87 1.0 1.08 1.07 1.12 1.20

Salaojitussuunnitelmasta selviid lahemmin, mitd suu-
ruutta milloinkin tulee kokoojaojissa kiytettéviksi. Imu-
ojissa kiytetddn n:o I:n Jautaputkea, ellei suunnitelmassa
ole erikoisesti sanottu, ettd on kéytettavi n:o Il:n lauta-
putkia.

Lautojen tulisi olla, mikéli mahdollista, tuoreita. Kuusi-
ja mé&ntypuulaudat ovat sopivia. Laadultaan ei’ .utojen
tarvitse olla téysipuhdasta tavaraa; mutta ve' areunai-
suus ei saa kuitenkaan nousta kuin enintdér = , seindma-
vahvuudesta.

Lautaputken teko voi-
daan varsin hyvin aloittaa
jo heti paalutuksen jiilkeen
odottamatta ojain kaivun
paédttymistd; lautaputki on
talloin vain tehtdvid niin
paljon sivulla ojan kohdalta,
ettei se tule kaivussa tielle.
Ensin on laudat, tarpeen
vaatimaa suuruutta, vedi-
tettdva ja levitettdava tule-
van salaojan vartta pitkin.
Lautaputken valmistus ta-
pahtuu sitten erikoisen sité
varten tehdyn penkin péil-
1a. Kuvasta 63 selvida pen-
kin rakenne ja mitat. Jal-
koihin molemmin puolin
penkkii on naulattu laahus-
lauta, jotta penkki voidaan
vetdd pitkin maata eteen-
péin. Penkin péélle naula-
taan suora, 1—2 tuuman
vahvuinen lauta, joka on
kulloinkin tehtdvd lauta-
putken aukon levyiseksi, siis
I ja II numeron lautaput-
kissa 11/,", ja III ja IV nu-
meron 2" jne.

Lautaputken teko aloite-
taan ojan jommastakum-
masta padstid. Ensinni ase-
tetaan lautaputken sivulau-
dat penkin péélle molemmin

Lautaputken naulguspenkki
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Kuva 63.
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Kuva 64.

puolin aukon leveyslaulaa ja naulataan pohjalauta tiiviisti
nithin kiinni. Naulat lyédéddan 30440 cm:m pa é-
hian toisistaan ja molempiin sivulau-
toihin samalle kohdalle.

Naulausta jatkettaessa tulee varoa, etteivit jatko s-
kohdat tule varsin ld4hekkiin, koska tallin
lautaputken lujuus tuntuvasti vihenisi. Milloin pelto on
muokattua, ei naulattua osaa saa jattdd ilman muata
pellon pinnalle, vaan on sen alle heitettivié poikittain sei-
piité, jottei multa pédsisi tarttumaan lautaputkien sisille.

Kun pohjalauta on naulattu kiinni sivulautoihin ojan
koko pituudelta, kdannetdin se varovasti ympéri ja nau-
lataan maanpinnalla kansilauta pohjauurnaan kiinni.
Tiatia kansilautaa ei naulata aivan tiiviisti kiinni, vaan
tulee joka naulauksen kohdalle kansilaudan ja sivulaudan
viliin asettaa n. 1 f, millimetrin vahvuinen hiekoitetun,
tervatun kattohuovan kaistale, tuohen kappale tai Luo-
reen koppapéreen palanen. Naulaus tapahtuu siten, etta
tima kattohuovan kaistale tai tuohi taikka pérepalanen
asetetaan kansilaudan alle erikseen kummankin sivulaudan
paille, ja naulat lyddain naiden kohdalta sivulautoihin.
Titen j#4 kansi- ja sivulautain véliin rako, kuva 64, josta
vesi paisee sisdin, ja siten on olemassa paremmat edelly-
tykset, ettd pohjavesi pysyy lautaputken korkeudella
maassa eiki putki pésise kuivumaan ja niin nopeasti lahoa-
maan. Lautaputken p&a on lyotiva Lyon keskeytyessd
villiaikaisestikin kiinni, jotteivat pikkueldimet péise si-
gidan. Kun kansilauta on koko ojan pituudelta naulattu ja
titen tehdyn lautaputken yladpdd lydty

Kuva 66,

kiinni pientd laudan palaa kiyttden, on se valmis las-
kettavaksi ojaan. Naulatessa on paras pitda naulat tas-
kussa ja rakopalaset erikoisessa pussissa.

Milloin lautaputket samassa ojassa suurenevat, voidaan
sivulaudal muuttaa suuremmiksi, kuten kuvasta 65 nikyy.
Aukon leveyttd suurennetaan sen sijaan vihitellen taivut-
tamalla sivulautoja ulospéin, kuva 66. Suurennuskohdas-
sakin on pyrittéavi siihen, etteiviit lautain jatkokohdat tule
samalle kohdalle.

Lautaputken jafdessd seisomaan pellolle joksikin aikaa
on sen molemmat paat tukittava, etteivit jo mainitut pik-
kueldimet pa#se niihin. :

Lautojen tulee lautaputkissa olla sisdpinnaltaan téysin
puhtaita; jos vajaareunaa on, on se pantava lautaputkessa
ulkosivulle.

Naulojen tulee olla n:o I, II, IIT ja IV lautaputkissa
2 tuuman lankanauloja ja n:o V ja VI lautaputkessa 2.5
tuuman sekd n:o VII lautaputkesta yléspdin 3 tuuman.
Yhdess# kilossa on 2" lankanauloja n. 6560 kpl.,, 2.5" —
350 kpl. ja 3" — 240 kpl. Kilo 2" lankanauloja riittda siis
n. 55 m:lle, kilo 2.5 — 30 m:lle ja kilo 3" — 20 m:lle.

Lautaputken teossa voidaan pohjalaudan naulaus sivu-
lautoihin antaa urakalla suoritettavaksi, koska se voidaan
tarkastaa. Kansilaudan naulausta sen sijaan ei saa teettad

urakalla. On nimittdin tirkeatd, ettd tdma tyd suorite-
T — Keso, Salaojitustyot
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taan erikoisen huolellisesti niin, ettei
nauloja tule ulos sisdaukkoon eika
puunpalasia jatetd lautaputken sisdén,
kuten kiytédnndssd on usein sattunut.

Tyosaavutus lautaput-
kien teossa, milloin sen on suo-
rittanut naulaustyéhon tottunut mies
ja laudat ovat olleet ojan viereltéd
saatavissa, on noussut keskiméirin
n. 15 miin tunnissa péivad kohti.

Valmiin lautaputken ojaan laskemi-
seen tarvitaan viahintddn kolme mies-
td. Ensinnd nostavat nidmai lautaput-
ken ojan poikki asetetuille seipiille,
kuva 67. Sen jilkeen aletaan sité
laskea pohjaan yldpéddstd alkaen otta-
malla seipditd pois; riippuvaa lauta-
putkiosaa on kahden miehen kannatettava putkiasetin-
tai jonkin muun koukun avulla, ettei se piise repeenty-
médn. Vasta sitten, kun lautaputki on laskettu alas pai-
koilleen, on paras tehdi liitokset valmiiksi.

Lautaputkiliitokset tehdddn kuten kuvasta
68 nikyy.

Kuva 67.
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Liitoksen tekoa varten saattaa olla eduksi poistaa liit-
tyvén ojan padtd vastassa olevasta seindméstd maata
suuremman sahaus- ja naulaustilan saavuttamiseksi. Siti
paitsi kohotetaan alaslaskettuja lautaputkia naulalessa
hieman pohjasta ylospéin. Téssi asennossa tehdddn niihin
tarpeelliset sahaukset ja naulataan lautaputket yhteen.

Liitoksissa on muistettava ehdottomasti sahata vettd
vastaanottavan lautaputken sivulaudasta pois hittyvin
lautaputken aukon suuruinen palanen, kuva 68 a. Liitok-
sen taytyy olla tiivis eikd putkeen saa pé#stdd roskia.

9. KIVIOJAIN TEKO.

Kiviojissa on melkoisen suuri tukkeutumisen vaara; silla
niissdkddn ojaan pannut kivet eivit tarjoa tarpeellista
tukea seindimémaan sisddnmurenemisen estdmiseksi ja vesi
paasee kulkemaan pohjalla maan yhteydessi ja syovytta-
main sita.

Jossakin méérin voidaan tat4 vaaraa pienentid siten, etta
pohjalle ja paalle seka sivuille asetetaan pienemmat kivet,
kuva 69. Kun tyo tulisi kovin hitaaksi, jos kivet yksitellen
asetettaisiin ojaan, on kivien lajittelu suoritettava kuor-
maa tehtiessd siten, ettd pienet kivet heitetdéin toiseen ja
isot. kivet toiseen pédhdn kuormaa; kuormista heitetdin
kivet sitten selostetussa jéirjestyksessd ojaan. Jos on sopi-
via litteitd kivid saatavissa, on kuvassa 70 ndkyvé asettelu
erinomaisen hyva; tdmé tyo on kuitenkin kovin paljon
aikaa vievd. Kayttamilld suojusmuottia, kuva 71, voi-
daan sammalta asettaa salacjaseindmén ja kiven wiliin;
lyomailla ensin kerroksen kivid lujasti pohjaan, kuten
pyoreistd kivistd tehdyissid kaduissa, saadaan kiviojan
pohja hyvin kestidvilsi.

Kivitdyte on peitettdva suojaavalla ai-
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Kuva:70. Kava 71.

neella: kivisoralla, sammalilla, puunkuorilla tai nurinkiin-
netylld ruohoturpeella.

Kivitaytteisiin ojiin ovat nyrkinkokoiset ja sitd pienem-
mit kivet sopivia; myoskin sepelid, jos niitd on edullisesti
saatavissa, voidaan kiyttaa. Mitd isompia taytteeksi kay-
tettivit kivet ovat, sitd isommaksi on myoskin itse oja
kaivettava, sitd vihemmén ne kykenevit estdmaéin seini-
méin sisddn painumista ja sitd helpommin pédsee vesi vir-
taamaan ojan pohjaa pitkin. Isot kivet soveltuval siis
kiytettaviksi vain mailla, missd maa on luonnostaan lujaa,
kuten esim. tiiviissd moreenimaissa. Téllaisilla mailla voi-
daan varsin hyvin kiyttdd ns. kivihautasalaojiakin, joihin
kivet saadaan pellon pinnalta.

Epéilyksenalaista on kuitenkin, tuleeko minkéénlaisissa
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olosuhteissa kivien hautaus salaojitustarkoituksessakaan
kannattavaksi ennen pellolta poissiirtoa.

Kivisalaojaliitoskohdissa ei myédskiin
saa olla porrasta, vaan tulee ojien liittyé toisiinsa
samassa tasossa. Kun vesi kivisalaojissa, mikili niitéd
ei ole tehty aukollisiksi, ei pidése yleensid saamaan lujaa
vauhtia, el mydskédn liitoskohdissa ole kovin vaarallista
liittad niitd kohtisuorasti toisiinsa, vaikkakin myotasuun-
tainen liitos olisikin parempi.

Kivien menekki vaihtelee niiden suuruuden mu-
kaan. Pienid kivid lasketaan menevin 100 m kohti n.
b m? ja vihin suurempia 7 m® jne.

Turvepeitetta menee 25—35 m2 100 m kohti.

Tyonmenekki vaihtelee siksi paljon kivitdytteen
teossa, ettei mitddn Lasmillistd siitd juuri voi sanoa. Li-
hinnd se riippuu siitd, mitenkd pitka on kivien vedatys-
matka, onko kivel koottava sieltd ja taaltd, miten suuria
ne ovat ja miten huolellisesti tyé tehdaén.

Milloin kivet saadaan yhdestd paikasta, kerkiid yksi
mies vedattdaméin rataskuormia 4 500 kiloa tunnissa.

100 metrin pédstda n. 1.5 kuormaa

200 » » » 1.3 )
300 » » o 1.4 »
b00 » » » 0.8 »
700 » » » 0.6 »

Yhteen kuormaan menee 1/, m?® kivii.

Turvetta ottaa ja asettaa ojaan 1 mies Lunnissa keski-
midrin 4.0 m? Turpeita tulee otettavaksi n. 7 kesikuor-
maa 100 salaojametrid kohti, ja yksi hevosmies siirtai
niitd pellon reunamilta n. 2.3 kuormaa tunnissa. Milloin
salaoja tulee vanhaan avo-ojaan ja turve saadaan sen
reunasta, ehtii 1 mies tunnissa valmistaa turvepeitetti
n. 30 m.
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D. Salaojaputkien peittiminen suojusaineilla.

Niin pian kuin salaojaputket on saa-
tuasetetuksi jatdméd asetus on tarkas-
tettu, on ne heti peitettdvad ainakin n.
20430 ¢cm vahvalla maakerroksella putki-
ja lautaputkiojituksissa. Tamé ensi peittémisen viivyt-
telemiton suorittaminen on nim. tirkedtd, koska mahdol-
lisesti sattuvien sateitten aikana muuten lietettad pédsisi
helposti tunkeutumaan putkiin, putkisaumoihin ja -rakoi-
hin.

Tiassd ensi tiyttimisessd tulee myoskin kysymykseen
maaperin aiheuttaman tukkeentumisvaaran torjuminen
suojaavilla aineilla. Niinpd tiiliputket peite-
tid4n aina sorahiekalla, mikili sen hankinta ei
aiheuta aivan kohtuuttomia kustannuksia. Sorahiek-
karakeitten tulee 0lla05—30mm:n suu-
ruisia ja mieluimmin eri suuruuksia
yhtd paljon. Hietaa ei saa kiyttdd suojusaineena,
koska sen hienouden vuoksi tukkeentumisvaara vain saat-
taisi lisadntyd. Peitettiessd putkia sorahiekalla otetaan
sitd tavallisesti lapiolla suoraan rattailta ja heitetéén put-
kien piille, kuva 72. Milloin sorahiekkasuojuksen tulee
olla vahva, menee sitd imuojassa n. 1 m?® 100 m kohti;
milloin taasen heikompi peite on riittiva tai sitd suurien
kustannuksien takia on saistettdvi, riittdda 0.5 m3kin
100 m kohti. Peitteen tulee kuitenkin aina selvasti peittaa
saumakohdat. Hiesu- ja hietamaissa, pohjavetisemmilld
kohdilla, sarka- ja salaojain risteyskohdissa sekimilloin
jossakin ojassa on putous ylempéné suu-
rempi kuin alempana eika lietekaivoa
ole kaytetty, on putket peitettivd vahvemmalla
suojakerroksella siltdi osalta, missd putous on suurin.

Kuwva 72.

Ojanpohjalla putkien alla kdytetdén suojusainetta wvain,
jos ojassa esiintyy paineellista pohjavelisyyttd.

Milloin sorahiekkaa ei ole kohtuullisin kustannuksin
saatavissa, voidaan sen asemesta kiyttdd turvepeh-
kuataivaimruokamultaa jajonkin verran vahvem-
malti kuin sorahiekkaa kiytettiisiin. Jos ruokamulta on
viahamultaista ja hyvin hietavaa, ei sitd ole hyvi kayttaa.
Kun turvepehku ja ruokamulta heikontavat saumain
vedenlipiisykyvyn kymmenenteen osaan siitd, mitd se on
sorahiekalla peitettéessd, ei niitd suojusaineita olisi kéy-
tettivid muuten kuin aivan pakottavissa tapauksissa.
Olkien yms. kiiyttidminen ei ole sallittua, koska ndmi aineet,
maassa verraten nopeasti mitidnevit ja juoksevat veden
mukana Ppois.

Putkistoa ei saa sorahiekallakaan peitettyna jattaa sei-
somaan, koska, jos sade sattuu tulemaan, sadevesien mu-
kana voi kulkeutua lieteaineksia suojusaineeseen ja putki-
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Kuva 73.

saumoihin, vaan on sorahiekkakin vield heti peitetlivi

15—20 em vahvalla multakerroksella, kuva 73.
Pyéredt puuputket suojataan chuella
puunkuori- tai puulastukerroksella.

Ei ruokamultaa eikd turvepehkuakaan ole hyva kiyttaa
lahinné putkea vastaan, koska niissé raot ovat ylapuolella
jJa maa vol painua tiiviisti niitd vasten ja lipéisykyky hei-
kontuu liiaksi.

- Lautaputket, joita kiyletddn suomailla, v o i-
daan suojata aina suoturpeella. Till6in on
tirkedtd, ettd tdmid turvemaa painetaan lautaputken
sivustoihin, jottei niihin jaa aukkoja, joissa vedet voisivat
kulkea ja kuljettaa lietettd putkiin. Kansilauta on lauta-
putkissa, kuva 62, levedmpi sen vuoksi, ettei suoturve
painu liian tiiviisti rakoa vasten.
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[£. Salaojien tayttiminen.

Sen jilkeen kuin salaojaputkisto titen on peitetty suo-
jusaineilla, voidaan lopputayttamista viivastyttaa, ja vasta
kun suuremmat miirit ojia oval valmiina peitettaviksi
ja tyén voi suorittaa koneellisesti, on sopivaa tehdd se
loppuun. Jos téyttdmistyd on suoritettava yksinomaan
kiisin, on kuitenkin parasta tehda se heti; samaten jos on
sateinen aika.

Kiasin tdyttimisess i on useimmissa tapauk-
gissakannattavinta kdayttaa tavallistakuo k-
k a a.

Tyosaavutuksetl vaihtelevat kovin paljon riip-
puen maalajista ja ldhinnéa siitd, pysyyko kaivettu maa
mureana val kovettuuko se reunalle nostettuna kuivues-
saan. Tavallisesti lasketaan téyttamiskustannukset Lliel-
tynd prosenttina kaivuukustannuksista. Tilloim on kui-
tenkin huomattava, ettd eri maalajien kaivuvaikeus ja
tayttamisvaikeus eivit vaihtele samassa suhteessa; niinpé
saattaa savi mirkéni olla varsin helppoa pistomaata, mutta
kun se piaisee nostettuna kuivahtamaan eiké ole laadultaan
murenevaa, on se bAytdssid varsin vaikeasti kasiteltdvid.
Toisaalta saattaa savi kuivana kaivettaessa olla iskumaan
luontoista; kun se nyt kaivaessa on muuttunut muruiksi
eiki sateittenkaan vuoksi ole painunut uudelleen tiukkaan,
on sité verraten helppo heittda takaisin ojaan.

Kun otetaan huomioon tdmé eri maitten kaivuluonnon
muutos, voidaan kéisintidyttdmiskustannus-
t e n arvioida nousevan n. 8—20 9, kaivuukustannuksista.
Pyorikauhakaivajien ty0ssd nousee maata noin 30 9
enemmin kuin késinkaivussa, joten téyttaminen tulee
jotensakin samassa suhteessa kalliimmaksi.

Kasityén asemesta on kuitenkin vdhénkin suuremmilla
salaojitusmailla pyrittdvd salaojain koneelliseen téytté-



Kuva 74.

miseen, koska siten tyd tulee melkein aina tuntuvasti hal-
vemmaksi eikd useimmiten laadultaan huonommaksikaan.

Salaojain varsinainen taytté voidaan suorittaa joko
osittain tai kokonaan mm. tavallisella kynto-
auralla, kuva 74. Rautatukien avulla voidaan vetoa
siirtdd hieman sivulle tai jarjestdd se siten, ettd hevoset
kulkeval eri puolilla ojaa, kuva 75. Jo kovettuneen tayt-
témaan rikkikyntaminenkin on my6s omiansa pienenti-
médn tuntuvasti tayttokustannuksia. 2 miestd ja hevosta
kykenee auralla kyntdmé&édn 10 tunnissa n. 800—1000 m
salaojaa kiinni.

Paremmin ja nopeammin saadaan téytté kuitenkin suo-
ritetuksi erikoisesti sitd varten tehdylld tiytto- ja
tasoitustukilla, kuva 76.

Té&mé tukki, kuva 77, on 4—5 m pitki, yldpuolelta 18 ja
maapuolelta 35 cm leved sekd 26—30 cm korkea; takaseina
on pystysuora. Laite voidaan tehdd myos vahvoista lan-

Kuva 76.
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Kuva 77,

kuista. Keskikohdalla on ohjaustanko ja velokohdal n. 50
cm péistd. FEdessd on maata tapaava osa raudoitettu
niin myos voidaan kéyltdd piissd rautakiskoja, jotka
pistévit 4—5 em syvempadn maahan kuin itse tukki; talla
tavoin saadaan tukin kulku hieman vakavammaksi. Tuk-
kia vetdd nelja hevosta, joista 2 on toigella puoleﬁ ojaa ja 2
toisella puolen. Myds traktoreja voidaan kéyttéé: Veto-
vilityksessd on ojan tdytossd kiytettivi rautaket-
jupidennysté; siten veto jarjestyy joustavam-
malksi.

Ajaessa tulee multavallin puolella ojaa olevan hevospa-
rin kulkea hieman edelld, jolloin tukki kulkee wviistossa
vetden kaivumaat salaojaan. Ajamalla kahteen kertaan
talla tukilla saadaan mullat yleensd siirtymain ojaan.
Milloin multavalli on paissyt kovettumaan, on hyva kyn-
téd4 se ensin rikki. v
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Kuva 78.

Tydtulos tillaista tukkia kiytettiessi on 400—500
m tunnissa.

Salaojain tiyttimisessi voidaan mydskin kiyttaa m u l-
turia, kuva 78. Tillbin on vain kaivaessa pidettévi
huolta siitéd, ettd perusmaa jokaisessa samansuunlaisessa
ojassa heitetiiin samalle puolelle. Tiytto tapahtuu siten,
ettd multuria ajetaan poikki samansuuntaisten ojien yh
pellon, jolloin multuri jokaisen ojan kohdalla vetda perus-
maan leveydeltdin ojaan yhdelld kertaa. Kun on piisty
yli pellon, palataan samaa kohdustaa takaisin, jolloin
ruokamulta ajetaan ojaan péaille.

Tyotulos multuria kiytettiessi ei ole ldheskidn
yhté suuri kuin suoritettaessa tyd tayttotukilla, mutta itse
ty6 on laadultaan parempaa.

Salaojaintédytéssd happamilla mailla
onerittdin tirkedtd ettd hapan pohja-
maa joutuu ojassa ehdottomasti poh-
jalle ja ruokamulta jai edelleenkin
pinnalle, koska pinnalle jidva hapan pohjamaa saat-
taa kerrassaan tappaa kaiken kasvillisuuden.
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F. Pellon tasoittaminen.

Salaojituksen valmistuttua on pelto heti tasoitettava.
Jos salaojitus on suoritettu nuorella heindmaalla eika
tahdottaisi heindéd rikkoa, voidaan sarkaojituksen antaa
olla-vuoden pari entiselldén; pitemméksi aikaa sité ei olisi
kuitenkaan jatettédvi, koska siitd aiheutuu salaojitukselle
juuri- ja liettyméatukkeutumavaaraa. Samaten voidaan
laidunmailla pellon tasoitusta siirtéd siten, ettd laidun
tulee taysin syotetyksi. Tietysti niskaojat ja avoviemdrit
on niissdkin tapauksissa heti kaivettava valmiiksi salaoji-
tuksen wvaatimalla tavalla.

Pellon alkutasoilus suoritetaan kyntamalld.
Ensin kynnetdsn sarkaojat ja muul mahdolliset avo-ojat
tukkoon. Kun on pyrittivi siihen, ettd ruokamulta var-
sinkin vihimultaisilla pelloilla tasoituksen jidlkeen peitlai
peltopinnan mahdollisimman tasavahvuisena, on viltta-
miton ojain téyttémaa koetettava kyntda raa’asta oja-
reunamasta tuhlaamatta sithen ruokamultaa. Talloin on
syyld kyntdd ojanreunamasta allekkain kaksi wvakoa.
Erittdintérkeddon ettd pyritddntayt-
tdméid8n entiset avo-ojat raa’alla pohja-
maalla happamien maiden salaojituk-
sissa, siis ensi sijassa urpasavimailla ja loyhilla savi-
hiesumailla tdmi on tdrkedtd. Happamien mai-
den tasoituksessa on nim. pyrittava
kaikin tavoin siihen, ettei raakaa ha-
panta pohjamaata piddse missdédn ta-
pauksessa mnousemaan muokkausker-
rokseen, koska se voi pahoin vahingoittaa kasvua, ja
tiiviit hiesusavimaat taasen kérsisivat hyvin herkasti liika-
kuivuudesta, jos muokkauskerros ja sen multavuus tasoi-
tuksen takia heikkenisi huomattavasti,

Ellei avoviemdristd ja muista mahdollisista avo-ojista
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kaivettuja maita tarvita johonkin muuhun tirkesdmpain,
on nidmi maat syytd vedattda taytettaviin avo-ojiin.

Kun avo-ojat edelld esitetylld tavalla on kynnetty kinni
ja pelto muuten kynnetty, on se destettava.

Aestyksen jilkeen voidaan tasoitusta téydentda kaytta-
milld edells selostettua taytto- ja tasoitustukkia, kuva 77.
Ajamalla silld poikki sarkojen voidaan maata siirtéé enli-
siin avo-ojakohtiin.

Vaikkakin salaojitetun pellon tasoituksessa on pyrittdva
lopuksi tiysin maan luontaisen viettdvyyden mukaiseen
tasaiseen pintaan, ei sitid ole syytd kiirehtid happamilla
mailla eikd viahamultaisilla tiiviilld hiesusavimailla, vaan
voidaan ja on edelld esitetyistid syistd parempikin néissé
maissa aluksi jattdd pellon pinta hieman laineelliseksi
entisten sarkain tapaan.

Tasoituksessa on syyté erikoisesti huolehtia siitd, etta
pellon pinta avoviemireitten reunamilla tulee hyvin viemé-
riin péin viettaviksi, silli muoklkauksessa pyrkii niiden
vargille muodostumaan kuopanteita, joihin pintavedet
seisahtuvat. -

G. Salaojitusten erikoislaitteet.

Salaojituksien yhteydessi esiintyy usein seikkoja, jotka
vaativat erikoisia toimenpiteits, jotta salaojain toiminta
saataisiin kestiviiksi ja pitkaaikaiseksi. Tallaisia kohtia
ovat mm. salaojain péittaminen avoviemiriin, suojalait-
teet liettymisvaaran estdmiseksi, ojain suojeleminen juuri-
tukkeutumilta jne.

1. LASKUAUEKO.
Ainoastaan salaojain péa#ttymiskohta avoviemiriin on
nikyvissi, ja voivat sitd sekd pakkanen ettd ihmiset ja
eliimet vahingoittaa.
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Kuva 79 a.
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Leikhaus A-8 (suurennettu)

leikhaus C-D

g IR\
T 0

'_\l

e viilirengas

NN

Y/

0.5 =0.8 mm huparilevy o

Kuva 79 b.

Laskuaukon tehta-
vian i on suojella salaojitus-
ta talta ulkoiselta wvaaralta,
varmistaa veden ulospiasylle
mahdollisimman esteeton kul-
ku seki estdd salaojavesid rik-
komasta avoviemdrid ulostulo-
kohdaltaan. Témén vuoksi
tulee laskuaukon olla
v tarpeeksi pitka, tii-
'. \/ vis ja vahva sekd lu-

jasti paikalleen kiin-
nitetty; sitd paitsi tulee siind olla suo-
juslaite, joka estad pikku eldimid: gigiliskoja, samma-
koita, kadrmeitd, hiiria, rottia, kérppid, lintuja yms. paa-
seméstd siséén.

Laskuaulkot tehdaén péasasiallisesti puusta tai betonista.

Puuta voidaan meilli kayttdd varsin hyvin laskuauk-
koina. Kun laskuaukosta virtaa usein pitkin vuotta vetta
ja se on lihelld pohjavettd, pysyy se yleensd markéna eiké
passe niin helposti lahoamaan. Sitd paitsi laskuaukon
mahdollinen uusiminen on helposti suoritettavissa.

Kuvista 79 a ja 79 b selviaa lipéllinen puulaskuaukko.
8 — Keso, Salacjitustyst
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Kuva 80,

Kuvaan on merkitty my@s eri putkisuuruuksia vastaaval
laf.kuaukﬂn mitat: merkintid d tarkoiltaa Iaskuauiil'on'nl
paittyviin salaojaputken aukon halkaisijan, a la%kﬁalikc:

aukkokorkeulla, h laajennetun alapién ,korkkeut.t-a E
laskualllfon aukijmleveyl'.téi, ¢ laajennetun alapﬁﬁn’pi-
tuutta ja d suojuslipin leveyttd. Laskuaukot tehdéin
2 tuuman lankuista ja liivissaumaisel. Tervaltuina (ne-
vastustavat lahoamista paljon paremmin. ].Ja;;kuaukm;
kan.nen katkaisee erillinen kansiluukku, kuval‘%ﬂ jok

sovitetaan paikoilleen katajaisten tappien varaan ,L{]m]i
kulff)hdassfl voidaan ldappa hyvin sijoittaa paikoilleen ja
myoht?mmln tarkastaa. Lépp#, kuva 81, on teht‘a’njlfé
kuparipellistd; messinki-, alumiini-, sinkki-, galvanoit

rautgpelti jne. eivitl ole tarkoitukseen sopivia! ngpea; s (':'uli
pymise..rlsﬁ vuoksi. Myéskin lapan akseli ja sivurenkaatyoﬁ
tehtiva kuparista. Sopiva peltivahvuus pienissd lipissé

on 0.5 mm ja suurissa 0.8
mm, akselin vahvuus pie-
pissii 3 mm ja suurissa
4 mm sekid sivurenkai-
den vastaavasti 2 mm ja
21/, mm. Sijoitetlaessa
lappéd paikoilleen tulee
akseli asettaa tarkoin
kohtisuorasti poikki au-
kon; jos se on viistossa,
tarttuu lappéd ylosnous-
tessaan kiinni laskuaukon
sivulankkuihin. ~Akselia
varten lovetaan sivulank-
kuihin syvennykset, joi-
den pohjalle pyoristetian lappapellista alusta, jotta akseli
pyorisi herkisti laakereissaan. Mydskin akselin péiden
kohdalle lyddaian peltikappaleet, jotteivit ne phhsisi tart-
fumaan kiinni puuhun, jolloin akseli kadottaisi pydrinta-
kykynsé. Mydskin lappapellin tulee pyorii akselissa her-
kiisti. Silti peltisauma el saa kiertyd liian loyhisti ak-
gelin ympiri, koska lappa voisi silloin kadntyd hieman
sivuittain ja kohotessaan tarttua sivulautoihin ja jaada
ylos. Liappa on sijoitettava myos hieman viistoon asen-
toon (20°) kynnykseen nihden.

Laskuaukkojen lahottua on niitd uusittaessa hyvé slir-
tyd betonisiin laskuaukkoihin, vaikkakin niissd lammon
paremman johtumisen vuoksi jadtymisvaara on suurempl.
Kuva 79 mukaiset laskuaukot voidaan myos tehdd beto-
nista; niissd on vain syytd kiyttaa pyoredta aukkopohjaa,
kuva 82. Laskuaukon etupfa aina kansiluukkuun saakka
on syytd valaa yhtend kappaleena laskuaukon takapéadn
kanssa ja vain kansiluukku ja takaosa kannesta erillisena.
Tami on tarpeen pakkasvaaran {akia ja samasta syysté on

Kuva 81.
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kuparinen suojuslgite
Kuva 83,

etupai myos raudoitettava. Puisten laskuaukkojen poikki-
puun asemesta valetaan tama tuki betonisissa rautabeto-
nista laskuaukon etu- ja alaosan yhteydessd. Mitat ovatb
muuten samat, kuin puisissa.

Milloin ojasto on kovin pieni, niin etta laskuaukon kaulta
Lulee virtaamaan vesia 1—3 ojasta eli enintéin puolen heh-
taarin vedet, tulee kohtuuttoman kalliiksi kayttaa edelld
selostettua taydellisti laskuaukkoa; tallaisessa tapauksessa
riittdd kuvassa 83 esitetyn tapainen rakenne. Suojukset-
tomaksi ei ole hyvi tatakaan jattaa. Sahaamalla pohja-
laudan loppupééstd palanen pois voidaan suojuslaite
sovittaa, kuten kuvasta 83 nidkyy, pohjalaudan padhén.
Suojuslaite voidaan tehda kuparilangoista ja kiinnittaa
makaavaan asentoon.

Jos on edullisempaa paattas salaoja tien ylapuolelle,
kuin vied se tien alitse, on yleensi tarkoituksenmukaisinta
kiyttis tierumpukaivoa, kuva 84. Tieojavedet johdetaan
kummallakin puolen kaivoa olevien sorasilmikkeiden ja
siivilaiputkien lapi kaivoon. Tulvavedet voivat sitd paitsi
padstd kaivoon putken pain ja kannen vilisestd raosta.

Taajavikisten seutujen laheisyydessa ja muuten, mil-
loin tahdotaan jonkin ojaston laskuaukko varmasti suo-
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IKuva 86,

jata, voidaan kaylldd kuvassa 85 nikyvin rakenteen
Lapaista laitetla. Tamin lekeminen tulee aina halvemmalk-
si ja on tarkoitustaan vastaavampi kuin usein ehdolelut
sementistd tai tiilistd tehdyt holvaukset, se suojaa lasku-
aukol paremmin sekii on verraten helposli tarkasletta-
vissa ja kunnossa pideltiivissi. Suojuslaile on tassakin
laitteessa luparinen peltildppi.

Laskuaukon suunta ei saa koskaan
olla avoviemidriveden kulkusuuntaa
vastaan, vaan mieluimmin hieman viistoon alas veden
virtailusuuntaan. Hyvi on mydskin velda laskuaukke
mebrin tai puolen verran siséén avoviemériseiniméin,



Kuva 87.

Laskuaukol on erittdin huolellisesti pantava paikoilleen;
sillé ei ole ensinkddn harvinaista, ettd ne sortuvat pois koh-
daltaan, kun vesi on pééssyt virtaamaan laskuaukon alitse
ja sivuitse ja kuljettamaan maata pois, kuva 86. Lasku-
aukon alle on tamminauloja kiyttiden naulattava poikki-
p uu niin, ettd sen paat ulottuvat n. 20 em laskuaukon
kummallekin puolelle, kuva 79 b. Tamén poikkipuun etu-
puolelle aivan laskuaukon sivuja pitkin lyéddin 10—15
cm vahvat ja 100—I25 cm pitkdt tukipuut, kuva 87.
Téaten estetddn laskuaukko painumasta ulos ja se kiinnit-
tyy lujasti putkia vastaan.

Laskuaukon alle, sivuille japéddlle on sur-
vottava s a vea silloin, kun itse maa ei ole savimaata.
Titen estetddn veden kulku laskuaukon alitse ja sivuitse,
ja puiset laskuaukot vastustavat kauemmin lahoamista.

Laskuaukon pédédn alle jasen kohdalle
viemirin pohjaan on pantava kivet, kuvat 79, 82, 83 ja 85,
koska putoava vesi muuten sydvyttdd nopeasti maan pois
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Kuva 88.

laskuaukon péddn alta ja viemarin pohjan kuopanteelli-
seksi, kuva 88. Myoskin eturinta laskuaukon kohdalla on
turvehtien vahvistettava, kuva 89. Joki- ja rantatormissi,
joissa vesi joutuu vield laskuaukosta ulostultuaan juokse-
maan pitkin ayristé alas ja voi télléin sy6vyttéd sen rikki,
on rinteeseen tehtivi kahdesta tervatusta lankusta yhteen-
naulattu kuurna veden kulkua varten tai vahvistettava
rinne kiveten.

Laskuaukkoa paikalleen asetetbtaessa



Kuva 89.

on pidellivi erikoisesli varalta, etlei put o us siina Lule
pienemmilksi, vaan on mieluimmin hieman suu-
rempi kuin itse salaojassa.

Salaojan ja laskuaukon liitoskohta
on tehtdva aivan tiiviiksi tervan ja kalkin
seoksella; kiyttamalld putken kappaleita saadaan aine-
menekki pienemmilesi. Putkiojituksissa tulee laskuaukon
pié loveta siten, ettd putken pad mahtuu sithen viljasti.
Lépéisevissi maissa, milloin laskuaukko péattyy ayria-
seen, on hyvi tiivistdd 3 4 4 metrin matkalta putkisaumat
tervakalklkiseoksella, veden virtailun estimiseksi lasku-
aukon alitse maan lipi. Samalen on tarpeen menetelld
sielld, missd puita tai pensaita voi kasvaa lahelld lasku-
aukkoa; tervakalkkiseoksen asemesta voidaan Lilldin suo-
Jus my6s tehdd puutarhoissa kiytettyyn tapaan,
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Rinnekaivo

Tuva 910,

2. LIETEKAIVOT.

Lielekaivoja kiytetiiin kolmea eri paarakennetta.

a. Rinnekaivo.

Rinnekaivoa kaytetdéin silloin, kun sa.lalt)].ltustja" g
voida niin jarjestdd, ettéd imkooj.assa p.utmls.a olisi aina rhsiaar.l.—
tyvé tai yhtd suuri alaskin pain, kuin se on yleflmpan“a, ja
eltd veden mukana kulkeva liete timan

1A pelati, . i1l
on syyta pela ana itse salaD,lﬂaTl- Tallaiset

vuoksi voisi laskeutua alemp . n -
kaivot tuleval tavallisesti rinteen hepee'alle. Hmﬂgkawon
rakenne selviad kuvasta 90. Tavallisesti ne lehddén beto-

nista ja yleenséd ne tulevat halvemmiksi ja kestavimmiksi
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kotona tehtyind. Jos ne tehdadn ostetuista putkista, on
niitd vaikea saada yhdestd kappaleesta tarpeeksi pitkii,
minkd vuoksi on pakko kiyttad Katkaistua kappaletta
jatkona. Putkien yliap#a ei nim. saisi olla kovin syvilla
maan pinnasta, kun lietekaivoa on aika-ajoittain puhdis-
tettava; sopivin vili olisi n. 40—50 em. Happamilla
mailla, kuten [6yhilld savihiesu- ja urpasavimailla on be-
tonikaivot paras pieti.

Betonikaivon asemesta, milloin niiti on vaikea tehda
eikd saada ostaa, voidaan kdyttdd myés varsin hyvin
rakennustiilistd tai maakivistd tehtyja ja
suomailla myos lankuista tai tynnyreistd tehtyja kaivoja.

Kaivon alla ja sivuilla kédytetty sora on lystivi lujaan.
Pehmeédpohjaisella maalla, jossa kaivo voisi painua, on sen
alle tehtdavi puusta lautta.

Kantena on syytd kayttdaid yksinomaan
piettyad betonilaattaa.

Erikoisesti on vield huomattava salaojaputkien alla ole-
vat rautatuet; nimi voidaan tehdd pietyistd vihin-
tédin 5 mm vahvoista hylkyraudoista, janiiden teht i-
vind on tukea putkia tdytemaan koh-
dalta sekid estdd niitd irroittumasta
vierusputkestaan.

Rinnekaivon suuruus rippuu siiti, kuinka
suuren alueen vedet tulevat kulkemaan sen kautta, seka
ylapuolella olevien maitten liettyviisyydestd; mitd hieta-
ja hiesupitoisempia kysymyksessa olevat maab nim. ovat,
siti suurempaa lietekaivoa on kaytettivd. Tawvallisissa
tapauksissa vaihtelee putken halkaisijan suuruus 0.40—
0.60 m.

Tulo- ja lahtéputken vélinen korkeusero on méai-
ritty suunnitelmassa. Suoran virtailun estdmiseksi put-
kesta toiseen on kaivossa poikkilankku (pl.), kuva 90.
Poikkilankkukin olisi paras tehdad betonista.
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Lieteperdn syvyyden tulee olla saman verran
lihtoputken alareunan alapuolella, kuin on kaivon halkai-
sijan pituus (kaivosuuruus).

Jotta rinnekaivon paikka loydettiisin puh-
distusta varten, on kiytéannollistd merkité se siten, ettd se
peitetiiéin toisenlaisella maalla kuin paikallinen maa on, siis
savessa esim. mudalla tai hiekalla, hiekassa mudalla tai
savella jne. Vaikeimmissa tapauksissa voidaan kéyttad
kahta linjaa, jotka paalujen avulla lyddaan pellon reunalle
niin, ettd kaivo tulee olemaan niiden risteyksessd, tai
kaivokohta merkitdin niakyvilld rautapaalulla.

Rinnekaivo on tarkastettava heti en-
simmiiseni kesina salaojituksen jilkeen; jos huomataan,
ettd kaivoon ei ole kokoontunut sanottavasti lietetta, voi
tarkastusten vilid olla useampiakin vuosia, jopa koko
viljelyskierronkin aika.

Rinnekaivo voitaisiin myéskin ulottaa pinnalle asti,
mutta kun se olisi muokkaustdissd pahasti tielld ja kaivo
talvella helpommin jaalyisi, ei tama tapa ole suositelta-
vissa meikéilédisisséd oloissa.

Rinnekaivon tapaista rakennetta kiytetaan myos lie-
tettd juoksuttavien hyllykkolahteitten alapuolella sekd jos-
kus myds useiden suurten kokoojien yhtymiékohdassa
kokoojakaivona.

b. Niskakaivo,

Niskakaivoa kiytetaén silloin, kun niskaojista tahdo-
taan johtaa vedet salaojaan, jotta voitaisiin vélttad muu-
ten tarpeellista pellon poikki kulkevaa avo-ojaa, ja sen Leh-
tdvini on puhdistaa niskaojia pitkin siihen juoksevat ve-
det, ennen kuin ne joutuvat salaojaan.

Niskakaivon rakenne selvidd kuvista 91, 92 ja 93. En-
nen kuin vesi Lissé laitteessa pédisee varsinaiseen liete-
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Kuva 91.

Kuva 92,

kaivoon, joutuu se lietealtaaseen, jossa se virtaa
hitaammin ja liete lagskeutuu pohjalle; timi lieteallas teh-
diddn 1—2m pitki ja 0.15—0.30 m syvempi kuin varsinainen
niskaoja. Altaan pohjaleveys on 0.25—0.40 m riippuen
siitéi, kuinka suurelta alueelta vesid kaivoon virtaa ja mi-
tenkéd paljon arvioidaan lietettd kulkevan veden mukana.
Lietealtaasta wvaluu vesi ohuehkon sorahiekkakerroksen
lipi sorakerroksen ja edelleen siivildputkien lapi kaivoon.
Milloin veden tulo on kovin nopea ja vedenpinla liete-
altaissa nousee korkealle, saatlaa vesi paiastd ylempéé suo-
raan sorakerrokseen, jossa sorahiekka ei ole peittimissi
soraa. Télléin vol vesi myos pédstd kaivoon kaivopulken
pidn ja kannen vilisestd (1 cm) raosta. I

Niskakaivon teossa on olettava huomioon muuten sa-
mat seikat kuin rinnekaivon teossa.

Milloin alue, jolta vedet kokoontuvat, on pieni, tai veden
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Kuva 93.

tulo niskaojiin maan ldpéiseviisyyden takia muuten va-
hiinen, kiyletddn niskakaivojen asemesta niskasilmék-
keité, joiden rakenne selvitetdéin tuonnempana tassa teok-
sessa.

Niskakaivo on puhdistettava kevaal-
18 ja syksylla, mikili tarve nayttadd vaativan.

Usein kéytetdén ja useitten maitten ammattikirjalli-
suudessakin on suositeltu laitteita, joissa kaivetut kaivot
on tehty avaria ja ne tdytetty kokonaan suurilla kivilla.
Tallaiset rakenteet kuitenkin tulevat usein kalliiksi, tuk-
keentuvat helposti, ovat vaikeita puhdistaa eivitkd muu-
tenkaan vastaa tarkoitustaan lietteen poistajina vedestd,
joten niitd ei pitéisi kéayttaa.
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Notkonnekaivo

Kuva 94.%§

¢. Notkonnekaivo.

Notkonnekaivoa kédytetadn kuten niska-
kaivoakin silloin, kun avovesid tahdotaan johtaa salaojaan.
Tami esim. tulee kysymykseen, milloin itse peltoalueella
on jokin notkonne, josta pintavedelld ei ole mitéén luon-
taista poispadsyd eikd tahdota rikkoa peltoa syvilla,
notkonteen pohjalta lihtevilld ojanteella. Tamdn kai-
von tarkoituksena on siis koota pinta-
vedet notkonteella olevalta alueelta ja
puhdistaa ne ennen niiden salaojaan
joutumista. Téten estetdfin siis mm. kevaisin vesii
kokoontumasta pinnalle ja jaata polttamasta talviviljan

orasta ja heindd kysymyksentapaiselta alueelta.
Q __ Keso, Salaojitustyot
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Notkonnekaivon rakenne selviid kuvasta 94.

Kaivoa valetlaessa voidaan seindmdissid oleval reiit
tehda parhaiten sijoittamalla pyoreita, loisesta péidstddn
hieman vahvempia puutappeja betonimassaan. Kaivon
kovetuttua lyédéadn tapit pois. Kaivoputkenpddn ja kan-
nen viliin jdtetadn ohut (1 em) rako. Muuten on kaivon
teossa otetlava huomioon samatl yleisseikat, kuin edelld
on selostetiu rinnekaivon yhteydessa.

Notkonnekaivon suuruus vaihtelee 40—60 cie:iin riip-
puen nolkonteen suuruudesta. Lieteperén Lulee olla
ainakin yhtd syva kuin kaivonkehin halkaisijan pituus.

Kaiyvo on tarkastetlava kulen niskakaivo. Peltoalueen
ollessa heinalld on lieteméadrd aina pieni. Ajamalla vesi-
vakoja notkonteella olevalla alueella lietekaivolle saadaan
vedet kokoontumaan kaivoon.

3. SYOKSYKAIVO.

Joskus voi tulla kysymykseen salaojan johtaminen por-
taallisesti putoavan maastokohdan poikki. Téllin on
pakko kiyttda ns. syotksykaivoa, jonka rakenne selviii
kuvasta 95.

Syoksykaivo on seki rakenteensa ettéd tekotapansa puo-
lesta miltei rinnekaivon kaltainen, erona vain se siind, etlé
pohjan tiaytyy olla ehdottomasti kiinted, betonista, tiilestd
tai littefistéi kivesta laskettu. Byoksykalvoputken suuruus
sekd lieteperd saa olla myoskin paljon pienempi 0.16—
0.25 m ja voidaan niissd kayttda lavallisia salacja- tai
lokavieméariputkia. Lieteperdi ei larvilse olla kuin ni-
meksi ja vain sen vuoksi, ettei putoava vesi pidse syovyt-
tadméin pohjaa niin helposti.

Milloin syoksykaivoonluonteeltaan s a ma l-

la rinnekaivo, on putkisuuruuteen ja lieteperin

syvyyteen nihden otettava huomioon samat seikat kuin
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Kuva 95.

Lavallisissa lietekaivoissa. T &1l16in on mydskin
tdrkedtd ettda vedensydksyn kuohutta-
va vaikutus estetddan kaivoon asete-
tun viigstolaudan avulla.

Jos sybksykaivo toimii samalla lietekaivona, on =sité
tarkastetlava kulen yleensd lietekaivoja; muuten tarkas-
tus ei ole tarpeen.

4. LAHTEELLISTEN KOHTAIN SALAOJITUS.

Lihteellisten kohtain kuivatuksessa tulee salaoja aina
johtaa vetisimpddn kohtaan, ja milloin erikoisia silmik-
keitéd esiintyy, niihin, vaikkapa ojain kaivu maan lakoilun
vuoksi olisikin kovin vaikeata. Usein vasta Lotbe-
uttamisen aikana tulee esiin tdllaisia
runsasvetisid kohtia, joita suunnitte-
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Kuva 96.

Jussa ei ole osattu kylliksi ottaa huo-
mioon. T&lléin on tyén valvojan eh-
dottomasti lisdttdvéd tarpeellinenmaia-
ri salaojia, vaikkapa aina 2—3 m:n pdahan toisis-
taan, niin ettd tarpeellinen kuivatus saadaan aikaan; p u t-
kisuuruutta on téalléoin myéskin mah-
dollisesti lisdattavd, mistd kuitenkin on syyta
aina neuvotella suunnittelijan kanssa.

Ellei ojan kaivua lihteellisesséi kohdassa voida tavalli-
sella tavalla suorittaa lakoilun vuoksi, on seindmit tuet-
tava, kuten aikaisemmin sivuilla 50—53 kuvat 24 ja 25,
on selostettu.

Kun oja on saatu tarpeeksi syville, peitetaan sen pohja
n.5em vahvalla sorahiekkakerroksella
(1—3mm) ja tdméd vield n. 2cm vahvalla so-
rakerroksella (2—b mm). Sen péélle asetetaan
siivilaputket perikkiin, kuten tavallisissa salaoji-
tuksissakin. Kun putket on lagkettu, peitet@adn ne
soralla ja sorahiekalla. Tarpeen tullen on hiekka- ja sora

gseuloen erotettava. Jos
vesi lihteelliselld paikalla
kuljettaa mukanaan lie-
tettd (vesi on maitomais-
ta), on ojan pohjalle,
sivuille ja paélle hiekkaa
vastaan kiytettavd pu-
ristettuna n.2 cm vahvaa
sammalkerrosta, kuva 96.
Milloin l&hteellinen alue
on laaja ja tallaisia siivi-
laputkilahdesalaojia jou-
dutaan tekemiin lihek- Kuws 97,

I_(éiin useampia ja on syytéd peldtd, ettd vedet kuljettavat
,!oka tapauksessa lietettd, on lihteellisen alueen salaojat
johdettava rinnekaivon tapaiseen kaivoon, kuva 97, en-
nen kuin ne yhdistetddn muihin salaojiin.

Ldhdekaivo
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Kuva 98,
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Lihdekaivoa, ku-
va 98, tulee kiayttaa sil-
loin, kun ldhteellisyys
esiinlyy suéranaisena sil-
milkeellisyytend  eiké
vesien mukana kulje lie-
teltd ja maapohja on lu-
ja. Lihdekaivoon ei saa
koskaan johtaa salaojaa
ylempii.

Kun salaoja vieddin pehmeipohjaisen kohdan yli, joka
usein samalla on lihteellinen, on putket, ellei téllaista
kohtaa voida kiertdd, sijoiteltava lankun tai parrun va-
raan ja putkisto muuten suojattava, kuten kuvasta 99 a
niikyy, ottamalla huomioon varsinkin, mitd lietettikuljet-
tavista lihdekohdista on sanottu.

Kuvassa 99 b ndkyvaa menetelmiid voidaan kayttaa,
jos lihdekohtaa ei haluta kuivallaa, vaan vain johtaa sen
ylivedet salaojaan.

Kivisalaojissa on ldhteellisilla koh-
dilla tiyte ympiroitava alta, sivuilta ja pailta vahvalla
sorakerroksella. Lautaputkisalaojituksissa

L dhteellisen hohdan ylitys

sammalta
21m
ml

Kuva 99 a.

Ylivesien kufjetus saldejoan

PR i

Kuva 99 b.
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poralaan tilléin kansi- ja pohjalautoihin reikié ja
lautaputki ympéroidian koksi- tai kivihiilikuonalla tai
hiilimurskalla. Milloin maa lihdekohdassa on juoksevaa,
on maata vastaan, kuten tiiliputkiojissakin, pantava
sammalta.

5 SALAOJAIN JOHTAMINEN AVO-OJAN TAI TIEN
ALITSE,

Usein Lulee pulki-ojituksissa kysymykseen salavjan
johtaminen avo-ojan tai tien alilse; kivisalaojissa sen si-
jaan ei koskaan voi tehdé niin. Tallaiset alilsemenokohdat
on erikoisesti vahvistettava. Vanhemmissa salaojituksissa,
missi salaojat on viely avo-ojan tai Leitten alitse, on nim.
havaittu!, etti vesi on saanut suoran kulkutien avo-
ojastasalaojaan ja vienyl suurel maarat
maala mennessidn, jolen salaojan kohdalle on
synbynyl syvit kuopanteet; témi tietysti on omiaan samal-
la edistdmiéin lietbymisvaaraa alempana olevassa salaojan
osassa. Sitd paitsionavo-ojan kohdallase vaara,
etti rikkaruohojen juuret piadsevit hel

pommin, tunkeentumaan salaojaan, Tien

kohdalla uhkaatiménlisiksi jAdlymisvaara.

Avo-ojain alitse johdetut salaojaput-
ket on paras suojata tervan ja kalkin seo k-
sella tai pikeimalli putkisaumat tiiviiksi, kuva 100.
Tamin terva-kalkkiseoksen teossa on oltava kylmilld
ilmoilla eriltiin varovainen, koska silloin tervan kankeu-
den vuoksi seos vm jaada litan tervapiloiseksi ja muuttua
limpimissi maassa juoksevaksi ja painua putkiin. Tamén

_ Vu[ll{bl on tervaa limmitettava kylmilld ilmoilla ja pidet-

L Tekiji on suorvittanub tulkimnlksia thssi subiteessa lahelld Porvoota

-B'?__ n kartanossa lihes 55 yuolla vanhalla salaojitusmaalla,
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Avo - ofjan alitus

tirvistetyt saumat

Kuwva 100.

tava yleensd huolta siitd, ettd seoksessa kiytetddn riit-
tavasti kalkkia. Erittdin kdytannollinen tapa on levittaa
tervakalkkiseoksesta tehty nauha tervatulle kattohuopa-
kaistaleelle, joka sitten kédnnetdén putkisauman ympiéri.
Vahvistus on ulotettava tarpeeksi pitkille sivulle piin;
vahvistusetiisyyden ojaseindméstd sisdénpéin tulee olla
ainakin 1.5 m. Usein suositetaan myéskin sopivien muhvi-
putkien kayttod; ne tulevat kuitenkin kalliiksi.

Lautaputkiojituksessa riittda vahvistukseksi, kun kansi-
lauta lyodaén tiiviisti kiinni sivulautoihin; hyvé on kuiten-
kin tallinkin saumoissa kayttda tiivisteend tervattua
rasya.

Tien alitse johdetut salaojat on vahvis-
tettava myds jadtymisvaaran varalta. Paitsi ettd tieojain
ja tien kohdalla salaoja tien alituksissa on vahvistettava
juuri tukkeentumien ja veden suoraan salaojiin péfsyn
varalta, on salaojat suojattavat jaatymiseltd; timé tapah-
tuu tarkoituksenmukaisemmin ympérdimilla salaojaput-

Tien alitus
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kisto alta, sivulta ja p#iltd puuhiilelld, joka on erittéin
huono lammdonjohtaja, kuva 101. Mikéli tien kohdusta on
pehmedpohjainen, on salaojan alle pantava lankku, jottei
mitdin epitasaisia painumisia Lapahtuisi, kuva 101.

6. JUURITUKKEUTUMAIN ESTAMINEN JA PUUTARHA-
OJITUS.

Puitten, pensaitten ja monivuolisten syvijuuristen keil-
Lig- sekd juurikasvien ja juuririkkaruohojen juuret Lunkeu-
tuvat varsin helposti salaojan kohdalla mdyhentyneen
maan ldpi aina salaojaputkiin asti. Sauman kautta pul-
keen tunkeutunut juuri muodostaa yleensé putkessa juuri-
sikermiin, josta lihtee joukko hienoja juurisdikeitd; talla
tavoin tukkeutuu wverralen nopeasti koko putkiaukko.

Juuritukkeutumien estdmiseksi tulee
jo suunnittelussa pitdd huoli siitd, etbeiviit ainakaan tér-
keiimmiit salaojal tule kulkemaan liian ldhelld puita tai
pensaita. Milloin titd ei kuitenkaan voida vilttia, tulee
putkisaumat suojata tai tulklkia niin, etteivit juuret péise
niiskd sisddn., Tdméin saumain Lukkiminen vol
tapahtua vain sellaisella kohdalla salaojaa, missd sen ei
tarvitse kuivattaa maata, ja se tehdéén parhaiten samalla
tavoin pikedmidllad tai terva- ja kalkki-
seoksella, kuin aikaisemmin on mainiltu menetelta-
viin mm. avo-ojain alitsemenokohtia vahvistettaessa. Sau-
main suojaaminen tapahtuu taasen samalla tavein kuin
puutarhoissa. Téméd saumasuojustuson ulo-
tettava pensaista n. 10 m:n etdisyydelle
ja puista jotensakinsaman matkan ebéi-
syydelle, kuin ne ovat pitkii.

Puutarhaojitulksissa tiytyy, huolimatta juu-
rien aiheuttamasta tukkeutumisvaarasta, veden paasta

Kuva 102.

Kuva' 103,
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vapaasti putkistoon. Ai-
kaisemmin on kéaytetty
kaksinkertaisia putkia; ko-
kemuas on kuitenkin jo nyt
ehtinyt osoittaa, ettei siiti
ole toivottua hyotya.

Meikaldisigssd oloissa on
kéytannollisempda kayt-
t4d puutarhamaitten sala-
ojituksessa seuraavaa me-
netelmaéa:

Itse salaojitussuunnit-
telu suoritetaan tavalli-
seen tapaan; salaojasy-
vyyksid on vain lisdttava
normaalisesta maérastd n.
20—25 cm, niin ettd puu-
tarhasalaojan normaalinen
syvyys tulee olemaan n.
1.40—1.50 m.

Putkisaumain suojaaminen tapahtuu siten, ettd jokai-
nen putkisauma putkia asetettaessa ympérdidaan terva-
tulla, hickoitetulla kattohuovalla hiekkapuoli putkisau-
moihin péin. Putkenasettajalla tulee olla télloin apunaan
poikanen, joka putkia asetettaessa paikalleen sovittaa
kattohuopakaistaleen putken pain alle, kuva 102. Tita
varten hénelld on oksahaarukka, kuva 103, jossa haarukan
péét on halkaistu ja halkeamiin painettu huopakaistaleen
padt. Kuvassa 104 nikyvit kaistaleiden pait valmiiksi
saumain ympéri kddnnettyind. Timéin jilkeen putkisto
peitetéddn 5—8 cm vahvalla kivihiili- tai koksikuonakerrok-
sella ja hyvé on peittdd vield tdmékin n. 10 ¢m vahvalla
turvepehku- tai puunkuorikerroksella. Ellei kuonaa ole
saatavissa, on putkisto peitettivd hyvin ohuella sorahiek-

Kuva 104.

kakerroksella ja se edelleen _ Puutarhdputkisalaja -
turvepehku- tai puunkuori- e i
kerroksella, kuva 105. == gw
Salaojitusmaalla ei ole e
hyvé ensimméisend vuonna,
ennen kuin maa on ehtinyt
laskehtia salaojan kohdalta,
viljelld mitédn syvajuurisia
kasveja.

7. SORASILMAKE JA Kivihiilis
-SAARTO. tai koksi-
kuonarou-

Maanpinnalle kuopanne- hetta tai 74
kohtiin pyrkii sateilla ko- io;il;e:::ﬁ;‘
koontumaan vesid. Tamén
vuoksi salaojitusten suun-
nitteluissa johdetaan salaojat yleensé téllaisten kuopan-
nepaikkojen ldpi. Milloin maa ei kuitenkaan ole :qii_n 18-
péisevid, ettd kuopanne vain salaojitettuna pysyisi va-
paana pintavesistd, voidaan titd lapiisyd edistii soram'l-
mikkeiden ja sorasaartojen avulla. Nimd silméikkeet ja
saarrot on siis sijoitettava notkonnekohtiin, joihin pinta-
vesien tiedetddn virtaavan.

Peltomailla tehdédadn sorasilméke siten, etld
salaoja silmikkeen kohdalla téytetdén putkistosta aina
pintaan saakka kokonaan soralla (2—20 mm), kuva 10§.
Pinnalta sorasilmike siis on kaivetun salaojan levyinen ja
normaalisesti 1 metrin pituinen ja se levida (45° kaltevuu-
della) noin 10—12 putkisauman leveydelle. Jos silmékkee-
seen virtaa paljon pintavesid, kiiytetaén putkistossa 1—3
sitviliputkea, ja on siitd merkintd suunnitelmassa. 125
m:n syvyisessi salaojassa menee pinnaltaan 1 metnd

Y puunkuorta tai
A turvepehkug

b

Kuva 105.
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Kuva 106,
Sorasadrto pitkdin sorasaartoon soraa
w0 = pEweeE0.5 mt. Jottei sorasilmékekoh-
dassa kasvaisi miléin, on se

syytéd tehda pinnaltaan yksin-
omaan pikkukivisti tai ohues-
ta puuhiilikerroksesta. Sora-
silmidkekohdan  muokkausta
olisi koelettava vilttaa.
Borasaarto tehdédin
siten, ettd 8—10 em wvahva
sorakerros (2—5 mm) salaojaa
tiylettdessa juoksutetaan put-
kistosta aina ylés maanpin-
nalle saakka ja koko sorasaar-
tosalaojan pituudelta, kuva
107.  Viliseindménd saartoa
lehdessd voidaan kayttaa fa-
neeri- tal rautalevyd, jota ko-
hotetaan siti mukaa kuin

sorahiekkaa i
{(1-3mm)

Kuva 107,

tiytlo edistyy. Sataa (100)
metrid kohti menee 1.26 m
syvéssd salaojassa soraa
sorasaartoon 9—I12 m?.

Sorasaarto voidaan le-
ventid kohdilla, missé pin-
tavesid kokoontuu enem-
min, sorasilmikkeeksi, ja
siind voidaan myds kiyt-
tad tarpeen tullen siivila-
putkia.

8. NISKASILMAKE.

Niskakaivon asemeslta
voidaan niskavesida sala-
ojaan johdettaessa Iéiyt-
L4 niskasilmikelld, jos
niskavesien midra on 3 lit-
raa pienempi sekunnissa.

Niskagilmiike on ikéin
kuin sorasilmikkeen ja
niskakaivon vilimuoto. Se
tehdain kulen niskakaivo
etualtaallinen, mutla il-
man kaivoa; siind téyte-
tian myos koko salaoja
goralla, kuten sorasilmék-
keesséd  ja niskakaivossa,
ja siind ovat kaikki putket
siiviliputkia, kuten niska-
kaivorakenleessa. Niska-
silméikkeessd salaojan yli-

NiskagzilmGke

metsdd
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Kuva 108.
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pdéd haaraantuu liitosputkien avulla niskaojien suuntaan,
ja néissd haaraojissa putket ovat siivilaputkia, kuva 108.
Sorahiekkaa (1-—3 mm) menee niskasilmikkeisiin 0.4—
0.6 m® ja soraa (2—20 mm) 0.20—0.30 m® juoksumetrid
kohti siiviliputkiojaa.

9. RAKENNUSPER USTUSTEN JA KELLARIEN KUIVATUS
SEKA KATTOVESIKAIVOT.

Rakennukset, joiden perustuksiin pédsee pohjavetti,
pyrkivit epétasaisesti lilkkumaan. T&ma voidaan estda
salaojittamalla perustukset ympéri koko rakennuksen ja,
milloin rakennuksen allakin esiintyy paineellista pohja-
vetisyyttd, myoskin sisdpuolelta. Salaojittamalla raken-
nusten perusmaa voidaan myds parantaa sen kantavuutta.

Samalla kun kuivatetaan rakennusten perustus, joudu-
taan tavallisesti jirjestiméin myos kattovesien ja kella-
rien kuivatus.

Perustuksen kuivatuksessa on salaojat asetettava itse
peruskuoppaan, aivan sen ulkolaitaan ja tarpeen tullen
myos sisilaitaan. Salaojaa varten on syytd vield kaivaa
peruskuopan pohjaan ojanne, johon putket asetetaan
tavalliseen tapaan tilvissaumaisesti ja suojaten sorahie-
kalla (1—3 mm), kuva 109. Mikili perustuksessa esiintyy
lihteellisyyttd, on salaojat tehtévi, kuten edelld kohdassa
G, 4, sivuilla 131—134 on selostettu.

Myéskin kellareissa on salaojat tehtéva pitkin ulkolai-
toja, kuten perustuskuopissakin, ja ympéri koko kellarin.
Kellarin lattian alla tulee olla n. 10 em vahva pikkukivi-
kerros 5—=20 mm, jossa vedet eivat voi kapillaarisesti ko-
hota lattiaan ja jossa ne voivat siirtyad keskikellarin koh-
dalta salaojiin, kuva 110.

Rakennusperustuksissa ja kellareissa tulee siis salaoja-

-

-
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Rakennusperustus-ja rdystésvesikuivatus

EIREINEIE IRE = 12\

pikkukivig (20-30 mm)

sora@sadrto (2-5mm)
rdystdsvesille

= —{EKIE s — sorahiekkaa (1-3mm)
=R
Kuva 109,

syvyyden olla hieman suurempi kuin perustuskuoppain ja
kellarin syvyys ja aina kuitenkin jaatymissyvyyttd suu-
rempi. Jos perustus kuitenkin on tehty
puualustalle, ei salaojaa missdédn ta-
pauksessa midtdnemisvaaran takia saa

LR 7 i)
A7 . 5 et
a7 Kellarisalaejitus %‘i\n’_
£ % ".“‘

sorag” |
(2-5mm)

sorghiekkao
(1-3mm)

Kuva 110.

10 — Keso, Salaojitustyst
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Kattovesien hulfﬂu:
talasjaan +—— peliitorvi

—_ peltitorvi

-

Kattovesikaivo

valuraurgputivi

____ valuroutaputhi

karkeaa sorag (5-20mm)

=W, H : =
= betoninen kannatinlbatia !

- betoninen kannatinloara

karkeaa seraa 5-20mm.
‘———1oraa (2-5mm)

S

20 sm kiinkkeriputhi

1é0 *2.00m

sorad 2-5 mm

A

n

betonilaatia s s
Kuva 112,

PEED uva 114,

Kiaytettiessd kattovesille erikoisia syoksytorvia, kuten

tehdé téamén puualustan yldlaitaa alem- RN : ) ) ;
maksi. Salaoja on myos sijoitettava perustuksesta niin miltei poikkeuksetta teh"daan.kauplingfalssa ja taajaviki-
paljon sivulle, ettei rakennus painollaan kuormita putkea. mssa.yhdysk.unmssa seka usein myoskm ma.aseuturaken-
Milloin putkisto on vietivi perustuksen lipi, on sen koh- \ 11uk81_s'.f‘sa, voidaan kattovesikaivojen avulla johtaa wvedet
dusta holvattava siten, etti se on taysin vapaa perustuksen salaojiin, kuva 111. Sydksytorven ylipadssd katolla tulee
. kayttda suurisilméistd (1 X 1 c¢m) kuparilankaverkkoa ja
Kuivatuksen kannalta on myés térkedtd estdd katto- torven Eflapééssifi hieman pit?:nisilm.i:,iisempééi (*e X 1y cm)
vesid padsemastd perustuskuoppaan ja virtaamasta pitkin PllSS_lIIlEllS'Ga suc.}_]usverkkoa; joka riippuu tor\.fen alap&és's‘éi
olevista koukuista. Jos maa rakennuksen vierelld on tii-

-1

pihamaata. Témén vuoksi onkin pyrittivi ne johtamaan B i
vistynytté tai tiivistetdén hyvin, voidaan myoés menetelld

niin suoraan salaojaan kuin suinkin mahdollista.
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siten, ettd perustussalaojasta tehdéén syoksytorven koh-
dalle ylos kaartuva salaojahaara, kuva 112. Jotta rakenne
olisi tanakka, on ojahaara mieluimmin tehtdvd muhvilli-
sista klinkkeriputkista vain yhtd siiviliputkea kayttien ja
pieten saumat hyvin kiinni. Johdettaessa kattovedet
tallaisten salaojahaarain lépi perustussalaojiin on raken-
nukselta lihteviin kokoojaan lhelld rakennusta suojai-
seen paikkaan tehtdvé rinnekaivon tapainen, maanpin-
nalle saakka ulottuva tarkastuskaivo.

Milloin kattovedet putoavat raystédlti suoraan alas, on
riiystasn kohdalle perustussalaojasta ylés pintaan tehtdva
sorasaarto. Maanpinnalla sorasaarto tehdéén pikkukivisti
(2—3 cm) ja leveammiksi seké hieman painanteelliseksi,
kuva 109.

10. PIHAMAIDEN KUIVATUS.

Mikali pihamaa tarvitsee kuivatusta, yhdistetddn sen
salaojitus tavallisesti rakennusperustusten salaojien kanssa
samaan verkostoon. Itse salaojat ovat kaildi sorasaarrol-
lisia, ks. kohtaa 7, sivu 141, ja sellaisiin kohtiin, mihin
pintavesié virtaa enemmén, tehdddn sorasilmikkeet. Jos
pihamaalla esiintyy kirsikyhmyja, salaojitetaan sellaiset
kohdat kuten lihteelliset paikat.

Pihamaalla salaojain tulee olla 1.60—2.00 m syvii suu-
ren jadtymisvaaran takia.

11. VEDENALAINEN SALAOJITUS.

Usein on peltojen alaosissa viljelykselld niin alavia
maita, ettei niitd voida jérven tai joen vedenpinnan kor-
keuden vuoksi salaojittaa edes minimisyvyyttd kéyttden.

149

Niiden jéttdminen avo-ojiin viljelysten muuten ollessa
salaojitettuja ja sen mukaisesti koneistettuja tuottaisi
huomattavaa hankaluutta., Témén vuoksi onkin Sala-
ojitusyhdistys suunnitellut téllaisilla paikoilla kaytetta-
vaksi vedenalaista salaojitusta, ja on useampivuotinen
kokemus jo osoittanut sen menestyvin hyvin.

Vedenalaisissa salaojituksissa tehdéénsalaoja n. 20—40
em keskivedenpinnan alapuolelle. Kun salacja on veden-
pinnan alla, eivit viljelyskasvien juuret paise kasvamaan
salaojaan, vaikka ne ovatkin matalia, eikd myoskién
salaoja jaditymé#n, koska ne kuitenkin ovat siksi syvilla,
ettei tallaisilla alavilla kohdilla olevissa, yleensd lumella
vahvalta peittyvissd ja multavissa kohdissa routa paase
tunkeentumaan salaojaan saakka.

Suomaissa voidaan vedenalainen salaoja tehdd téysin
normaalisella tavalla; samaten myds kaikissa kivenniis-
maissa, jotka vedenalaisinakin ovat hyvin ldpdisevii.
Kolloidisia, siis vedessd paisuvia aineksia runsaasti sisil-
tavissd maissa, kuten siis savimaissa on salaojaputkisto
peitettivi niin vahvalla sorahiekkakerroksella, ettdé se
ulottuu keskikorkeata videnpintaa korkeammalle; talldin
siilyy maassa sen veden allakin ollessa lipaiseviisyys ja
vesl siis pédisee sorahiekan ja putkisaumain lapi salaoja-
putkiin.

Salaojitusta tehdessi pumpataan vesi salaojia varten
kaivetuista ojista pois ja tyd suoritetaan normaaliseen
tapaan.

12. SALAOJAT JA LOKAVIEMARIT.

Salaojavedet voidaan johtaa lokaviemdriin, silld salaoja-
vedet edistivit lokaviemérien puhtaana pysymistd, ja kun
nami on joka tapauksessa pidettiva aina toimintakykyi-
sind, ei siitd koidu pahempaa vaaraa salaojienkaan toimin-
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Saiaejavesien vieatl lokaviemdriin

Kuva 113.

nalle. Tarkedtd talloin on vain jirjestéa salaojien ja loka-
viemirien yhdistiminen vesilukon avulla, etteivét vieméri-
kaasub padse salaojiin, kuva 113. T&mé on suorastaan
villttamatonta silloin, kun salaojaverkostoon yhdistyvit
kellarikuivatuksen salaojat.

Maaseutuoloissa voidaan itse salaojaputkistoakin kayt-
téa useissa tapauksissa vaaratta lokavieméreind. On
luonnollista, ettd salaojaputkiston suuruutta laskettaessa
on tallsin otettava huomioon lokaviemérien vaatimukset.
Sitd paitsi on salaojaputkiston saumat piettiva kiinni
sellaigilla kohdilla, missé maassa ei ole pohjavesid ojasyvyy-
delléd, koska likavedet voisivat muuten painua salaojasau-
main kautta maahan ja loka-ainekset saklkautua putkis-
toon. Tami vaara ei kyllikdin ole varsin paha, silld
saumakohdissa maa ja itse saumat tiivistyvat hyvin no-
peasti vettslipaisemattomiksi tai huonosti lapéiseviksi.

Kastelusulku
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Kuva 114,

13. KASTELUSULUT. »

Maassamme vaivaa viljelyksid usein liiallinen kuivuus
heti kevitvesien virrattua pois putkista. Jotta voitaisiin
jossakin médrin estad tdtd vahingollista vaikutusta, on
salaojituksien yhteydessd alettu kayttaa kastelusulkuja,
etteiviit pohjavedet padse juoksemaan salaojaa pitkin pois
endd sen jalkeen, kuin kylmit talvivedet ovat poistuneet,
maasta. Naitd sulkuja voidaan edullisesti kiyttad kaste-
lussa silloinkin, kun vihin viettévilli mailla voidaan
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Kasteluvesien

Kuva 115.

avovesid johtaa verkos-
ton ylapassta salaojiin.
Sulkujen  kiyttami-
nen yleensa rinteellisilla
mailla putkisalaojitus-
ten yhteydessd tulee
kylld kovin kalliiksi ja
tuottaa jossakin miirin
teknillisid  vaikeuksia,
Varsinkin suomailla ole-
vien lautaputkisalaoji-
tusten yhteydessd ei
sen sijaan pitiisi lai-
minly6dd mainittujen
sulkujen kdyttimista.
Kuvasta 114 selviaa
betonisen salaojasulun
rakenne. Sulkulaitteen
tulee olla vettipitdvin
tilvis; niin on myos sala-
ojaputkisto sen luona
n. 10—20 m pitkalti
tehtavi tiiviiksi, ettei
vesi saa suoraa kulku-
tietd maan lapi sulun
ohi alempana olevaan
salaojaan. Tamén vuok-
si on tiiliputkien saumat
plettdva kiinni ja put-
kisto  kokonaisuudes-
saan alta, sivulta ja
paalta ymparsitava 3—
5 em wvahvalla betoni-
kerroksella ja lautaput-
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kissa raot tiivistettdvi tervardsylla, johon on ripoteltu
sementtijauhetta ennen naulausta; naulat on télléin lyoti-
v 10—15 em:n etdisyyksin. My6skin itse maa on salaoja-
kohdilta tiivistettdvéd sulun luona. Néita betonisia kastelu-
sulkuja on kiytettivi myos suomailla, silld lankuista teh-
dyt méténevit ja ravistuvat nopeasti.

Johdettaessa vesid salaojiin tehddan avoviemirin poiklki
patosulku, jolla estetddn vesien virtailu viemirissa, seka
vedensyottolaite, kuva 115, jonka kautta kasteluvedet
johdetaan salaojaan. Patosulkujen rakenne vaihtelee
huomattavasti riippuen pédasiallisesti viemérin suuruu-
desta, putouksen korkeudesta ja maalajista; kuvista 116
a ja b selvidd eraén sellaisen rakenne.
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I T 14. TEIDEN SALAOJITUS.

e '..________—\_\}C (1 — .

o i o e e - o Teiden kuivatus salaojittamalla olisi saatava ylelsty-
- L e Y = masn. Tallsin tienrunko tulisi paljon kestdvdmmaksi,
i || [ Ep———b i kirsikyhmyt katoaisivat, lilkennetapaturmat ja kunnossa-

f_—_*_:j"____—_—‘—L_—'_—:; 2 , pitokustannukset vihenisivit. Brikoisesti peltojen halki

| e —— kulkevien teiden salaojittamisesta olisi suurta hyétyd, kun
[ ‘ s vapauduttaisiin liilkkumista pelloille haittaavista avo-

b | = — ojista. Talloin olisi vain se epikohta olemassa, etia huoli-

2 [/ | ‘ l | == __;/—?5( mattomassa muokkauksessa voi kulkeentua multa-aineksia

A E=Z e .

l ] = Teiden kuivatuksessa on salaojat tehtdvd tien ulkoreu-
{_L_‘%__ a2 !_L:_— __E nalle, siis tavallisimmin entisten tieavo-ojain kohdalle.
e = e = _7'_ Ellei molempia ave-ojia tahdota poistaa, on yleensd tar-
}—-:::"—_—_-__—_—_—:Z koituksenmulkaisinta jittdad ylimaan puolella oleva oja

T = e WA avonaiseksi. Tienreunalla olevat salaojat tehdd&n véhin-

g B tasn 1.40—1.50 m syviksi ja sorasaarrollisiksi seké rikka-

it SN B ruohojen, pensaiden ja puiden aiheuttaman juuritukkeutu-

mavaaran vuoksi puutarhasalaojitustapaa (kabtso sivuja
138—141) kéiyttien, kuva 117. Jos itse tiekohdalla on lah-
teellisid paikkoja, joihin kevéisin syntyy kirsikyhmyji, on
niihin johdettava sivuhaarat ja salaoja tehtdva, kuten
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Kuva 118.

lahteellisissa paikoissa. Ellei salaoja tilloin ole niin syvalla,
ettd se on suojassa jidtymisvaaralta, on se ympéréitava
puuhiililla, kuten tien alimenokohdissa yleensi.

Jos tiemaa on betoni-, asfaltti- tms. tie eiki siina voida
kéyttaa erikoista ojanteellista reunamaa, vaan tieltd tay-
tyy padsta kulkemaan sivuille suhteellisen tasaisesti, kuten
esim. lentokenttien kiitoradoilta, voidaan kayttdd kuvassa
118 esitetyn tapaista menetelméd. Sorasaartokohdan tulee
talloin olla matalalla painanteella, johon péin paitsi toinen
puoli tienpinnasta myds vahvistettu 14hi maanpinta viet-
tad lyhyen matkaa, jottei tieltd tuleva vesi rankkasateitten
aikana padse juoksemaan yli sorasaarron kentille. Itse
sorasaarron paillystdn taytyy olla kantava ja kiinteé, mut-
ta silti vettd lipiisevd. Terdviisdrmiiset, suurehkon kokoi-
set sepelikivet ovat téssé suhteessa jo suhteellisen hyvis.
Niiden terdvésirmaiisyys on kuilenkin kumipyérille vahin-
gollinen eiké kiintevyysk&én varsin hyvi. Niiden asemesta
voidaan kayttda tavallisia 5—10 emmn ldpimittaisia kivia,

167

jotka sijoitetaan tiiviiseen asentoon ja sidotaan pikeamalla
niiden pintakerros; pikeys tehddén ylapinnaltaan vihem-
mén tarttuvaksi peittamailld se sementtijauheella. Nain
saavutetaan tarkoituksenmukaisempi tulos, hyvin lapai-
sevd, mutta kiinted ja kantava pinta. Lentokenlilld on sivu-
maaston pinnanvahvistus ulotettava huomattavan pit-
kélle.

Siltarakennuksissa kohdistuu jokidyraillda usein tuki-
muureihin voimakas maan paine mirkind aikoina; tasté
saattaa olla seurauksena tukimuurin sortuminen. Ké&én-
tamalla avovesien virtailu tieavo-ojissa ennen siltaa sivuille
péin tai muuttamalla nimé tieavo-ojat salaojiksi ja kat-
kaisemalla tukimuurien takaa sorasaartosalaojilla pohja-
vesien suurentama maapaine, voidaan téllainen vaara
vihentda merkityksettémiksi.  Naiden A&Ayrissalaojain
tulee olla niin syvid, kuin keskivesipintaa silmélld pitden
on suinkin mahdollista.

15. KALMISTOJEN SALAOJITUS.

Kalmistojen salaojituksia suoritettaessa on otettava
erikoisesti huomioon suuri juuritukkeutumavaara seké
tarve johtaa pintavedet nopeasti pois. Naista syistd sala-
ojitus suoritetaan puutarhatapaan (katso sivua 138—141) ja
kiyttimalld sorasaartoja- ja silmékkeitd tarpeen mukaan.
Salaojain tulee olla 2.20—2.30 m syvié kiytettéessé yhteen
kerrokseen hautausta ja 2.60—=2.70 m haudattaessa kah-
teen kerrokseen. Tiiviissd, huonostilipéisevissd maissa
tulee salaojain kulkea niin liheltd jokaista hautakuoppa-
paikkaa, ettd tarpeen tullen vedelle voidaan vaivatta
avata kulku salacjaan.
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16.! URHEILUKENTTIEN SALAOJITUS.

Urheilukentilld on keskikentti ja sen ulkopuolella olevat
kenttian kuuluvat alueet salaojitettava kayttdmilld n.
20—30 9, taajempaa ojitusta kuin vastaavissa maalajeissa
peltoviljelyksessd, ei kuitenkaan, jos yleensi kuivatus-
tarvetta on olemassa, 20 m suurempaa etdisyyttd. BSitd
paitsi on urheilukentilld salaojat sijoitettava juoksuradan
sisd- ja ulkoreunoille, ellei ulkoreunoilla ole avo-ojaa, seké
kulkemaan jokaisen heitto- ja vauhdinottopaikan jahyppy-
kuopan lipi. Kuvasta 119 nikyy kaaviollinen esitys 300
metrin radan salaojituksesta.

Jos kenttad kiytetdsn talvisin luistinratana tai harjoi-
tuspaikkana, tulee salaojasyvyyden olla yhtd suuri kuin
vastaavissa olosuhteissa pihamailla.

Kaikista urheilukentin salaojista tulee sorasaarron
(ks.s. 141) ulottua maanpintaan. Kuivatusta voidaan tar-
peen tullen vieli liydentdd tekemilld salaojakohdista
mahdolligiin pintavesien seisomapaikkoihin 30—40 cm
syvit ja 8—12 cm leveit soralla tiytetyt ojat.

Poikkileikkauksista kuvasta 120 selvidd juoksuradan,
kuvasta 121 vauhdinottoradan, kuvasta 122 heittoympy-
rén ja kuvasta 123 hyppykuopan rakenne ja kuivatus.

17. LENTOKENTTIEN, TORIALUEIDEN JA LEIKKIKENT-
TIEN SALAOJITUS.

Niaiden kysymyksessd olevien kenttien salaojitusten eri-
koislaitteissa on noudatettava samoja periaatteita, joita

1 Katso myds: »Urheilukentin kuivatusy, kirj. Lauri Keso, kirjassa
yMiten urheilukentti rakennetaans, kirj. Viing Laherma, sivut 2936
W.B.0.Y., 1934
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Kéytdvivesien wvienti
salaejaan

edella on zelostettu sora-
saartojen ja -silmékkeiden,
tie- ja urheilukenttésalaoji-
tuksien yhteydessd. Milloin
kaytavien sivustoilla veden
kuljetukseen kiytetddn eri-
koista kiveltyd ojannetta,
on vedet johdettava sala-
ojiin syoksykaivojen, kuva
124, kautta. Veden mukana
kulkevan hiekan ja muiden
lieteainesten pysiahdyttimi-
seksi kaivoon on sithen teh-
tava lieteperi ja kiytettava
hajuluklkoa.

Kuva 124.
18. RAUTATEIDEN SALAOJITUS.

Rautatieleikkauksissa ovat pohjavedet tavallisesti la-
hempéné ratapintaa kuin pengerkohdilla. Kun pohjavesi
jdatyy, aiheutuu siitd pakkasten ja suojien vaihdellessa
muutoksia ratapinnan korkeudessa. Témén vuoksi ovat
harmilliset kiilaustyot pakollisia erikoisesti sellaisilla koh-
dilla, missd leikkauksesta siirrytédn pengerretylle osalle.
Niitd ratapinnan korkeuden vaihteluja voidaan vihentaa
painamalla pohjavedet leikkausten kohdalla syvemmalle
ja mieluimmin jddtymérajan alapuolelle. Milloin radan
sivuojassa virtaa vesid vain vihiisissd médrin, tapahtuu
pohjaveden aiheuttamien routimishaittojen vihentdminen
tavallisesti tarkoituksenmukaisimmin salaojituksen avulla.

Jos radan molemmin puolin jouduttaisiin kiyttaméin
avo-ojia, ellei tehtéisi salaojaa, on mydskin salaojat teh-
tavd molemmille sivuille. Juuritukkeutumavaaran vuoksi

on salaojat tehtdava 1.0

—1.50 m syviksi lasket-
tuna maanpinnasta ojan-
kkohdalle sekd muutenkin
puutarhatapaan. Avo-
ojaa ei salaojan péille
saa tehdd, vaan on maan-
pinta salaojan kohdalla
jatettivd wvain hieman
painanteelle.
selvida rautatiesalaojan
rakenne kuvasta 125.
Kohdissa, missa pintave-
sid on johdettava sala-
ojaan, on kiytettava
edelld selostetun tapaisia
sora- (s. 141) tai nigka-
(s. 143) silmakkeitd tai
niskakaivoja (s. 12b). Sa-
maten on otettava huo-
micon, mitd aikaisemmin
on esitetty ldhdekohtien
(ss. 131—135) salaojituk-
sesta ja muutenkin seu-
rattava yleensd salaoji-
tustdista ja -laitteista
edelld anneltuja ohjeita.

Rataleikkauksissa saat-
taa olla pakko johtaa si-
vusta-alueelta juoksevat
pintavedet alas pitkin
luiskaa. Tillsin, ellei ve-
sid ole kovin paljon (4—6
ha), voidaan ne niskasil-

Lihemmin

Rautatiesalaejitus

ratakiskol

sorgsaarto

puthisaumat sucjataan hiekoitetuila terva:

tuillo kattohuopakaistaleilla ja muuten kin

kuten puutarhoissq.

Kuwva 125.
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miklkeiden tai -kaivojen kaubta viedd muhvillisista klink-
keriputkista tehtyyn johtoon, joka paattyy kaivoon. Kai-
vosta lihtevda salaojaa pitkin pédsevit vedet virtaamaan
edelleen.

Joskus on tarpeen ja taloudellisesti edullista salaojittaen
lcuivattaa myés leikkauksien luiskat luiskasortumien valt-
timiseksi. Salaojat on téilléinkin paras tehdé tiiliputkista,
silld kiviojat (puhumattakaan risuriukusalaojista) joutuvat
yleensi hyvin nopeasti epdkuntoon huolellisestikin teh-
tyind. Salaojain teko luiskassa tuottaa tavallisesti suuria
vaikeuksia; ne on paras suunnata verraten jyrkisti viis-
toon alas viettdviksi. Juuritukkeutumavaaran takia sala-
ojitus on suoritettava puutarhatapaan ja runsaan viettd-
vyyden vuoksi asetus tehtdvd mahdollisimman tiivis ja
kukin oja péitettédva kaivoon.

V. Salaojitettujen viljelysten hoito,

Hyvin usein jatetdan viljelysten salaojitukset aivan
hoidotta. Varsinkin on tdmi vaara olemassa silloin, kun
tila siirtyy uusille omistajille. On kuitenkin erittiin tir-
kedtd jatkuvasti pitéd silmalld salaojitusta ja huolehtia sen
kunnollisesta toiminnasta. Timin vuoksi on myobs tarpeen,
ettd suoritetusta salaojituksesta on tilalla aina kartta.
Kun salaojitusyhdistys séilyttaa alkuperaisten suunnitel-
miensa kuullokangaskartat tulenkestivissi komerossa ja
néihin karttoihin on merkitty salaojittaessa tehdyt muu-
tokset, voidaan salaojituksesta sellaisena, kun se on toteu-
tettu, saada tarpeen tullen uudet jiljennokset.

A. Muokkaus.

Paitsi ettd syvamuokkaus viljelyksellisessd mie-
lessd on yleensé erinomaisen edullisesti vaikuttava, on
se useitten tiiviitlen maitten, etenkin tiiviin hiesusaven
kuivatuksessa salaojituksen ohella erinomaisen tirkei.
Samalla tavoin myéskin muokkauskerroksen multavuuden
lisddminen vaikuttaa edullisesti,

Loyhilld kivenndismailla, lieju- ja suomailla sen sijaan
el salaojitusteknillisessd suhteessa syvimuokkaus ole vilt-
tamétontd. Vieldp&d happamilla mailla, kuten I6yhissi
savihiesu- ja urpasavimaissa on tarkoin varottava jatku-
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vasti, ettei hapanta pohjamaata kynnetd ylds, koska se
tappaisi kasvun tai ainakin pahoin sitd heikontaisi.

Salaojitetuilla mailla kyntiminen on koetettava aina
suoritlaa viistosti poikki salaojain eikd samansuuntaisesti
salaojain kanssa.

B. Vesivaol.

Vaikkakin oikein salaojitetuilla ja hoidetuilla pelloilla
pintavesivaara on vahiinen ja vahdisempi kuin sarkaojite-
tuilla mailla, on vesivakojen kiyttd usein kuitenkin tar-
peen.

Rinteellisilld salaojitusmailla vesivaot on ajettava hie-
man viistoon yli rinteen ja taajempaan rinteen alatai-
peessa kuin ylempénd. Mailla, jotka luonnostaan ovat
hieman kuopanteella tai niin tasaisia, ettd muokkauksessa
jo vol syntyéd pienid painanteita, joihin pintavedet mah-
dollisesti voivat kokoontua, ovat vesivaot miti tarkeimpii.
Vesivakoja on pintavesien seisonnan
vilttdmiseksiajettava tdll6in joka paikasta,
missid pintavesilld on mahdollisuus ko-
koontua, niin ettd ne aina padsevit virtaamaan edel-
leen. Mikédén jarjestelmillinen vesivakojen ajo ei ole tar-
peen ja parhaiten niiden paikal selvidvit itse kiiytdnndssé
tehtyjen havaintojen perusteella.

Muokkauksessa pyrkii usein syntymdin kuopanteita,
joihin pintavesid pysdhtyy aivan avoviemirin vierelle.
Naistakin painanteista on ajettava vesivaot viemériin niin,
etti ne voivat pohjiaan mydten tyhjentya.

C. Avo-ojain kunnossapito.

Hyvin tavallista on, ettd salaojitetuilla mailla jitetdén
jiljelld olevat avo-ojat melkein kokonaan hoidotta; néin ei
kuitenkaan saisi tapahtua.
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Niskaojat on edelleenkin pidettava
sellalsessa kunmnossa, ettd sivuvesien valuminen sala-
ojitetulle alueelle ehdottomasti estyy ja ettd ne voivat
pohjaa mydten tyhjentyi vesisti.

Avoviemiérien kunnossapidossa kuitenkin teh-
dddn suurimmat laiminlydnnit; ei ole harvinaista, etta
vanhoilla salaojitusmailla avoviemirit on péiéstetty aivan
maatumaan; laskuaukot saattavat olla joskus jopa 20—30
em alapuolella viemiérin pohjaa ja vesi tulee ulos salaojista
viemiérin pohjalta kuin ldhteensilméstd tai hakee tiensi
laskuaukon sivuitse ja pééallitse kuljettaen pois maan lasku-
aukon péiltd, kuva 86. Selvid on, miten suuressa méérin
titen vaarannetaan salaojituksen toimintaa.

Suuri osa viime vuosisadalla tehdyistd putkisalaojista
on joutunut epikuntoon juuri avoviemirien maatumisen
vuoksi. Avovieméreitd on perattava jatkuvasti siihen
saakka, kunnes huomataan seindmén alkavan pitda paik-
kansa ja viemédrin muutenkin olevan kunnossa, ja on eh-
dottomasti pidettdvd huoli siitd, ettd vesi esteettomisti
padsee ulos laskuaukosta. '

D. Laskuaukkojen ja lietekaivojen hoito.

Laskuaukkojen virheetén toiminta on koko salaojituk-
sen kunnossapysymiselle erinomaisen térkeitd. Tamén
vuoksi -laskuaukot on joka vuosi ainakin
kevailla tarkastettava ja tarpeen tullen puhdistettava.

Lietekaivot on mydskin heti seuraa-
vanakevaidna salaojituksen jilkeen tarkastettava ja
puhdistettava; silli tavallisesti salaojat kuljettavat en-
simmdéisend vuotena eniten lietettd mukanaan. Sen mu-
kaan kuin t#ssi ensimmaiisessi tarkastuksessa lieletts
osoittautuu olevan paljon tai vahén, on sitten lictekaivoja
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tarkastettava joko joka vuosi tai m#drdvuosien kuluttua.
Liian pitkaksi aikaa tarkastusta ei kuitenkaan ole lykatta-
vi. FErikoisesti silmilldpidettavia ovat niskakaivot, silld
sorahiekka voi niissi menettdd tarpeellisen lipiisevii-
syytensé.

E. Jadnpolttojen estiminen.

Vaikkakin salaojitus yleensd vahentda jadnpolttoa, saat-
taa erindisten epdedullisten ilmastollisten olojen aikana
salaojitettujenkin peltojen pinnalle tavallisemmin notkon-
nepaikkoihin synty# yhteniista tiivistd jadta. Jos ndin on
tapahtunut, on tirkeitd huolehtia siitd, ettei téllaiselle
jadtymaille jatkuvasti pédse kokoontumaan vesid ja jaa
siten vahvistumaan. Tamin vuoksi on jédtymd lydtdva
rikki ja mahdollisesti tukkoon jéiityneet sorasilmékkeet ja
—saarrot sekd notkonnekaivot rautakangella avattava
vettilapaiseviksi. Kevidmmalla on téllaisiin kohtiin kyl-
vettdva myos tuhkaa tai hietaa, jotta ne nopeammin sulai-
sivat; edullista olisi vahvojen lumikinostenkin kohdilla
kiayttaa tata menettelyé.

Joskus, vaikkakin hyvin harvoin, kun syystalvella pak-
kaset, ovat kovia eikd ole satanut lunta, saattavat vithé-
vetiset viemdirit jadtyd pohjaa mydten. Milloin tamé ta-
pahtuu tasaisilla mailla, joissa viemirin varrella on sala-
ojitettuja peltoja, estyy vesien virtailu salaojista, maa on
kuin kuivattamaton ja jafinpolttovaara tietenkin aivan
erikoigsen suuri. Kun huomataan avoviemirin uhkaavan
hyytyd, on se estettivi peittdmailla viemirin pohja rit-
tavan pitkalti 16yhélld havu- tai olkikerroksella taikka
patoamalla vedet viemiriin siten, etté sithen syntyy katto-
jad, jonka alla vedet voivat virtailla.
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F. Salaojain tukkeutuminen ja niiden korjaa-
minen.

1. TORKEUTUMAIN ESIINTYMINEN.

Salaojitustukkeutumat tulevat tavalli-
sesti m 4 k y viin voimakkaana maanpintaan ulottuvana
vetisyytend; aina ei kuitenkaan tukkeutuman aiheuttama
puutteellinen kuivatus tule nikyviin ndin selvisti, vaan se
esiintyy piileviné ja huomataan vain paikalla olevan kas-
villisuuden heikkoudesta.

Milloin tukkeutumista havaitaan, on se viivyttelematta
korjattava.

2. TURKEUTUMIEN ETSIMINEN.

Tukkeutuman etsiminen tapahtuu siten,
ettd salaojituskartan perusteella mitataan vetiselld koh-
dalla olevan salaojan paikka. Sen jdlkeen kaivetaan sala-
oja esiin vetisimmilld kohdalla. Jos téll6in ilmenee, ettd
salaoja on tiynna vetti, tiedimme varsinaisen tukkeutu-
miskohdan olevan alempana ja péinvastoin, jos se on
tyhja vedestd, tiedimme tukkeutuman olevan ylempéni.
Kaivamalla uudet koekuopat pédsemme lopulta késiksi
varsinaiseen tukkeutumisen aiheuttajaan.

3. SYYT TUKKEUTUMISEEN.

Aikaisemmin kiytdnnollisten salaojitustdiden selostuk-
sen ohella on jo lyhyesti mainittu my&s niistd tekijoista,
jotka atheuttavat salaojitusten tukkeutumisia. Asian
tarkeyden vuoksi on kuitenkin syytéa kisitelld niitd yksi-
tyiskohtaisemmin vield tédssd yhteydessi.
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a. Suunnitteluvirheet,

Vaikkei tdmén teoksen puitteissa ole tarkoituksena kasi-
telld salaojitusten suunnittelupuolta, on kuitenkin syyta
mainita eréidstd tavallisimmasta ja turmiollisimmasta vir-
heestd salaojitusten suunnittelussa.

Niisséd tutkimuksissa, joita kirjan tekijd on suorittanut
vanhoilla sekd suunnittelemattomilla ettd suunnitelluilla
salaojitusmailla, on tukkeutumisen syyksi taikka ainakin
sitd edistdviksi osoiltautunut varsin usein se, ettei sala-
ojain suuntia madrittiessd ole tarpeeksi kiinnitetty huo-
miota putoukseen; titen saattaa salaojien yliosassa pu-
tous olla paljon suurempi kuin alempana, jolloin liete hel-
posti laskeutuu salaojiin alaosissa ja ne tukkeutuvat.
Monesti tallaisissa tapauksissa putkiojituksissa syytetddn
kéytelyn putken pienuutta ja suotta vaaditaan suurempia
putkia kaytettaviksi.

Usein mydskin n#yttda lilan matala salaojitus olevan
syyna salaojituksen epikuntoon joutumiseen; timén vuoksi
ovat juuret voineet tunkeutua putkiin, ne ovat voineet
jadtyd ja putket joutua paikoiltaan pois, minki takiaon
syntynyt liettymétukkeutuma.

Vaaran vilttamiseksi olisi suunnittelussa turvauduttava
taysin patevien ammattihenkildiden apuun.

b. Salaojittaessa tehdyt virheef,

Varsin usein ovat tukkeutumat ja puutteellinen toiminta
aiheutuneet my6s taitamattomasta ja huolimattomasta
salaojitustydn suorittamisesta. Niinpd on useita tapauk-
sia, jolloin omin avuin suoritetut salaojitukset, varsinkin
putkisalaojitulkset, ovat joutuneet jo ensimméisend vuonna
aivan epidkuntoon.

Tavallisena virheen# salaojitusty6ssd esiintyy sala-
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ojan pohjan huono tasoitus ja salaoja-
putkien kelvoton asettelu sekd litoskohtain
huolimaton laitte. Niinpd saattaa ndhda putkia lasketta-
van ojiin, joitten pohja on vield aivan kuopanteellinen ja
liejuinen seki irtomaan peittimé. Putket on usein myds
asetettu siten, ettd toisen pidd on korkeammalla kuin toi-
sen tai niin, etteivit ne ole sivuittain kohdakkain taikka
ettd putkenpaitten vélisaumat ovat jadneet liian isoiksi.
Sateisilla ilmoilla savimailla voidaan putkipddt tuhrata
saveen, niin ettd putkisaumat tulevat vettélapdisemattd-
miksi, ja lautaputkiojissa jattdd maa painamatta putken
ja ojaseindmiin valiin, jolloin néissd aukoissa virtaa vesi
ja kuljettaa lietettd raon kautta putkeen.

Mydoskin esiintyy sellaisia virheellisyyksid, ettd on jétet-
ty putkiaukon suojana asetustyon keskeytyessi kiytetty
ruoho- tai risytukko taikka viinapullo putkeen taikka
ettei talloin ole kiytetty aukkosuojusta ollenkaan ja
pikkueldimid on padssyl putkeen.

Namai virheellisyydet ovat parhaiten viltettavissd kayt-
tamalla ammattipiteviid ja tarkkaa tyonvalvontaa. Mil-
loin tilan oma hoitaja tai tyonjohtaja osoittaa salaojitusta
kohtaan tarpeellista mielenkiintoa ja intoa, ei ole vaikea
paistd toivottuun tulokseen tyon laadussa. Millédn
ehdolla ei koskaan ole annettava tar-
keimpiad salaojitustoitd kuten pohja.n
tasoitusta, salaojajohdon asettelua el
ki erikoislaitteitten tekoa urakalla
suoritettavalksi.

c. Huonojen tai sopimattomien salaojajohtojen kiyttimisestd
johtuvat tukkeutumat.

Tukkeutuminen on voinut aiheutua mydskin
yksindisten putkien huonoudesta; on kaytetty huonosti
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poltettua putkea, joka rapautuu muutamassa vuodessa,
tai s8rdssd olevia putkia, jotka sitten kastuttuaan ovat
repeytyneet rikki. Milloin kiytetyt putket ovat kovin epé-
tasaista valmistetta, lilaksi litistyneita tai muuten muo-
dottomia, saattavat ne tuntuvasti edistid liettymistuk-
keutumista, vaikkakin itse putket voivat olla kestivia.

Myoskin muita johtoaineita kiytettiessid niiden laatu
voi tuntuvasti vaikuttaa salaojituksen kestivyyteen. Kivi-
tiytteisissa ojissa ei saa kidyttdd lilan suuria kivia eiki
lautaputkiojituksissa sinettyneitd, lilan vajaareunaisia
lautoja.

Milloin on kiytetty maalajiin nihden sopimatonta
johtoainetta, kuten esim. hieta- ja hiekkamailla pydreita
puu- tal lautaputkia, saattaa se aivan ratkaisevasti lyhen-
td4 salaojituksen kestavyytta.

Risuista ja riu'uista on yleensd mahdoton tehdi mi-
tddn kestdvampid salaojaa.

d. Maaperidstd johtuneet tukkeutumat,

Suomailla, milloin tayte tulee itse turpeeseen, ei esiinny
sanottavaa tukkeutumisvaaraa. Kivenniismaissa sen si-
jJaan on aina sen verran hiesu-, hieta- ja hiekka-aineksia,
ettd niissd on mahdollisuus liettymiseen. Liettymisvaara
on pahempi verraten puhtaissa hiesu-, hieta- ja hiekka-
maissa, milloin ne eivit sisilld tarpeeksi sideainetta ja
varsinkin, milloin mainitut maat ovat lihteellisia. Laskeu-
tuva liete tayttdd putken vihitellen vaakasuorin kerroksin,
kunnes se ulottuu melkein lakeen asti, jolloin jiljelld oleva
pieni aukko on miltei pyéred. Putkiin laskeutuva liete
on tavallisesti kerroksellista, ja todennakéisesti vastaa
jokainen kerros yhtd vuotta, jolloin liete on laskeutunut
pédasiallisesti kevitvesien juostessa. Kuvassa 126 nikyy
osittain lietteelld tayttynyt putki.

Kuva 126,

Kuva 127.

Valok. T, Flodkvist.

Valok. . Flodkvist.
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Kuva 128. Valok. H. Flodkvist.

Myéskin saattaa pohjavesi maassa sisiltdd runsaasti
liuenneita rautasuoloja. Kun tdmi vesi joutuu salaoja-
johtoon ja sielld hapen yhteyteen, saostuu se keltaisen
punaiseksi hyyteloksi. Télloin se saattaa laskeutua put-
keen ja aiheuttaa tukkeutumisen. Voipa kédydi niinkin,
ettd rauta saostuu jo putkisaumoissa, jolloin ne tulevat
vettildpaisemattéomiksi. Varsinkin rautapitoisissa hieta-
ja hiekkamaissa seké myds 1yhissé savihiesu- ja mutasuo-
maissa esiintyy tédllaista vaaraa. Kuvissa 127 ja 128
ndkyy rautalietteisid putkia.

Maaperin aiheuttamaa tukkeutumisvaaraa voidaan suu-
resti vihentdd asinaymmértdvalld suunmnittelulla mm.
jarjestimilld putoussuhteet tarpeenmukaisiksi, ja huo-
lellisella tyonsuorituksella.

Kuten jo aikaisemmin on mainittu, tulee putkien suojana
kayttdd sorahiekkaa. Kaytettivissd sorahiekassa
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ei saa olla lilan paljon hienoa ainesta mukana, koska se
silloin voi edisté liettymista.

Rautasalkkautumat véitetddn voitavan estdd vetdmalld
kuparilanka pitkin putkistoa ja asettamalla kupari- ja
sinkkilevyj# kaivoihin. Sakkautuman muodostamista voi-
daan myos vihentdd tekemilld laskuaukot vedenalaisiksi,
jolloin happi tulee rautaveden kanssa kosketuksiin vasta
pédistyidn ulos laskuaukosta.

e. Juurien aiheuttamat tukkeutumat.

Aikaisemmin on jo mainittu, mihinkd varokeinoihin on
ryhdyttdvi juuritukkeutumain estdmiseksi, milloin sala-
oja kulkee puistotien poikki, yleensé ldheltd puita ja pen-
saita gekd puutarhamailla.

Mutta vaikka téssi suhteessa onkin ryhdytty tarpeelli-
siin toimenpiteisiin, saattaa salaojitusta kuitenkin uhata
juuritukleutumisvaara useiden monivuotisten keittiotar-
hakasvien, mm. rabarberin, samaten useiden monivuotis-
ten syvijuuristen rikkaruohojen, kuten esim. peltokortteen
taholta. Sitd paitsi ehtivat yksivuolisten juurikasvien,
kuten turnipsin, lantun, sokerijuurikkaan, rehukaalin sekd
perunan juuret varsin hyvin kasvaa vieldpd normaaliseen-
kin (1.25 m) salaojasyvyyteen.

Tamin vaaran estdmiseksi on keittiotarhamaat sala-
ojitettava kuten puutarhamaatkin. Monivuotiset rikka-
ruohot on varminta hivittid; myéskin normaalista mata-
lampien salacjasyvyyksien vélttdminen on térkeits.

Yksivuotisten juurikasviemme aiheuttama tukkeutumis-
vaara ei ole kovin suuri; silld vaikkapa juuret passevitkin
kasvamaan aina putkiin asti, niin nimé juuret kuitenkin
mitinevit ja sdikeet kulkeutuvat veden mukana alas.
Vaara onkin vain siind, ettd juuria ehtii kasvaa putkiin liian
vahvat tupsut, jotka siten pidéttivit lietteen taakseen.
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Juurikasviemme aiheuttaman vaaran vidhentamiseksi ei
niité pitdisi viljella heti ensi vuotena salaojituksen jélkeen,
ennen kuin maa on ehtinyt laskehtia tarpeeksi, eikd myos-
kiddn useampina vuosina perdkkiin samalla paikalla.

f. Hyytelotukkeutumat.

Johdettaessa AIV- tai muusta rehukuopasta taikka
meijereistd ja maitohuoneista tulevat vedet salaojiin.
saattaa niistd putkissa syntyéd hyyteloméistd massaa, joka
tukkii putkiston kokonaan. Jos téllaisten vesien poista-
minen ei ole mahdollista muuta tietd kuin salaojan kautta,
on hapan liuos ensin johdettava kaivoon. Kaivoon tulevan
ja kaivosta lihtevin putken padhiin on sovitettava kupari-
ja sinkkilevy siten, ettd neste joutuu levyjen kanssa kos-
ketukseen, jolloin asiantuntijain ilmoituksen mukaan hyy-
telod ei pitdisi muodostua. Kaivon rakenteen tulee muuten
olla samantapaisen kun rinnelietekaivossa, kuva 90, mutta
olisi kaivo ulotettava aina maanpintaan saakka.

Maassamme on esiintynyt myds tapaus, jolloin rahka-
suolla muodostui nahkamaisen kalvon ympéardiméé hyy-
telod lautaputkiin.

g. Huonon kunnossapidon aiheuttamat tukkeutumiset.

Kuten jo edelli salaojain kunnossapitoa kisitteleviin
luvun yhteydessi on mainittu, on salaojitettujen maitten
kunnollinen ja huolellinen hoito tirkedtd. Varsinkin avo-
viemirin padstdminen maatumaan voi aiheuttaa nopean
tukkeutumisen.

—
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h. Viljelysmaan kiytossi tehtyjen muutosten aiheuttamat
tukkeutumat,

Saattaa tapahtua, etti salaojitetuilla mailla tehd&in
muutoksia kiinnittdmé&ttd huomiota sithen, mild tiami
mahdollisesti vaikuttaa salaojain toimintaan. Niinpi saa-
tetaan jokin salaojitettu alue ilman muata ottaa puatar-
haksi tai tonttimaaksi, panna uusi puistikkolie tai avo-oja
kulkemaan poilki salaojitetun pellon jne. Kun salaojitusta
loteutetlaessa ei ole edeltapédin voitu ottaa huomioon
kysymyksessé olevia muutoksia, on hyvin ymmarrettivii,
miléd tehty muutos merkitsee sen toiminnalle.

Vaaran vilttimiseksi on aina muutoksia tehtiessi muis-
tettava kiinnittdd huomiota paikalla oleviin salaojituksiin
ja mikili mahdollista otettava sen vaatimukset huomioon
taikka ryhdyltivi tarpeellisiin korjaustoimenpiteisiin ja
larpeen tullen kadnnyttivi asiassa Salaojitusyhdistyksen
puoleen.

4, SALAOJATUKKEUTUMAIN KORJAAMINEN,

Jos salaojalukkeutuma on aiheulunub siitd, ettd put-
kisto on tayttynyl jollakin hyytelolld, liukkailla hiesusavi-
aineksilla tai vield kovettumattomalla rautasakkautumalla,
voidaan ne vetdd puhtaaksi rassilla, jonka pééssi on sopi-
van vahvuinen tuppo. Tillaiseen tarkoilukseen voidaan
kayttid myos lokajohlojen puhdistuksissa kiytetlyji n.
90 m pitkid terdsvannerasseja. Kun rassilla on putkis-
Losta vedetty pois lietemassa, on putket sisdlti vieli huuh-
dottava puhtaaksi pumppuamalla niithin vetti.

Milloin sen sijaan putkisto on téyttynyt hiedalla tai
hiekalla, rautasakkantuma on kovetbunut tai putkisaumat

ovat joko saven tai rautasakkauluman vuoksi kiltaan-
12 — Keso, Salaojitustyst
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tuneet vettd lipdisemittomiksi, silloin on salaojapulkisto
kaivettava esiin ja puhdistettava seké laskettava huolelli-
sesti uudelleen paikoilleen, ellei suunnitelmavirheiden
takia perusteellisempi muutos ole tarpeen.

Myoskin silloin on putkisto puutteellisesti toimivalta
kohdalta kaivettava esiin, kun tukkeutuman ovat aiheut-
(aneet juuret, putkistoon padssyt ja sinne kuollut eldin,
muu paikallinen este tai putki on rikki.

Lietekaivojen puhdistuksessa on putken péd, josta
vedet poistuvat kaivosta, tukittava, ettei puhdistuksen
aikana lietettd piadise alapuolella olevaan putkistoon.



KIRJALLISUUTTA

MAA JA METSA

Timi neliosainen suurteos on suurisuuntaisin ja
sisiltorikkain sekd patevin maa- ja metsataloudelli-
nen kokoomateos, mitd maassamme on ilmestynyt.
Sellaisena se on aincalaatuinen maamichen kasikirja
ja tietoteos. Perusteellisiin, ausimpiin tutkimuksiin
pohjautuvana se sisiltdd kaikki ne tieteellisen pite-
visti koetellut ammattitiedot, joita maamies tilaansa
hoitaessaan tarvitsee. Teoksen kirjoittajina esiintyy
sata snomalaista maatalouden tutkijaa ja ammatii-
miesti.

Kasvituotantoa — ts. maanviljelyd kisit-
televd engimmiinen osa on prof. J. 0. Saulin toimil-
tama. Se sisdltdd kaksi sidettd, joissa kasitellain
kagvituotannon yleisid edellytyksid, yleistd kasvin-
viljelystd seki tarkeimpid peltoviljelyskasveja.

Kotieldintuotantoa eli kotieldiimhoito-
oppia ja sithen liiftyvdd maitotalousoppia kisittelevin
toisen osan on Loimittanut valtion maatalouskoelai-
toksen kotieliinhoito-osaston johtaja, prof. Ilmari
Poijirer. Tamikin osa jakaantuu kahteen siteeseen.

Maatalouden taloutta kiasittelevin kol-
mannen osan ovab tommittaneet toht. £. Cajander seki
toht. 0. W. Willandi. Se sisiiltdd kaksi sidetti, joista
ensimmiiinen lkisiltelee maatalousmaantiedettd ja
maatalonden taloutta, toinen maataloushistoriaa ja
maalalouspolititkkaa.

Metsinhoitoa kasittelevd neljis osa on tohl.
Lauri [leessalon toimittama ja sisdltaéd kolme laajaa
sidelld.

MAATALOUS JA RAVINTOAINEET

Maisteri 4. J. Ollidan toimittama »Keksintdjen

kirjany IX osa »Maatalous ja ravintoaineet» on wval-
tava, runsaastt kuvitettu teos, jossa kahdeksan pite-

véin asiantuntijan esittdémind selostetaan koko nyky-
atkainen lkoneistettu maatalous ja sithen liittyvit

- ravintoaineteollisuudet sekd samalla niiden mielen-

kiintoiset kehitysvaiheet varhaisimmista ajoista lih-
fien.

Maataloustekniikan alalta feoksessa on ins. Viing
Kéarnan 180-sivuinen esitys maatalouskoneista seka
toht. Pentti Kaiteran ja ins. S. Paasilahden 197 sivua
késittava, erittdin perusteellinen kirjoitus »Maan lai-
vatus ja vesitysy. Viimeksimainitussa esityksessa
kisitelliin mm. vesiston jarjestelyd ja sddnnostelys,
pienten vesiviylien perkausta, pengerryskuivatusta,
kenttiojitusta, erilaisia maan vesitystapoja jne.

MAA JA METSA sisdltéé yht. 3 000 sivuwa ja 2 000 crinomaista Tuvaa. MAATALOUS JA RAVINTOAINEET (»Keksintoren kirjany IX vsa)
Koko ieos hasitiad kangask. 3 sidetic, hinte a 97 ml, jo nahkasell:. 4 si- sisaltda 808 sivwa fa on eriitdin runsaasti jo havainnollisesti kuvi-
dett@, yht. 1176 ml. Hakemisto paheikans. 23 mk. tetin. Teos maksaa 171 mk, kangask. 200 mk, nakkas. 267 k.



MAATALOUDEN VESIRAKENNUS

Professori 1. A. Hallakoreen teos yMaatolouden vesi-
rakennusy sigiiltid perinpohjaisen ja yksityiskohtaisen
selostulsen maan vesitalouden jérjestimisesti. Teos
jakaantuu kymmeneen eri osaan, joissa késitellidn
seuraavia seikkoja: perusparannukset, maaperd, maan
vesitalous, vesiviiylien ominaisuudet, vedenpaljouden
arvioiminen, maan kuivatustarve, maan luonnollinen
knivatus, maan keinotekoinen kuivatus eli pengerrys,
maan avo-ojitus ja maan salaojitus. Krityisen mie-
lenkiintoisia ja kiytinndn michille opettavia oval
teoksen meljd viimeisti lukua, jotka perehdyttivit
lukijansa perin pohjin térkeisiin kuivatuskysymylk-
giin ja kuivatustéiden suovittamiseen. Tekstiin liit-
tyy runsaasti esitysti havainnollistavia kuvia ja
piirroksia sekid erilaisia tanlukoita.

MAANVILJELYSOPPI

Maatalousneuvos V. R. Lehiosen sMaanviljelysoppi»
on tyhjentévi ja ajanmukainen maanviljelijin opas-
ja kisikirja, jossa tekiji on lyhyeen, mutta samalla
erinomaisen selkefiin ja asialliseen muotoon tiivistinyt
pitkiiaikaisen maanviljelijintoimintansa kokemuksel
ja maataloustieteen viimeiset tulokset. Esityksessian
hin tihdentad erityisesti sellaisia seikkoja, joiden
tunteminen on tirkedd jokaiselle kiytéannolliselle
maanviljelijille, kiinnittden vithemmin huomiota
toisarvoisiin teoreettisiin nikékohtiin.

Teos jakaantuu kahteen osaan, joista ensimméinen,
maanviljelysta késittelevd osa on valmis;
toinen, k asvinviljelysti kisittelevd ilmestyy
mythemmin. Ensimmiisessii osassa esitetdin seu-
raavat seikat: viljelyskasvit ja ilmasto; maaperd;
uudisviljelys; maan kuivatus ja kastelu; maan muok-
kaus; maanparannusaineet; kasvulekijit; elimelliset

- lannoitusaineet; kivenniislannoitusaineet.

MAANVILIELYSOPPI, I osa: Maanviljelys. 241 runsaasti

i ’ Al . ) UPT SLOTLL. inta sid. 41 mk. — Toinen osa Kasvinviljelys
MAATALOUDEN VESIRAKENNUS kisiudé 360 suwrikohoista : I o e b AR S
stowa jo sisdltid 290 kuvan. Teos maksan 143 mk, kangaskans. 171 mk, R bl



MAAPERAOPPI

Maatalouskoelaitoksen maatutkimusosaston joh-
taja, prof. B. Aarnio antaa teoksessaan yleispiirteisen
esityksen edustamastaan tieteestd, jonka tunteminen
on mm. kannattavan maanviljelyksen harjoittamiselle
tirked edellytys. Suomen maalajithan esim. ovat
Juonteeltaan joko melkein neutraalisia tai hyvin
happamia. Edelliset ovat sellaisinaan edullisia viljelti-
viksi; jalkimmiisten happamuuntta taytyy neutrali-
soida soveliailla kyntitavoilla tai lannoitteilla. Kar-
toittamalla maatilansa maaperin viljeliji voi valita
eri viljelyskasveille sopivat paikat ja péiisti vihem-
milli maanparannuskustannuksilla.

Esitys on kaikessa suppeudessaan selkeiitd, ja siti
valaisevat Iukuisat kuvat ja piirrokset.
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