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Alkusanat

1950~1uvulla on metsiojitustekniikassa tapahtunut kidnteenteke-
vaa kehitystéd. Metssdoja-aurojen kiyttoon oton ansiosta tullaan
maamme metsdojituskelpoinen suocala ojittamaan verraten lyhyessé
ajassa. Kun tdm& ala on varovaisenkin arvion mukaan 10 % koko
maa-alastamme, saattaa ndin suurella alalla suoritettu maan ve-
sitalouden jyrkks muuttaminen vaikuttaa maamme ilmastoon ja hyd-
rologiaan varsin merkittédvisti. Sen vuoksi on metsiojituksen
vaikutuksia selvittidvid tutkimustyd tullut erittdin ajankohtai-

seksi.

Vuonna 1935 perustettiin prof. Pentti Kaiteran toimesta maata-
loushallituksen vesistotutkimusten uudelleen jarjestelyn yhtey-
dessd Ruokolahdelle Huhti- ja Latosuon vesistthavaintoalueet.
Ndiden rinnakkaisalueiden avulla haluttiin tutkia ojitukeen vai-
kutusta suon valuntasuhteisiin. Alueilla on havaittu jatkuvasti
valuntaa, sadantaa, lumen syvyyttd ja tiheyttd sek&d roudan pak-
suutta. Puuston hakkauksia ja pienehk0jd metsdojituksia lukuun
ottamatta ei alueilla ole suoritettu Qaluntaan vaikuttavia toi-
menpiteitsd ennenkuin kevittalvella 1958, jolloin Huhtisuon laa-
ja neva- ja ridmealue valtaojitettiin., Ojitus taydennettiin elo-

kuussa 1960 suorittamalla varsinainen metsdojitus.

Tamdn tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, missd middrin pel-
kédn valtaojituksen vaikutus Huhtisuon valuntasuhteisiin on to-
dettavissa kolmen vuoden kuluttua ojituksesta. Ojituksen vaiku-

tusta on selvitetty yksindmaan vertaamalla rinnakkaisalueiden
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valuntoja toisiinsa erittelemdtta ilmastollisten ym, tekijdiden
mahdollista vaikutusta. Tutkimusta on ndin ollen pidettdvi myo-
hemmin esitettédvidin perusteellisempaan tutkimukseen 1liittyvana

ennakkoselvityksena.

Prof. Pentti Kaitera on ohjannut tutkimusaineiston kidsittelyi.
Osan tédstd tutkimuksesta on allekirjoittanut Hannu Laikari suo=-
rittanut hinen johdollaan tutkintotehtidvind Teknillisessd kor-

keakoulussa.

Huhtisuon havaintoalueen tutkimusten jérjestidmisessd Ja suorit-
tamisessa ovat tutkimustoimistoa auttaneet useat maataloushal-
lituksen insindodrit jJa rakennusmestarit. Erityisesti Kymen maan-
viljelysinsinGdripiiri on piiri-insinédri J. Hakalan suosiolli-
sella mydtadvaikutuksella merkittidvidsti avustanut havaintojen
jdrjestimisessd ja maastotutkimusten suorittamisessa, Dipl.ins.
Jaakko Mikkola on monin tavoin tukenut tidmin selvityksen aikaan-

saamisessa,.

Havaintojen suoritus on vuodesta 1942 ldhtien tapahtunut tutki-
mustoimiston pasllikdn tekn.tri Matti Wiareen johdolla, ja hin

on myds ohjannut tidmidn tutkimuksen aineiston késittelyi.
Helsingiss&d toukokuun 2. pnid 1961

Seppo Mustonen Hannu Laikeri



Johdanto

Ojituksen vaikutusta suon valuntasuhteisiin selvittéaviid tutki-
muksia on tehty varsin vidhidn. Ojituksen vaikutuksia pohdittaes-
sa on kiinnitetty eniten huomiota ylivaluman muuttumiseen. Hal-
lakorpi (1930, 1936) on piidtellyt ojituksen aiheuttaman pohja-
veden pinnan alentumisen Jja maan vedenvarastoimiskyvyn lis8yty-
misen johtavan ylivalumien pienemiseen. Metsdnheimo (19%6) on
tullut samanlaiseen tulokseen omien havaintojensa perusteella.
Tulvakomitea (1939) on esittinyt ojituksen voivan sekd vihentdi
ettd lisété ylivalumaa riippuen suon ominaisuuksista ja ojien
sijainnista., Kaitera (1955) on tutkimuksessaan kidsitellyt Huhti-
Ja Latosuon havaintoalueiden tuloksia vuosilta 1935-1948, Ver-
taillessaan ojittamattoman Huhtisuon ja osittain ojitetun Lato-
suon ylivalumia toisiinsa hdn on todennut Huhtisuon ylivalumien
olevan suurempia kuin Latosuon. Vuoden keskivaluman on Kaltera
todennut olevan Huhtisuolla pienemmin kuin Latosuolla, Jjoten
ojitus ilmeisesti on lisinnyt keskivalumaa. Dubach (1936) on
esittédnyt Neuvostoliitossa suoritettujen havaintojen perusteel-~
la ojituksen lisiddvin keskivalumaa, Huikari (1959) on Parkanon
Liesnevalla vuosina 1954 ja 1955 suorittamiensa mittausten pe-
rusteella todennut metsidojitetuilla alueilla kesikauden aikana
valunnan olevan sitd suuremman mitsd pienempi on ojién vali, siis
mitéd tehokkaampi on ojitus. N8istd havainnoista voidaan tehd&
myos se Johtop&dtds, ettd ojitus lisiid kesikauden valuntaa jJa
siis ilmeisesti myds vuoden keskivalumaa. Saksan suokoeasemilla
(Zunker 1937, Uhden 1960) on todettu soiden viljelysojituksen
lis@nneen valuntaa erittéin suuresti, mutta valunnan kasvun on

selitetty johtuvan yksinomaan suossa ojitushetkelld olleen ve-
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den poistumisesta, siis suon painumisesta ja turpeen vesipitoi-

suuden plenenemisests

Tssss tutkimuksessa on esitetty ensimmiiset Huhtisuon havainto-
alueen ojituksen vaikutuksista saadut tulokset. Ennen ojitusta
suoritettujen 22 vuoden havaintojen perusteella on pystytty ma&a-
rittimdidn ojituksen jalkeisten kolmen vuoden jokaisen kuukauden
valunnan lisiys, samalla myds vuoden keskivaluman lisdys. Lis8k-
si on tarkasteltu lumen sulamiskauden valunnan muuttumista seka

ylivalumien ja alivalumien muuttumista ojituksen vaikutuksesta.

Koska ojitus lisdsd suon valuntaa paitsi pilenentd&mdlli haihtumis-
ta mySs johtamalla pois suossa ojitushetkelld olevia vesld, on
tutkittu suon painumista ja turpeen vesisuhteita ndiden kahden
valumista lisddvin vaikutuksen keskindisen osuuden selvittémi-

seksi.



1. Havaintoaineisto

11, Valuma-aglueet

Huhti- ja Latosuon vesistdhavaintoalueet sijaitsevat Ruokolah-
den kunnassa noin 45 km Lappeenrannasta koilliseen. Molemmilta
alueilta tulevat purot laskevat Saimaan Haapavesi-nimiseen lah-
teen., Alueiden sijainti toisiinsa n8hden, niiden maankdyttdola-

jit ja vesiuomat syksylld 1958 ilmenevat kuvasta 1.

Kessdlld 1958 on suoritettu molemmilla alueilla maastotutkimus
tarkoituksena selvittdd alueiden valuntaan vaikuttavia teki joi-
td. Tutkimuksen kohteena ovat olleet alueen suuruus, maaperi,

pinnanmuodostus ja puusto.

Valuma-alueiden rajoittaminen on suoritettu vuonna 1958 kuvat-
tuja mittakaavassa 1:10 000 olevia ilmavalokuvia apuna kéyttien.
Kumpuilevassa maastossa vedenjakajan paikka on arvioitu silmé-
midriisesti mittanauhalla mitattujen tutkimuslinjcjen ollessa
runkona. Tasaisella alueella on kidytetty apuna vaa itusta veden-

jakajan paikan mE8rittémisessé.

Varsinainen alueiden tutkiminen on tapahtunut pisteittédisenad
linja-arviona. Linjavdli on ollut %00 metrid ja tutkimuspistei-
den etdisyys linjalla 100 metrid. Linjojen suunnaksi on valittu
itd - lédnsi, jolloin linjat ovat kohtisuorassa maaston yleistd

‘suuntaa vastaan.

Tutkimuspisteissi on midritetty maastotyyppi. Metsissd olevissa
pisteissd on middritetty puuston kiintokuutiom8irisd relaskoopin
avulla puulajeittain. Maalaji on tutkittu kaikissa pisteissa
silmidvaraisesti ja mddritetty myos laboratoriossa. Maanpinnan

suurin kaltevuus 20 metrin matkalla ja kaltevuuden suunta on mi-
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tattu kaltevuusmittarilla ja kompassilla. LisZksi on tutkittu
puiden latvusten peittavyyttd puulajeittain tutkimalla, onko ha-
vaintopiste ja neljd 20 metrin vidlein ennen sitd tutkimuslinjal-

la sijaitsevaa pistettd puun latvuksen alla.

Alueen maastokuviot on kartoitettu linjamittauksen yhteydessi.

Valuma-alueiden alat ovat miltei yhtd suuret, Huhtisuo 5.3%3 kmg

ja Latosuo 5.3%4 kmgo

Valuma-aluelden alan Jakautuminen maankéyttblajeittain ilmenee

taulukosta 1.

Taulukko 1. Maank8yttolajien osuudet Huhti- ja Latosuon valuma-
alueiden alasta.

Ala kn® Osuus koko alasta %

Maank&yttolaji Huhti- Tato- Huhti- Lato-

Suo suo Su0 sSuo
Pelto - 0.99 - 18.6
Tontti 0.07 0,07 1.4 047
Tie 0.071 0.01 0.2 0.1
Kangasmetsé 2.84 %.5% 5%,2 66.1
Korpi 0.01 0.61 0.1 11.5
Réme 0.86 0.19 16,2 3.6
Neva 1454 - 28.9 -
Yhteensd 5.33 5.%4 100.0 100.0

Verrattaessa alueita keskeniddn todetaan suurempien erojen ai-
heutuvan Latosuon alueen peltoalasta ja Huhtisuon alueen neva-
alasta. Latosuon peltoalasta on valtaosa raivattu suolle, Huhti-
suon metsdojittamisen jalkeen voidaan alueita pitédid maankiytto-
lajiensa puolesta hydrologisessa mielessid melkoisesti toistensa

kaltaisina. Luonnollisesti haihtumisolosuhtect ovat pellolla
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toisenlaiset kuin ojitetulla nevasuolla, mutta ilmeisesti oji-

tus kuitenkin tasoittaa alueiden erilaisuutta.

Valuma-alueiden puuston mi&rid kangas- ja suometsissid on esitet-

ty taulukossa 2,

Taulukko 2. Puuston mi8rd Huhti- ja Latosuon valuma-alueilla

Puuston miirs k—mB/ha‘

Maankdyttolaji minty  kuusi  lehtipuut yhteensd
Huhtisuo

Kangasmetss 63 36 11 - 110

Korpi - 105 24 129

Réme 18 1 1 20

Koko metsdmaa 51 26 10 87
Latosuo

Kangasmetss 40 27 11 78

Korpi 9 26 19 54

Ré&me 18 2 - 20

Koko metsdmaa 37 25 11 73

Huhtisuon alueen puuston m8irs on hieman suurempi hehtaaria koh-
tl, mutta koska metsdd kasvava ala on Huhtisuon alueella pienem-
pis on puuston kokonaismiiri Huhtisuon alueella vain noin 2 %

suurempi kuin Latosuon alueella.

Taulukossa 3 on esitetty puuston latvusten peittidvyys puulajeit-

tain valuma-alueilla edelld selostetulla tavalla midritettyni.
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Taulukko 3. Puiden latvusten peittiavyys (%) Huhti- ja Latosuon
glueiden koko alasta.

Valuma-alueen alasta %

Alue peltoa, aukkoa minnyn kuusen lehtipuun yhteensd

tonttia metsdsss

ja tietd Jja nevas latvuksen alla
Huhtisuo 6.5 69.8 19.6 4.1 0 100.,0
Latosuo 39,9 44,6 9.9 5.6 0 100.0

Alueiden kaltevuussuhteet on esitetty kuvassa 2 lukuisuuden

sunmakiyring,

Todetaan, ettd Latosuon alue on hieman kaltevampi, keskeiskalte-

vuuden ollessa 5 %. Huhtisuon vastaava luku on 2 %,

Valuma-alueiden alan jakautuminen kaltevuuden perusteella pié-

ilmansuunnittain ilmenee taulukosta 4.

Taulukko 4. Huhti- ja Latosuon vesistdhavaintoalueiden alan Ja-
kautuminen (%) kaltevuuden perusteella piiilmansuunnittain.

Pagilmansuunta

Alue Tagaista Yhteensi
-~ N i S E

Huhtisuo 31 5 26 18 20 100

TLatosuo 12 18 20 28 22 100

Todetaan eri ilmansuuntiin kaltevien rinteiden olevan suurin-

piirtein yhtd hyvin edustettuina molemmilla alueilla.

Taulukossa 5 on esitetty vesistohavaintoalueiden alan jakautu-

minen maalajien perusteella kesgdlld 1958 suoritetun maastotutki-
muksen mukaan., Maandytteet on otettu kaikista tutkimuspisteisti
30 cm:in syvyydestd. Maalaji on mB&ritetty laboratoriossa suori-

tettujen seulonta- ja areometrikokeiden perusteella,
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Taulukko 5. Maalajien osuudet Huhti- ja Latosuon valuma-alueilla

lMaalajin osuus alueella %

Maalaji Huhtisuo _____Latosuo .
Moreenimaata 25.9 21.8
Hiekkamaata 0.6 4.5
Hietamaata 28,7 45.8
Turvemaata 44.8 25.17
Yhteensa 100.0 100.0

Latosuon alueella on hietamaata enemmidn kuiln Huhtisuon alueella,
jolla wvastaavasti on turvemaata enemmin. Huhtisuon turve on
etupidissd heikostl tai keskinkertaisesti maatunutta rahka- jJa
rahkasaraturvetta. MyOs turvekerroksen alla olevasta kivenndis-
maasta on Huhtisuolla otettu n8ytteitd. Turpeen alla oleva ki-
vennidismaa on lidhes koko alueella karkeata hiekkaa tai soraa,
siis erittédin hyvin vettd jJjohtavaa maata. Kun turvekerroksen
paksuus on verraten pieni {(kuva 3), ulottuu v. 1958 kaivettujen
valtaojien pohja kivenndismaahan saakka suurella osalla aluetta.
Hyvin vettd johtava pohjamaa tehostaa siis huomattavasti valta-

ojien vaikutusta.

Yhteenvetona rinnakkaisalueiden vertailusta voidaan todeta, ettid
alueet ovat monessa suhteessa samankaltaisia. Hydrologisesti tar-
kein erilaisuus aiheutuu Huhtisuon suuresta neva- ja rdmealuees-
ta. Kun Huhtisuon havaintoalueella halutaan selvittidd juuri suon
ojlituksen vaikutuksia, voidaan rinnakkaisalueita pitasd edell’
esitetyn perusteella tdhén tarkoitukseen erittdin hyvin sopivi-

na.
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Kuva 3. Turvekerroksen paksuus Hubti- ja Latosuon valuma-alu-
eilla.,
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12. Alueilla suoritetuista valuntasuhteita muuttavista toi-

menpiteista

Huhti- ja Latosuon vesistShavaintoalueet perustettiin tarkoituk-
sena tutkia ojituksen vaikutusta suolta tapahtuvaan valuntaan.
Alkuperdisen suunnitelman mukaan oli tarkoitus pitdsd molemmat
alueet koskemattomina vuoteen 1946 saakka, jolloin Huhtisuon
alveella oleva 240 ha suuruinen neva- ja radmealue olisi ojitettu
piiri-ins. N. Paukkosen v. 1934 laatiman suunnitelman mukaisesti
Ja Latosuon alue olisi pidetty edelleen muuttumattomana. Sotien
takia ojitusta padstiin toteuttamaan vasta vuoden 1958 tammikuus-
sa tyCllisyystyon&d. Saman vuoden kevittalvella saatiin piiosa
(11.6 km) valtaojista kaivetuksi. Valtaojitus saatettiin padtok-
seen pdapiirteissidin alkuperéiseh suunnitelman mukalsena saman
vuoden marras - joulukuussa, jolloin valtaojien kokonaismidrik-
si tuli 15.6 km eli 65 m ojitettavea suohehtaaria kohti. Valta-

ojlen keskisyvyys oli kaivettaessa 130 cn.

Ojitusta edeltdvi havaintojakso kdsitti vuodet 1936 - 1957 eli
yhteensd 22 vuotta. Valtaojitettuna on Huhtisuo ollut vuodet
1958 - 1960 eli yhteensd 3 vuotta. Vuoden 1960 elokuussa kaivet-
tiin Huhtisuoclle varsinaiset sarkaojat metsioja-auralla., Talléin
vedettiin ojaa yhteensd 39 km, joten lopulliseksi ojamddriksi

tulli 54.6 km eli 225 m ojitettua hehtaaria kohti.

Sarkaojitus vaikuttaa luonnollisesti huomattavasti tehokkaammin
valuntasuhteisiin kuin pelkkd valtaojitus, joten lopullisia joh-
topaatoksid Huhtisuon valuntasuhteiden muuttumisesta voidaan

tehdd vasta useiden vuosien kuluttua sarkaojituksen toteuttami-
sesta. Koska valtaojitus tehtiin verraten tihedksi on kuitenkin

ailhetta tutkia alustavasti; onko Jjo pelkdn valtaojituksen vai-



- 1% -

kutus havaittavissa valuntasuhteiden muuttumisena.

Ojitusta edeltédneen 22 vuoden pituisen havaintoajan ns. kali-
brointi jakson tarkoituksena on verrata ojitettavaksi tarkoitetun
Huhtisuon valuntaa muuttumattomana pidettdvin Latosuon valuntaan
ja téten eliminoida lopullisessa tarkastelussa ojituksesta riip-
pumattomien tekijoiden, kuten alueen ominaisuuksien ja ilmaston,
vaikutus valuntasuhteisiin., Té&md edellyttdd luonnollisesti sita,
ettd alueilla ei suoriteta koko havaintokaudella ojitusta lu-
kuunottamatta mitédén toimenpiteitsd, jotka saattaisivat vaikut-
taa valuntasuhteisiin., Alueita ei ole kuiltenkaan voitu pitidd
koskemattomina, vaan niilld on suoritettu metsfdojituksia ja pal-
jaaksihakkuita vuonna 1956, Seuraavasta asetelmasta ilmenee suo-
ritettujen toimenpiteiden laajuus.

Paljaaksi hakattu alue Metgdojitettu ala

ha % koko alasta ha % koko alasta
Huhtisuo 64 12 18 %
Latosuo 47 9 38 '

Todetaan paljaaksihakkuiden koskeneen samaa suuruusluokkaa ole-
via aloja kummallakin alueella. Lisdksi alueilla on suoritettu

normaale ja kasvatushakkuita.

Latosuon alueella v. 1956 metsdojitettu ala on 20 ha suurempi

kuin Huhtisuon alueella ojitettu ala.

Ojituksen vailkutusta on tdssi tydssd tutkittu jalempidnd ldhem-—
min selostetulla tavalla vertaamalla alueiden valuntaa toisiinsa
seki ennen»etté jilkeen ojituksen. Niissid vertailuissa voidaan
olettaa paljaaksihakkuiden mahdollisten vaikutusten kumoutuvan,
koska molemmilla vertailtavilla alueilla ovat hakkuut koskeneet

léhes yhtdsuuria aloja. Vuonna 1956 suoritettujen metsdojitus-
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ten suurempi ala Latosuon alueellsa taas vaikuttaa vertailuissa
sen, ettd Huhtisuon alueella vuonna 1958 suoritetun ojituksen

vaikutukset tulevat esille todellista pienempini.

13, Mittapadot ja vedenkorkeushavainnot

Huhtisuon jJja Latosuon valuma-alueilta tapahtuva valunta on koko
havaintojen suoritusajen mitattu mittapatojen avulla. Puolisuun-
nikkaan muotoinen purkauvtumisaukko on mitoiltaan molemmilla pa-
doilla samanlainen (kuva 4). Aukon reunaan on kiinnitetty reu-
nasta 1 mm:n vahvuiseksi hdylatty terdslevy. Purkautuminen ta-
pahtuu vapaana ylisydksynid padon ylédpuolisesta altaasta. Altaan
pituus on molemmilla padoilla n. 5 metrid ja leveys padon edes-
s8 3 metrid. Altaan pohja on purkautumisaukon edessi keskimid&g-—

rin 0.5 metrid aukon kynnyksen alapuolella.

Vedenkorkeuden havaitseminen on suoritettu padoissa olevista

asteikoista. Patoihin on asennettu v. 1958 tammikuussa piirta-
vt vedenkorkeusmittarit, jotka rekisterciviat jatkuvasti veden-
korkeuden. Myos vuosina 19%7 - 43 on padoilla ollut rekistersi-

mislaitteet, mutta ne eivdt ole toimineet jatkuvasti.

14. Vedenkorkeuden ja virtaaman vuorosuhde mittapadoilla

Puolisuunnikkaan muotoisesta mittapadon aukosta purkautuva vesi-

-mddrd voidaan laskea kaavasta (1)

(1) Q=2/3 p-v- V2 W3/2+8/15ptg/3 Vig w2

il

purkautumiskerroin

M

g painovoiman kiihtyvyys

il

W = wvedenkorkeus



40 r——

30—

Kalftevuus %
n
]

r-d
'__*__..J Huhtisuonoja
| |
H 1 I 1 L
0 20 40 60 80 100
Lukuisuus %

fuva 2. Kaltevuussuhteet
Huhti- ja Latosuon valuma-
alueilla.

1
i

80

L

70

&0

|

|

|

|
N T
AT
gao—— ——O‘ ’ —.
| TO ' O(f | |
S 7 S

| o | | ]
lo— ] Q ! { ‘ !
Lol |

1 l
0.55 0.60 0.65 0.70 075
Purkautumiskerroin

Kuva 5. Vedenkorkeuden Ja
purkautumniskertoirvien vuo-
rosuhde Huhtisvonojan mit-
tapadolla.

0.85

Q = 2/3pbV2G H¥24 8/15, 195 vag HT2
b=50cm, tgB =0.500

Kuva 4. Mlittapadon purkautumisaukko.

10

\ Vuorokauden keskilémpdtila Tm °C

Kerroin Kq

Kuva 7. Vuorokauden keskilimpotilan
1 vuorosuhde Latosuon

ja kertoimer K

T T T T

]
T T
eo——JrJ——lll—‘(‘
o] L -—;
A 7[ -
° fo0 |
g0 LOL J‘

|

T
NN

0 ! 1 J
0.55 0.60 0.65 070 0.75
Purkautumiskerroin p

Kuva 6. Vedenkorkeuden ja
purkautumiskertoinen vuo-
rosuhde Latosuonojan mit-
tapadolla.



- 15 -
b ja tgﬂ = purkautumisaukon mitoista riippuvia vakioita (kuva

4).

Aukon mittojen lisdksl on tunnettava purkautumiskertoimen pin
arvo. Sen suuruug riippuu paitsi aukon muodosta, myds padon
ylédpuolisen altaan ominaisuuksista. Paikallisten olosuhtelden
valkutuksen takia on purkautumiskerroin mddritetty erikseen

kummallekin mittapadolle vedenkorkeuden W:n funktiona.

Molemmilla mittapadoilla on suoritettu virtaamamittauksia vuo-
desta 1935 ldhtien. N&m8 on tehty siivikolla n. 100-200 metrin
etdisyydelld mittapadoista. Vuosina 1958-1960 on mittauksia suo-
ritettu lis8ksi alivaluman aikana ns. astiamittavksina, Astia-
mittaus suoritetaan ottamalla aukosta purkautuva vesi mittaus-
astiaan Jja samanaikaisesti mitataan kellolla tdhin kulunut aika.
Mittausastian tédyton aloittaminen ja lopettaminen voidaan varsin
tarkoin miardts kayttidmdlld apuna ylisydksyn ohjaamisessa mit-
tausastiaan helposti liikuteltavaa kantta tai ohjauskourua. hlit-
tausastiana on kaytetty alumiinista valmistettua 200 litran ve-
toista, suorakulmaisen s&rmidn muotoista laatikkoa ja suurem-
mille vesimBdrille muovista 1500 litran vetoista sidkkia. Veden-
korkeus on havaittu ennen ja jdlkeen mittauksen. Astiamittauk-
sen tulos kullakin vedenkorkeudella on laskettu viiden mittauk-

sen keskiarvona.

Virtaamamittaustuloksista on laskettu purkautumiskertoimen pin
arvo kaavan (1) avulla. Ndin saatu purkautumiskertoimen ja ve-
denkorkeuden vidlinen vuorosuhde on esitetty kuvissa 5 Ja 6.
Vuorosuhdekiyrid vertaamalla voidaan todeta, ettd purkautumis-
kertoimen arvot Huhtisuonojan mittapadolla ovat huomattavasti

suuremmat kuin Latosuonojan mittapadolla suurilla vedenkorkeuk-
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silla. T&m& johtunee siitd, ettd veden nopeus Huhtisuonojassa
on mittapadon altaaseen tultaessa suurempi kuin Latosuonojassa,
eikl virtaus ehdi rauhoittua ennen aukosta purkautumista. Tulo=-
nopeuden vaikutus ilmenee siis kuvissa 5 ja 6 purkautumiskertoil-

men kasvunea.

Mittapatojen vedenkorkeuden ja virtaaman v&linen vuorosuhde on
laskettu taulukon muotoon kaavasta (1) 0.5 cm vedenkorkeusvidlein
kéyttien purkautumiskertoimena kulloinkin kuvista 5 ja 6 saatu-

ja arvoja.

15. Valuntahavaintojen korjaaminen

Niin&d aikoina, Jjolloin padoilla ei ole ollut rekistercimislai-
tetta on vedenkorkeus havaittu kerran vuorokaudessa klo 8., Tul-

van aikana on suoritettu lisiksi toinen havainto yleensd klo 18,

Lumen sulamiskaudella, vuorokausivaihtelun ollessa voimakkainta,
klo 8 suoritettu havainto antaa yleensd vuorokauden minimiarvon.

Vedenkorkeuden maksimi on iltapdividlld tavallisimmin klo 18.

vaintojen perusteella on laskettu vuosina 1937-4% piirtidvin ve-
denkorkeusmittarin rekistersimistid havainnoista vuorokausivaihte-

lun suuruutta osoittavat kertoimet K, ja K jotka saadaan kaa-

1 2’

voista (2) ja (3)

(2) x, = m
1 q8
o
(3) X, = =
¢ dg * 4yg
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Ay = vuorokauden keskivaluma 1/s km2
qg = valuma klo 8 1/s Y
0y = valuma klo 18 1/s tem®

Vuorokauden keskivaluma q, on laskettu klo 2, 6, 10, 14, 18 ja

22 havaittujen valumien keskiarvona.

Lumen sulamiskausi, lumen sulaessa vapautuvan veden purkautumi-
sen alkuhetkestid sen pddttymiseen, on jaettu tarkastelussa kah-
teen osaan, sulamiskauden alkupuoliskoon ja sulamiskauden jalki-

puoliskoon.

Lumesta vapautuvan veden vaikutus on voitu selvidsti havaita va-
luman &dkillisend kasvuna. Samanaikaisesti on todettu vuorokau-
den keskilidmpotilan kohoaminen paositiiviseksi sekd yopakkasen
pieneneminen, Mik&1li keskildmpotila on laskenut jdlleen ldhelle
0 ¢° Ja tavallisimmin myds yOpakkanen on voimistunut, on vuoro-
kausivaihtelu véhentynyt voimakkaasti, Lumen vesivaraston lop-
puminen on voitu todeta valuman vihenemiseni tasaiseksi pohja-
virtaukseksi. Sellaisina vuosina, jolloin on sattunut samanai-
kaisesti lumen vesivaraston loppuessa sateita, eikd lumesta va-
pautuneen veden loppumista ole voitu varmasti todeta, on katsot-
tu sulamiskausi padttyneeksi sinid keskimiddridisend ajankohtana,
Joka muina vuosina on kulunut lumen loppumisesta sulamiskauden
paattymiseen, Sulamiskauden alku- ja jdlkipuoliskon erottaa
‘toisistaan ylivaluman ajankohta. Sulamiskauden Jalkipuoliskolla
el valuman suuruus riipu enidid sanottavasti l&mpdtilan muutoksis-

ta.

Sulamiskauden alkupuoliskolla Latosuonojalla on maaritetty vuonro-

kauden keskil&mpOtilan ja kertoimen K, vuorosuhde vuosien 1937-

1
4% havaintojen perusteella (kuva 7). Korrelaatiokertoimeksi on
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saatu 0.8% L 0.09,.

Kertoimen K2 ja vuorokauden keskildmpOtilan v&1ill& sulamiskau-
den alkupuoliskolla Latosuonojalla ei ole todettu vuorosuhdetta.

Kertoimen K2 guuruus on sulamiskauden eri vaiheissa keskimdérin

1.0,

Huhtisuonojan mittapadolla on vedenkorkeushavaintoja suoritettu
sulamiskaudella kaikkina vuosina vdhintdin kaksi kertaa vuorokau-
dessa. Tamén alueen kertoimen K2 arvojen ja vuorokauden keski-
lémpotilan valilld ei myoskddn ole todettu vuorosuhdetta koko
sulamiskaudella, ja kertoimen K2 suuruus on ollut keskimidrin
1.0, Valuman vuorckausivaihtelu ojittamattomalla Huhtisuon
alueella el ole ollut yhtd sd8nndllistd kuin Latosuon alueella.
Etenkin sulamiskauden alkupuoliskolla ovat s8dsuhteet vaikutta-
neet Huhtisuon alueen valuntaan eri tavoin kuin Latosuon alueen
valuntaan. YOpakkaset ovat piddttédneet iltapdivdllad lumesta va-
pautuneen veden alueelle ja tdm8 vesi on purkautunut vasta lam-
pdtilan uudelleen kohottua seuraavana pdivand, Huhtisuon alueil-
la vuorokauden valumahavainnoissa esiintyy tdllaisten lampoti-
lavaihdosten aikana kaksi huippua, joista ensimmiinen aamupéi-

valld n. klo 11 ja toinen iltapdivalla keskimBirin klo 18.

Edelld mainitun perusteella on korjattu vuorokauden valumeha-
vaintoja vain sulamiskauden alkupuolella Latosuonojalla sellai-
-8ilna vuorokausina, jolloin oli suoritettu vain yksi havainto.
Kertoimen K1 arvot on saatu kuvassa 7 esitetysta yhtaldstd
vuorokauden keskildmpdtilan funktioina, Vuorokauden keskivalu-

ma on saatu kertoimen K1 ja klo 8 wvaluman, Ugs tulona,

Sota-ajan takia ovat vedenkorkeushavainnot keskeytyneet kes&l-
14 1941, Puuttuvat havainnot on korvattu sadehavaintojen perus-

teella tehdyilld arvioilla.
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2. Ojituksen vaikutus suon valuntasuhteisiin

21. Ojituksen vaikutusta koskevien tutkimustulosten tilasto-

matemaattinen tarkastelumenetelms

Tasséd tutkimuksessa on selvitetty ojituksen aiheuttamia muutok-
sia Huhtisuon valuntasuhteisiin siten, ettd ensin on maaritetty
ennen ojitusta suoritettujen 22 vuoden havaintojen avulla Lato-
suon alueen ja Huhtisuon alueen valunnan vdlists vuorosuhdetta
kuvaavan regressiosuoran yhtdalo. Sijoittamalla t&hin yhtaloon
ojituksen jdlkeen havaittu Latosuon alueen valunta, on saatu
selville, kuinka suuri olisi ollut vastaava Huhtisuon alueen
todenn&kbinen valunta, mikdli ojitusta ei olisi suoritettu. Oji-
tuksen vaikutus on saatu havaitun Huhtisuon alueen valunnan ja
tamén lasketun "ojittamattoman" Huhtisuon alueen valunnan ero-

tuksens.

Tutkittaessa rinnakkaisalueiden avulls vesistdalueella suorite-
tun toimenpiteen vaikutusta alueelta tapahtuvaan valuntaan, on
maaritettava ennen toimenpiteen suorittamista tapahtuvan aluei-
den keskin&isen vertailun kestoajan, ns. kalibrointiajan pituus
lyhimm8ksi mahdolliseksi antamaan toimenpiteen vaikutukselle ma-

temaattisen merkitsevyyden.

Jos kalibrointijakson pituus on jo ratkaistu, kuten Huhti- ja
Latosuon alueiden suhteen on tapahtunut, on ratkaistava kysymys,
.kuinka monen vuoden ajan on kdsittelyn jdlkeen havaintoja jat-
kettava, jotta tutkimuksessa selvinnyt toimenpiteen vaikutus

valuntaan olisi matemaattisesti merkitsevi.

Kédytettédessd havaintotulosten tarkastelussa tilastomatemaatti-
sia menetelmid on havaintoaineiston tdytettidvd useita peruseh-

toja. Kummankin alueen valuntahavaintojen on oltava normaalisti
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Jakautuneita satunnaissuureita. Toiseksi rinnakkaisalueiden va-
luntojen keskindistid suhdetta kuvaavasta regressiosuorasta las-
kettujen havaintopisteiden etdisyyksien eli ns. jadnnspoikkea-
mien on oltava normaalisti jakautuneita satunnaissuureita. Kol-
mantena ehtona on kisiteltdvin alueen ja vertailualueen valun-
tojen va1lilld vallitseva riittdvin tiivis vuorosuhde, sillé
muussa tapauksessa saattavat sivuteki jdt tehdd tulosten analy-
soinnin epidvarmaksi. Neljédnneksi on kalibrointi- ja kasittely-
Jaksoihin sis&dllyttévd valuntasuhteiltaan mahdollisimman monen-—
laisia wvuosia, jdtta ilmastollisten tekijoiden vaikutus tulee

esille tasapuolisesti.

Huhti- ja Latosuon alueiden kalibrointijakso tdyttda kaikki ni-
mé& ehdot riittivdlls tarkkuudella, sen sis&dltdessid huomattavas-
ti toisistaan poikkeavia vuosia ja vuorosuhteiden ollessa ver-

raten hyviid.

Havaintojaksojen pituuden midrittidmistsa koskevia menetelmiid on
kehitetty erityisesti valuma-alueen paljaaksihakkuun vaikutus-
ta koskevissa tutkimuksissa. Kovner ja Evans (1954) ovat kehit-
tédneet Wilmin (1944, 1949) esittsmsi kovarianssianalyysiin pe-

rustuvaa menetelmdd seuraavan yhtdlon muotoon:

Sy.x ) n, n, 1
a° Bt m (g 4 Tz )

Sy‘xz = rinnakkaisalueiden havaintosarjojen vidlistd regressio-
ta kuvaavasta suorasta laskettujen havaintopisteiden
etdisyyksistd eli ns. Jj8dnndspoikkeamista johdettu
varianssi

d = pienin merkitsevd kidsitellyn alueen valunnassa tapah-

tunut muutos
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n1 = kalibrointivuosien luku
n, = kEsittelyn vaikutusvuosien luku
P = varianseiosamiirs

Yht8lon ratkaisemisen helpottamiseksi on laadittu nomogrammi

(kuva 8), josta saadasan tarpeellinen kisittelyn vaikutusjakson
pituus, kun tunnetaén edellidselostettu regression jddnnospoik-
keamien varianssi, pienin merkitsevd k8sittelyn vaikutus Jja ka-
librointivuosien luku. F-arvoksi on valittu 5 % riskisa vastaava

arvo.,

22. Ojituksen vaikutus eri kuukausien keskivalumiin

Taulukoissa 6-17 on esitetty eri kuukausien keskivalumat vuosi-
na 1936-1957 ja 1958-1960 sekid laskettu edelld selostetulla ta-
‘valla ojituksen aiheuttama keskivalumien todellinen muutos. Li-

sgksi on tutkittu saadun muutoksen merkitsevyytti.

Kuukausien keskivalumat sekid ennen ojitusta havaittujen vuosien
havaintojen perusteella lasketut regressiosuorat on esitetty ku-
vassa 9., Kuvasta havaitaan ojittamattoman Huhtisuon alueen ja
oslttain ojitetun Latosuon alueen valuntojen suhteen muuttumi-
nen talven kuluessa. Regressiosuoran kulmakerroin on lokakuussa

- 0.936, marraskuussa 0,808, jJjoulukuussa 0.527, tammikuussa 0.488,
helmikuussa 0.399 ja maaliskuussa 0.159. Huhtisuon valuma piene-
nee siis Latosuon valumaan verrattuna tasaisesti talven kulues-

Sa.
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Kuva 9. Kuukausivalunta Hubitisuon Jja Latosuon alueills vuosi-
na 1936-1957 (ympyrd) ja vuosina 1958-1060 (kolmio) seki lkau-
den 1935-1957 valuntojen vilicti vuorosuhdetta kuvaava resres-
siosuora eri kuukausina,
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Taulukko 6. Tammikuun keskivaluma (1/s km°) Huhbi-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 19%6-1957 ja

1958~1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jdlkeen
Tammikuun Tammikuun
keskivaluma kegkivaluma
Huhti- Lato- Huhti-~ Tato=-

Vuosi suo S0 Vuosi suo Su0

1936 3.69  7.97 (1958 1.82  4.31)")

1937 4,87 8.44 1959 2.58 3.80

1938 0.30 2.04 1960 1.77 1.76

1939 0 1.82

1940 0 1.01

1941 0 0.75

1942 0 0.97

19453 0.05 4.23
1944 1.70 5.24
1945 2.60 2.70
1946 0.08 1.55
1947 0.09 0.91
1948  0.59 0.53
1949 2.31 T.64
1950 0.08 1.04
1951 1.26 3.65
1952 2.77 2.57
1953 2.18 4.30
1954 0.14 2.14
1955 4.04 5.29
1956 0.58 2.49
1957 1.54 5.86

19%6- 1959~
1957 1.31 3.32 1960 2.18 2.78

1)

Ojitus el ole vaikuttanut vuoden 1958 tammikusn
valuntaan.

Ennen ojitusta havaittujen vuosien tammikuun keskivalumista las-

ketun regressiosuoran yhtdldksi on saatu y = 0.488x -0,31 (y =

Huhtisuon keskivaluma, x = Latosuon keskivaluma, 1/s ka)

Korrelaatiokertoimeksi on ssatu r = 0.80 % 0.13. Kayttden edel-

14 selostettua menetelmdd todetaan vuosina 1959 ja 1960 havaittu

ojituksen aiheuttama keskimdidrdinen 1.13 1/s km2 lisdys matemaat-

tisesti merkitsevidksi 5 %:n riskilld jo ndiden kahden vuoden
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havaintojen perusteella., Ojituksen aiheuttama tammikuun keskiva-

luman lisdys on 86 % vuosien 1936-1957 tammikuun keskivalumasta.

Taulukko 7, Helmikuun keskivaluma (1/s km2) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 193%6-1957 ja

1958-1960.
Ennen ojitusta Ojituksen jalkeen
" Helmikuun Helmikuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato-
Yuosi suo SU0 Vuosi suo Su0
1936 1.44  3.57 (1958 1,00  3,59)")
1937 0.38 1,07 1959 2,82 3407
1938 0.51 2.13 1960 1.45 1.68
1939 0 2,36
1940 0 0,97
1941 0 0.3%5
1942 0 0.57

194%  0.57  3.07
1944 0,91  3.30
1945  0.89 3,01
1946 0,01  1.69
1947  0.02  0.55
1948  0.44  1.43
1949 2.86  5.95
1950 0 0.97
1951  0.40 3,18
1952  2.32  1.40
1953  0.68 2.86
1954  0.07  1.50
1955  1.78  4.89
1956  0.17  1.87
1957  0.87 3,72

1936~ 1959~
1957 0.65 2.,29 1960 2.14 2438

1) Ojitus ei ole vaikuttanut vuoden 1958 helmikuun
valuntaan.

Regressiosuoran yhtdlsd y = 0.399x -0.26
Korrelaatiokerroin r = 0,73 t 0.15

2

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisiys 1.45 1/s km® on 220 %

vuosien 19%6-1957 helmikuun keskivalumasta ja se on merkitsevi
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jo yhden vuoden havaintojen perusteella.

Taulukko 8, Maaliskuun keskivaluma (1/s km2) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja

1958-~1960.

Fnnen ojitusta Ojituksen jilkeen
Maaliskuun Maaliskuun
kegkivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato-

Vuosi suo suo Vuosi suo___ suo

1936  0.66 2.98 (1958 1.10  2.40)

1937 0.16 2.20 1959 3.51 4.95

1938 1,40 10,80 1960 1.%8 1.25

1939 0 2.68

1940 0 0.97

1941 0 0.77

1942 0 0.53

194%  1.10  5.62
1944  0.37  2.56
1945 0.73  2.85
1946 0 2.00
1947 O 0.87
1948  0.42  1.06
1949  1.66 3,27
1950  0.07  1.34
1951 0.14  2.76
1952  0.76  1.89
1953  0.3%9 3.4
1954  0.96 2,53
1955  1.21  3.24
1956  0.07  1.77
1957  0.82 3,13

1936~ 1959~
1957 0.50  2.68 1960 244 3.10

1) Ojitus el ole vaikuttanut vuoden 1958 maaliskuun
valuntaan.
Regressiosuoran yhtdld y = 0.159x +0.07

Korrelaatiokerroin r = 0.66 £ 0.17

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisdys 1.88 1/s km2

on 380 %
vuosien 1936-1957 maaliskuun keskivalumasta ja se on merkitsevi

jo yhden vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 9. Huhtikuun keskivaluma (1/s km2) Huhti-
ja Latosuon valuma-zlueilla vuosina 19%6-1957 ja

1958-1960,

Ennen ojitusta Ojituksen Jjédlkeen
Huhtikuun Huhtikuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti-~ Lato-

Vuosi suo SU0 Vuosi suo Su0

1936 36,20 36.80 1958 11.80 13.50

1937 32,80 38,00 1959 40.50 45 .30

19%8 30,60 31.50 1960 22.30 28,00

1939 22,50 31.20
1940 3.90 8,11
1941 3.44 4.18
1942 14,00 17.90
1943 59.00 48.50
1944 32.10 34.50
1945 31.40 33.40
1946 32.20 43.30
1947 17.10 26,60
1948 25.90 38.50
1949 24,50 32.70
1950 29.30 38.20
1951 43.30 53.10
1952 21.70 49.00
1953 41.40 46,80
1954 21.90 11.30
1955 0.99 7.61
1956 1.34 9.80
1957 42.00  36.20

19%6-  1958-
1957 24,90 7%0.80 1960 24.90 28.90

Regressiosuoran yhtdld y = 0.784x +0.75

Korrelaatiokerroin r = 0.87 £ 0.11

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisidys 1.40 1/s ¥m® on 6 %
vuosien 1936-1957 huhtikuun keskivalumasta eikd se tule merkit-

sevédksl vaikka havaintoja jatkettaisiin ddrettomdn pitkidn ajan.
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Taulukko 10. Toukokuun keskivaluma (1/s kmg) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 193%6-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jalkeen
Toukokuun Toukokuun
keskivalums keskivaluma
Huhti~ Lato- Huhti~ Lato-

Vuosi suo sU0 Vuosi suo sSu0

19%6 10.20 13.20 1958 49,20 48,60

1937 4,16 9,91 1959 20,80 24,60

1938 20.40 27.10 1960 12.50 15,20

1939 7.01 13.20
1940 10.60 12.10
1941 11.70 14.80
1942 10.30 20.40
19453 8.47 13.30
1944 23,00 34.80
1945 18.90 26.00
1946 20.50 28.60
1947 6.25 13.10
1948 5.00 10.40
1949 71.29 14.00
1950 4.177 11.70
1951 8.60 16.90
1952 9.18 16.00
1953 6.33 13.30
1954 4,09 8.42
1955 63.50 81.90
1956 42.90 52.20
1957 34.20 44,00

1936~ 1958~
1957 15,30 22.50 1960 27,50 29.50

Regressiosuoran yhtdlo y = 0.83%3%3x -3,49

Korrelaatiokerroin r = 0.99 ¥ 0,0%

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisdys 6.40 1/s km2 on 42 %
vuosien 19%6-1957 toukokuun keskivalumasta ja se tulee merkit-

seviksi 5 vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 11. Kesskuun keskivaluma (1/s km®) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 193%6-1957 ja

1958-1960,

Ennen ojitusta Ojituksen jadlkeen
Kesdkuun Kesidkuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti~ Lato- Huhti- Lato-

Vuosi suo sSu0 Vuosl suo Suo

1036 0.49 2.78 1958 10,50 7.93

1937 0,74 2.28 1959 5.30 3,83

1938 2631 5.60 1960 4,69 %.88

1929 0.05 1.69
1940 0.05 1.65
1941 1.42 8.00
1942 0.67 5.81
1943 6.80 7.82
1944 6.38 10,40
1945 2.71 8.13
1946 4.19 11.40
1947 0.99 5.32
1948 1.27 3.83
1949 4.23 6.06
1950 6.27 7.89
1951 0.70 4.13
1952 111 4.90
1953 2.55 4.72
1954 0.31 4.17
1955 1.39 4.65
1956 0.63 4.03
1957 2.20 8.91

1936- 1958~
1957 2.16 5.64 1960 6.83 5.21

‘Regressiosuoran yhtdld y = 0.581x -1.12
Korrelaatiokerroin r = 0.74 & 0.15

2 on 260 %

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lis&ys 4.92 1/s km
vuosien 19%6-1957 kesdkuun keskivalumasta ja se on merkitsevi

jo yhden vuoden havaintojen perusteclla.
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Taulukko 12. Heindkuun keskivaluma (1/s kmg) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen j8lkeen
Heindkuun Heindkuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato-

Vuosi suo SU0 Vuosi suo SU0

1936 0,21 3,00 1958 5.72 5,81

1937 0.36 2.44 1959 6.06 3.66

1938 0.52 2.50 1960 11.50 8.08

1939 0.03 1.22

1940 0 O0.41

1941 0 0.50

1942 4,65 11.00

1943 15,20 14.70

1944 1.08 4,73

1945 0.01 2.65

1946 0.04 6,64

1947 0.13 3,80

1948 0.21 2.6

1949 0.43% 3.57

1950 1.37 2.85

1951 0.37 3.48

1952 1.19 3.64

1953 1.47 2,51

1954 0.18 3440

1955 0.01 0.97

1956 0.46 5.44

1957 2,22 4,20

RECIARIE I R Y: 1925 .76 5.8

Regressiosuoran yht&ald y = 0.842x -1.93

Korrelaatiokerroin r = 0.85 t 0.12

Ojituksen aiheuttaman keskivaluman lisidys 5.33 1/s km

2 on 390 %

vuosien 1936-1957 heindkuun keskivalumasta ja se on merkitsevi

kolmen vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 13. Elokuun keskivaluma (1/s km2) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jélkeen
Elokuun Elokuun
keskivaluma keskivaluma
Huohti- Lato- Huohti- Lato-

Vuosi suo Su0 Vuosi suo sU0

1936 0.29 2.36 1958 7.61 6.85

1937 0.02 0,97 1959 4,58 2.40

1938 0 0.71 1960 11.50 8,03

19329  0.07 0.64
1940 0,02 1.20
1941 0 0.81
1942 3.58 4.23
1943 12,00 12,80
1944 0O 1.18
1945 5.44 6.21
1946 0.04 3.32
1947 0.05 1.78
1948 2.14 4.80
1949 1.70 4.26
1950  0.01 1.97
1951 0 1.31
1952 3.97 6.22
1953 7.95 6.8%
1954 5.21 4.77
1955 0 0.64
1956 8.35 7.59
1957 7.82 9.09

1936~ 1958~
1957 2.57 5.80 1960 7.90 5.76

Regressiosuoran yhtdls y = 1.054x -1.44

Korrelaatiokerroin r = 0.96 + 0.06

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisdys 3.26 1/s ka on 130 %
vuosien 19%6-1957 elokuun keskivalumasta ja se on merkitseva

yhden vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 14. Syyskuun keskivaluma (1/s kmz) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla wvuosina 193%6-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jdlkeen
Syyskuun Syyskuun
keskivaluma kegkivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato=-

Vuosi suo SU0 Vuosi suo su0

1936 1.%6 3.60 1958 3.12 1.65

1937 4,07 4,20 1959 6.65 %.16

1938 0 1,50 1960 13,10 8,82

1939 0 0.78

1940 2.22 4.22
1941 1.03 3.82
1942 6.11 6.83
1943 1.54 3.86
1944 0.26 2.43
1945 6.33 8.20
1946 1.22 3.68
1947 0 0.81
1948  0.43 6.56
1949 1.73 1.06
1950 2.39 5.21
1951 0 0.98
1952 6.41 12.30
1953 3.95 4.60
1954 12.30 13,00
1955 0 0,61
1956 9.27 T.46
1957 16.80 28.20

1936~ 1958~
1957 3-52 5&63 1960 7062 4‘054

Regressiosuoran yhtdlo y = 0.666x -0.23%
Korrelaatiokerroin r = 0,91 t 0.09

2 on 140 %

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisdys 4.83 1/s km
vuosien 1936-1957 syyskuun keskivalumasta ja se on merkitseva

yhden vuoden havaintojen perusteella.
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Teaulukko 15. Lokakuun keskivaluma (1/s kmg) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jalkeen
Lokakuun Lokakuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato-

Vuosi suo Su0 Vuosi suo Suo

1936 3.69 7.04 1958 5.20 5.61

1937 3,19 5.48 1950 5.45 4,18

1938 5.89 T.70 1960 14,30 12.20

1939 0 117

1940 2.80 10.10

1941 0,14 2,74

1942 13,20 13.50

19453 9.49 14,10

1944 3,67 3.85

1945 4.56 7.05

1946 3,60 5.26

1947 0 1.03

1948 6.51 10.90

1949 5.41 8,06

1950 6.94 T.97

1951 0 0.99

1952 11.50 13.60

1953 5.21 5.80

1954 18.40 16.80

1955 2,22 5117

1956 22.00 21.00

1957 16.00 22.50

19257 6.56  s.62 19207 .32 1.33

Regressiosuoran yht8ld y = 0.936x -1.51

Korrelaatiokerroin r = O

.94 ¥ 0.08

Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisidys 2.97 1/s km® on 45 %

vuosien 1936-1957 lokakuun keskivalumasta ja se on merkitsevi

kolmen vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 16. Marraskuun keskivaluma (1/s kmz) Huhti-
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja

1958-1960,

Ennen ojitusta Ojituksen jdlkeen
Marraskuun Marraskuun
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato=-

Vuosi suo SU0 Vuosi suo SU0

1936 6,606 8,18 1958 12.3%0 8,36

19%7 8.30 10,50 1959 6.71 5.77

1938 12,30 13.70 1960 9.80 9.36

1939 0.09 3.58
1940 6.10 10.70
1941 0 1.57
1942 6.86 9.20
1943 10.90 14.90
1944 9.23 10.10
1945 1.96 5.70
1946 5.57 7.58
1947 0.81 3.83
1948 2.8 11.50
1949 5,15 5.30
1950 8.43 8.23
1951 0.42 6.07
1952 4.22 6.97
1953 7,11 4,86
1954 20.10 24.50
1955 3.44 12,70
1956 4,48 6,14
1957 6,18 12,20

19%6- 1958~
»1957 5087 8099 1960 9060 7083

Regressiosuoran yhtdlo y = 0.808x -1.39
Korrelaatiokerroin r = 0.85 Lo.12
Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisdys 4.67 1/s xm® on 80 %

vuosien 1936-1957 marraskuun keskivalumasta ja se on merkitsevi

kahden vuoden havaintojen perusteella.
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Taulukko 17. Joulukuun keskivaluma (1/s km2) Huhti-
Jja Latosuon valuma~alueilla vuosina 193%6-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jdlkeen
Joulukuun Joulukuun
keskivaluma kegkivaluma
Huhti- Lato- Huhti~- Tato-

Vuogi suo sSu0 Vuosgi suo SU0

19%6 7.97 12.3%0 1958 5.14 3.91

1937 0.48 2.12 1959 2,19 1.65

1938 %.04 4.47% 1960 9,70 11.00

1939 0,11 2.18
1940 2.65 4.61
1941 0 1,11
1942 0.78 9.14
1943 8.14 12.60
1944 4,777 4,63
1945 0.07 1.56
1946 3.21 44,45
1947 1.63 2.23
1948 5.88 16,10
1949 7.93 14.60
1950 8,217 11.00
1951 0.51 5.86
1952 3.00 5.96
1953 3.52 3.46
1954 8.25 12.20
1955 1.99 5.66
1956 4,38 10,30
1957 2,117 847

1936~ 1958~
1957 0«57 T.04 1960 5.68 5.52

Regressiosuoran yhtgalo y = 0.527x -0.14

Y o0.13

Korrelaatiokerroin r = 0.81
Ojituksen aiheuttama keskivaluman lisiys 2.91 1/s km2 on 82 %
vuosien 1936-1957 joulukuun keskivalumasta ja se on merkitsevs

kolmen vuoden havaintojen perusteella.

Ojituksen jdlkeen ovat kuukausien keskivalumat olleet molemmil-
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la alueilla suurin piirtein yhtd suuret, Latosuon alueen keski-
valuman ollessa suuremman tammi-lokakuussa ja Huhtisuon alueen

keskivaluman kesi-joulukuussa.

Taulukossa 18 on koottuina ja kuukausivalunnoiksi (mm) muunnet-

tuina edelld esitetyt kuukausien keskivalumat vuosina 1958-1960.

Taulukko 18. Huhtisuon alueen havaittu ja ojittamattomana lasket-

tu kuukausivalunta sekd ndiden erotus vuosina 1958-
1960,

Huhtisuon alueen kuukausivalunta mm

havaittu laskettu ojituksen aiheut-
ojitettuna ojittamattomana tama 1lis8ys

Kuukausi 1958 1959 1960 1958 1959 1960 1958 1959 1960

Tammikuu 4.8 6.8 4.7 4.7 4.1 1.5 (0.1)" 2.7 3.2
Helmikuu 2.6 7.4 3.8 3.1 2.5 1.1 (=0.5)" 4.9 2.7
Mealiskuu 2.9 9.2 3.6 1.2 2,3 0.7  (1.7) 6.9 2.9
Huhtikuu 31.0 106.4 58.6  29.8 95.3 59.7 1,2 11.1 =1.1

Toukokuu 129.32 54.7 32.9 97.2 44.7 24.1 32,17 10.0 8.8

Kesdkuu 27.6 13,9 12.3 9.2 2.9 3,0 18.4 11.0 9.%
Heingdkuu 15.0 15.9 30,2 3.4 3,0 12.8 1.6 12.9 17.4
Elokuu 20.0 12.0 30.2 15.2 2,9 18.5 4.8 9.1 11.7
Syyskuu 8.2 17.5 34.4 2.3 4.9 14.8 5.9 12.6 19.6
Lokakuu 13.7 14.3 37.6 9.8 6.3 26.0 3,9 8,0 11.6

Marraskuu 3%32.3 17.6 25.8 14.1 8.6 16.2 18.2 9.0 9.6
Joulukuu 13.5 5.8 25.5 561 1.9 14.9 8.4 3,9 10.6

Koko
vuosi 300.9 281.5 299,06 195.1 179.4 193.3 105.8 102,171 106.%

1)

Ojitus ei ole vaikuttanut vuoden 1958 tammi-, helmi- elki maa-
liskuun valuntaan.
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OJjituksen aiheuttama kuukausivalunnan lisdys on esitetty myds
kuvassa 10, Vuoden 1958 osalta ei ojituksen vaikutuksista voi-
da tehd& johtop#idtdksisd, koska ojitustydt ovat suoranaisesti
alheuttaneet valunnan muuttumista alueella olleiden vesien
poisjohtamisen muodossa, mikid havaitaan esim. marras-joulukuun
valunnan poikkeuksellisena lis#yksend. OJitustydthidn on aloi-
tettu uudelleen marraskuussa ja saatettu Joulukuussa padatok-
seen. Vuosina 1959 ja 1960 havaitaan valunnan lis&yksen olleen
suurimman vuoden kesdpuoliskolla, siis maan ollessa vapaana
lumipeitteests. TamiE tuntuukin luonnolliselta, kun oletetaan

valunnan lisdyksen johtuvan p&fasiassa haihdunnan pienentymi-

sestd.,

2%, Ojituksen vaikutus vuoden keskivalumaan

Bdelld taulukossa 18 on esitetty ojituksen aihéuttama vuosiva-
lunnan lisdys kuukausivaluntojen lisdysten summana. Liséys on
ollut vuonna 1958 105 mm, vuonna 1959 102 mm ja vuonna 1960
106 mm. Keskim#&rin tdmd lisidys on 105 mm eli 58 % ennen oji-

tusta havaitusta Huhtisuon alueen valunnasta-

Taulukossa 19 on esitetty vuoden keskivaluma Huhti- ja Lato-

suon alueilla Vuosina‘1936—1957 ja 1958-1960,
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1936-1957 (ympyrd) Jja vuosina 1958
-1960 (kolmio) sekd kauden 1936-
1957 keskivalumien v&list&d vuoro-

suhdetta kuvaava regressiosuora.

200

150

Huhtisuonoja

y=

50

100~

) 50 100 150 2
%= Latosuonoja

Kuva 12. Lumen sulamiskauden valun-
ta Huhtisuon ja Latosuon alueilla
vuosina 19%6-1957 (ympyrd) ja vuo-
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den 19%6-1957 valuntojen vdlistéd
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Kuva 13, Ylivaluma Huhtisuon
ja Latosuon alueilla vuosina
1936-1957 (ympyrd) ja vuosi-
na 1958-1960 (kolmio) seki
kauden 1936-1957 ylivalumien
vdlistd vuorosuhdetta kuvaa-
va regressiosuora,
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Taulukko 19, Vuoden keskivaluma (1/s kmz) Huhtisuon
ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 19%6-1957 ja

1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jalkeen
keskivaluma keskivaluma
Huhti- Lato- Huhti- Lato-

Vuosli suo sSu0 Vuosi suo sSuo

1936 6,07 8,65 1958 9,54 9.21

1937 4,96 T.14 1959 8,93 8.71

1938 6.19 9.14 1960 9.48 8,93

1939 2.48  5.21
1940 2.36  4.66
1941 1.42  3.28
1942 5.01  8.34
1943 9.41 13.00
1944 6.96  9.81
1945  6.30  8.96
1946  5.88  9.94
1947  2.26  5.07
1948 4.30  9.02
1949  5.26  8.87
1950  5.60  8.20
1951  4.64 8,52
1952 5.68 10.40
1953 6,90  8.60
1954 T.49  8.73
1955 6.71 11.10
1956  7.89 10.80
1957 11.10 _15.50

Kesgki- 5.68 8.77 Keski~ 9,32 8.95
valuma valuma

vuosina vuosina

1936- 1958~

1957 1960

Ennen ojitusta havaittuina vuosina on Huhtisuon keskivaluma

ollut vaihdellen 1.42 - 11.10 1/s km2 koko Jakson keskiva-
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luman ollessa 5.68 1/s km2 ja Latosuonojan keskivaluma on ol-
lut vaihdellen 3.28 - 15.50 1/s km2 koko jakson keskivaluman
ollessa 8.77 1/s ka. Ojituksen jdlkeen vuosina 1958-1960 ha-
vaitun Jjakson keskivaluma on ollut Huhtisuonojalla 9.32 ja
Latosuonojalla 8,95, Vuoden keskivalumien regressiosuoran (ku-
va 11) yhtdls on y = 0.795x -1.22 ja korrelaatiokecrroin r =

0.92 t 0.09. Regression jéd8nndspoikkeamien varianssin estimaat-

2

ti s
yeX

= 0.624, Huhtisuonojan keskivaluman ojituksesta johtu-
va suureneminen on ollut 3.57 1/s km2 eli 63 % ennen ojitusta
havaitusta keskivalumasta. Kaikkina ojitusta edeltineind vuosi-
na on Huhtisuonojan keskivaluma ollut pienempi Jja ojituksen
jédlkeising vuosina suurempi kuin Latosuonojan keskivaluma., K&y-
~tetyn tilastollisen menetelmin mukaan 20 % suuruista keskivalu-
man kasvua voidaan pitiad matemaattisesti merkitsevanid (riski

5 %) jo 3 vuoden havaintojen perusteella. Niin ollen 6% % suu-

ruinen keskivaluman kasvu on merkitsevd huomattavasti pienem-

malls riskills,

Edella selostetulla tavalla laskettu kaikkien kuukausien valun-
nan lisdysten summa on 58 % ennen ojitusta havaitusta Huhtisuon
- vuoden keskivalunnasta., Molemmilla tavoilla on saatu siis samaa
suuruusluokkaa oleva tulos, noin 60 %:n suuruinen vuoden keski-

valuman lisBys.
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24. Ojituksen vaikutus lumen sulamiskauden valuntaan

Taulukosta 18 ja kuvasta 10 voidaan todeta, ettd ojitusvuoden
1958 jédlkeen, siis vuosina 1959 ja 1960 on huhti-toukokuun
valunta lisgytynyt vihemmin kuin kesid- Ja syksykuukausien
valunta. Koska huhti-toukokuun valunta on noin puolet koko
vuoden valunnasta on sulamiskauden valunnan sghteellinen li-

s8ys melko vah&inen,

Koska kuukausivalunnan lis&ys el anna aivan selviid kuvaa lu-
men sulamisesta aiheutuvan valunnan mahdollisesta muuttumises-—
ta, on asiaa tarkasteltu erittelem8llsd lumen sulamiskauden
‘valunta koko\havaintojakson ajalta ja laskemalla edelld esi-

tetylla tavalla sulamiskauden valunnan muuttuminen.
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Taulukko 20, Lumen sulamiskauden valunta (mm) Huhti-
suon ja Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957
ja 1958-1960.

Ennen ojitusta Ojituksen jalkeen
sulamiskauden sulamiskauden
valunta valunta
Huhti- Lato-~ Huhti~- Lato-

Vuosi suo s10 Vuosi suo SU0

1936 116 126 (1958 131 127y 1)

1937 389 112 1959 156 181

1938 137 121 ' 1960 88 109

1939 T4 108

1940 37 36

1941 37 34

1942 62 66

1943 117 147
1944 144 125
1945 128 126
1946 134 156

1947 58 78
1948 77 114
1949 68 94

1950 84 107
1951 1352 158
1952 78 153
1953 118 142
1954 64 42
1955 168 235
1956 115 157
1957 194 204

Keski- 101 . 120 Kegki- 122 146
madrin madrin
v.193%6 v.1959
- 1957 - 1960

1 s " . . .
) Ojitustydt ovat vaikuttanecet suoranaisesti
valunnan suuruuteen,

Sulamiskauden valunta oﬁ ollut vuosina 193%36-1957 Huhtisuon
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alueella vaihdellen 37 - 194 mm keskiarvon ollessa 101 mm ja
Latosuon alueella vaihdellen %4 - 235 mm keskiarvon ollessa
120 mm. Vwuosina 1959-1960 on sulamiskauden valunnan keskiarvo
ollut Huhtisuon alueella 122 mm ja Latosuon alueella 146 mm,
Sulamiskauden valuntojen vdlinen riippuvuus on esitetty kuvas-
sa 11, Regressidsuoran yhtdld on y = 0.720x + 15,0. Korrelaa-

+

tiokertoimeksi saadaan 0.87 - 0.11, Varianssin estimaatti

S 2
yex

= 363, Todelliseksi Huhtisuon alueen sulamiskauden va-
lunnan suurenemiseksi saadaan 2 mm, mikd on 2 % ennen ojitus-
ta havaitusta Huhtisuonojan sulamiskauden valunnasta., 10 %
suuruinen valunnan muutos vaatisi ojituksen j&lkeen useiden
kymmenien vuosien pituiset havainnot ollakseen merkitsevid, 20
% muutos 6 vuoden havainnot ja 30 % muutos 3 vuoden havainnot.

Vuosien 1959-1960 havaintojen mukaan lumen sulamiskauden va-

lunta on siis pysynyt muuttumattomana.

25. 0jituksen valkutus ylivalumaan

Taulukossa 21 on esitetty Huhti- ja Latosuon alueiden ylivalu-
mat vuosina 19%6-1957 ja 1958-1960, Ylivalumalla tarkoitetaan
vuoden aikana sattunutta suurinta vuorokauden keskivalumaa.

Kaikkina vuosina on ylivaluma sattunut lumen sulamiskaudella.



Taulukko 21. Ylivaluma Hq (1/s km

%

Huhtisuon ja

Latosuon valuma-alueilla vuosina 1936-1957 ja
1958-1960,

Ennen ojitusta

Ojituksen jalkeen

ylivaluma Hq

vlivaluma Hqg

Huhti- Lato- Huhti- Lato-
Vuosi suo SU0 Vuosi suo sSuo
1936 160.0 94.9 (1958 127.0 115.0)"/
1937 121.,0 129.0 1959 134.0 122.0
1938 94,0 95.3 1960 13.5 80,4
1939 93.1 94 .1
1940 45,9 391
1941 58.2 39.4
1942 86,1 78.5
1943 64.2 86.5
1944 121.0 88.9
1945 153.0 122.0
1946 195.0 176.0
1947 94.1 122.0
1948 175 63.8
1949 5%.0 75.5
1950 76.9 78.1
1951 165.0 108.0
1952 94,2 125.0
1953 1%0.0 1.9
1954 50.4 24.0
1955 194,0 156.,0
1956 202.0 144.0
1957 2%30,0 188.0 o
Keski~ 116.%3 100.0 Keski- 103.7 1071.2
yliva- yliva-
luma luna
v.1936 v.1959
- 1957 - 1960

1) Ojitustyst ovat suoranaisesti vaikuttaneet ke-
vaan 1958 valunnan suuruubteen.

Ylivaluman suuruus on kalibrointijaksolla cllut Huhtisuon
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alueella vaihdellen 45,9 - 230.0 1/s km2 keskiylivaluman ol-
lessa 116.3 1/s km2 Ja Latosuon alueella vaihdellen 24,0 -
188.0 1/s km2 keskiylivaluman ollessa 100.0 1/s km2, Vuosina
1959-1960 on Huhtisuon alueen keskiylivaluma ollut 103.7 ja
Latosuon alueen 101.2 1/s kmg. Kuvassa 12 on esitetty regres-
siosuoran avulla ojittamattoman Huhtisuon alueen ylivaluman
riippuvuus Latosuon alueen ylivalumasta. Suoran yhtdlo on y =

1.097x +6.5 ja korrelaatiokerroin r = 0.85 = 0,12,

. T . . : . . . 2
Regression jiddnndspoikkeamien varianssin estimaatti Syex T

805.

Todelliseksi Huhtisuon alueen kahden vuoden keskiylivaluman
plenenemiseksi saadaan 13.8 1/s ka mikd on 12 % ennen ojitus-
‘ta havaitusta Huhtisuon alueen keskiylivalumasta. Jos vuosi
1958 otetaan huomioon, saadann kolmen vuoden keskiylivaluman

pienenemiseksi 11.0 1/s km® e1i 10 %,

Asettamalla pienimmiksi merkitseviksi Huhtisuon alueen yliva-
luman muutokseksi 10, 20 ja 30 % ennen ojitusta haveitusta kes-
kiylivalumasta, voidaan kuvan (12) avulla todeta, ettd 10 %
suuruinen keskiylivaluman muutos ei tule matemaattisesti mer-
kitseviksi (riski 5 %) kidytidnnossd kysymykseen tulevan ajan
puitteissa. 20 % muutos tulee matemaattisesti merkitseviksi

11 vuodessa ja %0 % muutos 4 vuodessa. Nidin ollen ei havait-
tua 10 - 12 % suuruista ylivaluman pienenemistd voida pitas

merkitsevanid.,
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26. Ojituksen vaikutus alivalumiin

Kuukausivaluntojen lis8ytymistid osoittavasta taulukosta 19
voldaan havaita, ettd ojitus on alheuttanut suhteellisesti
suurimman valunnan lisdyksen niind kuukausina, jolloin valunta
on ennen ojitusta ollut pienin, siis ojitus on vaikuttanut
eniten alivalumiin. Tauvlukossa 22 on esitetty yhden vuorokau-
den kestédnyt alivaluma Ng rinnakkaisalueilla vuosina 1936-
1957 Jja 1958-1960, Taulukossa 23 on esitetty vastaavasti

ng % siis valuma, Jota pienempi on alueen valuma ollut 37
vuorokauden ajan kunakin vuonna sekd taulukossa 24 q50 % jol-
la tarkoitetaan valumaa, jota suurempi ja pienempi on valuma

ollut yhtd monen vuorockauden ajan kunakin vuonna.
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Taulukko 22, Alivaluma Ng (1/s ka) Huhti- ja Lato-
suon valuma-alueilla vuosina 193%36-1957 ja 1958-1960,

Ennen ojitusta

Ojituksen jélkeen

alivaluma Ng

alivaluma Ng

Huhti- Lato- Huhti- Lato-
Vuosi suo sSuo0 Vuosi suo sSu0
1936 o; 0.53% 1958 0.7% 0.57
1937 0 0.%8 1959 1.60 0.54
1938 0 0.5% 1960 0.45 1.22
1939 0 0.28
1940 0 0.12
1941 0 0.21
1942 0 0.53
1943 0 0.63
1944 0 0.5%
1945 0 0.5%
1946 0 0.97
1947 0 0.53
1948 0 0.53
1949 0 0.53
1950 0 0.97
1951 0 0.5%
1952 0 0.53
1953 0 0.53%
1954 0,07 0.97
1955 0 0,21
1956 0.07 0497
1957 _ 0.51) 0,53")
Keski- 0,01 0:55 Keski- 0.93 0.78
aliva- aliva-
1uma. luma'
vuosina vuosina
1926 - 1958 -
1956 1960

1) V,.1956 suoritetut metsdojitukset ovat vaikutta-
neet valuntaan.

Huhtisuonoja on siis kuivunut kokonaan joka vuosi ennen ojitus-

ta paria vuotta lukuunottamatta Latosuonojan kuivumatta kertaa-

kaan. Latosuonojan keskialivaluma on ollut 0,55 1/s em®

eli

noin 6 % keskivalumasta. Ojituksen Jdlkeen alivaluma on ollut

samaa suuruusluokkaa (0.541,5 1/s km2) molemmilla alueilla.
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Taulukko 23, %90 % Huhti- ja Latosuon valuma-alueil-
la vuosina 1936-1957 ja 1958-1960,

Ennen ojitusta Ojituksen jdlkeen
4 90 4 1 90 g
Huhti- Lato- Huhti- ILato-

Vuosi suo sU0 Vuosi suo SU0
1936 0 1.48 1958 0.96 2.08
1937 0 0.74 1959 2.07 1.22
1938 0 0.74 1960 1.41 1.48
1939 0 0.71

1940 0 0.59

1947 0 0.%5

1942 0 0.53

1943 0.07 2.08

1944 0.07 0.97

1945 0 1.48

1946 0 1.48

1947 0 053

1948 o) 0.97

1949 0.07 1.48

1950 0 0.97

1951 0 0.97

1952 0.51 1.48

1953 0.35 2,08
1954 0.07 1.48
1955 0 0.53
1956 0.07 1.48
1957 0.73) 2.74")

Keski- 0.06 1,10 Keski- 1.48 1.58
. miarin midarin

vuogina vuosina

1936- 1958~

1956 1960

1)

V.1956 suoritetut metsdojitukset ovat vaikutta-
neet valuntaan.

Taulukosta 23 havaitaan, ettd Huhtisuonoja on ollut kuivana

37 vuorokauden ajan 14 vuonna 21 vuodesta. Vastaavan 90 % va-
luman suuruus on Latosuon alueella ollut 1.10 1/s kmg eli noin
12 % keskivalumasta. Ojituksen jélkeen on q9O % ollut samaa

suuruusluokkaa (1-2 1/s ka) molemmilla alueilla.
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Taulukko 24, q50 % Huhti- ja Latosuon valuma-alueill-
la vuosina 19%6-1957 ja 1958-1960.

Ennen ojitusta

Ojituksen jalkeen

450 % 50 %
Huhti- Lato- Huhti- Lato-
Vuosi suo Suo Vuosi suo Suo
1936 1.45 4.23% 1958 5.05 3.86
1937 0.51 2.74 1959 4,45 3.73
1938 0.73 3.67 1960 7.04 4.91
1939 0 1.76
1940 0 1.81
1941 0 1.48
1942 0.96 4,79
1943 6.06 8.87
1944 2,07 4,23
1945 2.01 4.23%
1946 0.35 4,23%
1947 0.07 1.48
1948 0.51 5.94
1949 2.66 5.94
1950 2,01 5.05
1951 0.3%5 3,47
1952 3.38 5.94
1953 2.66 4.23
1954 2.66 5.05
1955 1.45 4,23
1956 0.96 4,23
1957 2.01") 6.80")
Keski- 1.47 4.17 K§§k;— 5.51 4,17
maarin madrin
vuosina vuosina
1936- 1958~
1956 1960

1) V. 1956 suoritetut metsioiitukset ovat vaikubtta-
neet valuntaan.

Huhtisuonoja on ollut kuivana kauemmin kuin puoli vuotta kol-

mena vuonna ennen ojitusta. Huhtisuon alueen q50 % on ennen

ojitusta ollut samaa suuruusluokkaa kuin qg0 % ojituksen jal-

keen., Ojituksen jalkeen on keskeisvaluma q50 s ollut Huhtisuon-

ojalla hieman suurempi ja'Latosuon alueella hieman pilenempi kuin

puolet vuoden keskivalumasta.
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3., Ojitushetkelld suossa olleiden vesien poistumisen vaikutus

ojituksen jdlkeiseen valuntaan

Edelld on todettu ojituksen lisé@nneen Huhtisuon alueen vuosiva-
luntaa noin 60 %:1la. Valunnan lisdys voidaan selittdid kahdes-
ta tekijdstd johtuvaksi. Suurin osa valunnan lis@yksestd aiheu-
tunee haihdunnan pienentymisestd, mutta osa lisdyksestid aiheu-
tuu suossa ojitushetkelld olleiden vesien poisvalumisesta. J&l-
kimmdinen ilmid on todettavissa suon pinnan painumisena ja tur-
peen vesipitoisuuden pienenemisensd., Turpeen vesipitoisuuden pie—
neneminen on yhteydesss pohjaveden pinnan aléntumiseen. suon
pinnan painumisen yhteydessd voidaan katsoa suolta poistuvan

valumalla painumista vastaavan vesikerroksen.

Huhtisuon painumista ojituksen jdlkeen on tutkittu vaa’itsemal-
la 8.2.1961 uudellecn erditsd Huhtisuon ojitussuunnitelmaa var-
ten 17.10,1933 vaa’ittuja linjoja. Linjojen paikat on esitetty
kuvassa 14 ja vaa‘itustulokset kuvassa 15. Vaa’ituilla linjoil-
la on maanpinta ollut 8.2.1961 mittaustarkkuuden rajoissa yhté
korkealla kuin 17.10.19%3, joten suon pinta ei ole vield ehti-
nyt painua ojituksen vaikutuksesta. Kuvassa 15 on esitetty myos
24.2,1961 mitattu pohjaveden pinnan korkeus. Pohjaveden pinnan
korkeus on mitattu suohon kairatuista halkaisijaltaan 10 cm
suuruisista kivennfismashan asti ulottuvista rei’istd vuorokau-
den kuluttua kairaamisesta. 15 vuorokauden kuluttua suorite-
tuissa tarkistusmittauksissa on todettu sama pohjaveden pinnan
korkeus. Tutkituissa pisteissd on pohjaveden pinta ollut keski-

mdrin 50 cm syvyydessd maanpinnasta.

Turpeen vesipitoisuutta on tutkittu mddrittdmilld laboratorios-
sa kuviin 14 ja 15 merkityisté pisteistd otettujen turvendyttei-

den kiintesn aineen, veden ja ilman osuus niytteen tilavuudesta.
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Kuva 15, Maanpinnan korkeus 17.10.1933 ja 8.,2.1961, pohjave-
den pinnan korkeus 24.,2.1961 sekd turpeen ja kivenndismaan
raja kuvaan 14 merkityilld linjoilla Huhtisuolla. Korkeutta
osoittavat numerot tarkoittavat korkeutta LKl-tasosta.
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Naytteet on otettu yhtdjaksoisesti alkaen 10 cm syvyydestd maan-
pinnasta 20 cm pituisina osina. Ndytelieridn poikkipinta-ala on
ollut 45 cmg, joten yhden nidytteen tilavuus on ollut 0.900 deE
Kiintedainetila on miidritetty punnitsemalla niyte kuivana Ja
madrittamdalls kuivan, hienoksi jauhetun niytteen tiheys pykno-
metrin avulla. Turpeen tiheys on ollut vaihdellen 1.4-1.6 g/cmB.
Vesitila on saatu punnitsemalla ndyte luonnontilaisena ja kulva-
na. Ilmatila on saatu vahentdmdlld koko nidytteen tilavuudesta
kiintesainetila ja vesitila., Niytteiden tutkimustulokset on esi-
tetty kuvassa 16. Tutkituissa pisteissd on ilmatila ollut keski-
midrin 4 % turvekerroksen tilavuudesta. Tété.lukua on pidettava
mieluummin hieman liian suurena kuin pieneni, koska nidytetta

otettaessa ja kisiteltiessid saattaa siitd poistua vettd, mika

tekee 1lmatilan vastaavastl suuremmaksi.

Vesipitoisuuden pienenemisen laskemista varten oletetaan, etté
. Huhtisuon turve olisi ollut ilman ojitusta 31.12.1960 taysin
vedells kyllidstettys pintaan saakka. Tamd olettamus lienee mel-~
ko hyvin todellista tilannetta vastaava, koska Huhtisuo on suu-
rimmaksi osaksi nevaa, jolla normaalisti alkutalvesta pohjave-
den pinta on 1ldhelld maan pintaa ja loppusyksy 1960 oli Ruoko-
lahdella sateinen. Lisiksi oletetaan suoritettujen vesitilaméa-
ritysten perusteella, ettd Huhtisuon turpeessa on 31.12.1960
ollut koko suon alalla yhden metrin paksuudelta 4 %:n ilmatila,
joka on johtunut suossa ojitushetkelld olleen veden poisvalumi-
sesta, TAlldin ojitus olisi aiheuttanut 40 mm paksuisen vesi-
kerroksen poistumisen suolta. Koska ojitetun suon osuus on noin
40 % koko valuma-alueesta, olisi tdst&d aiheutunut 16 mm valun-
nan lisdys koko alueelta. Ndin ollen olisi kolmen vuoden valun-—
nan lisiyksestd vain 5 /5 aiheutunut suossa ojitushetkelld ollei-
den vesien poisvalumisesta. Valunnan lisdys on siis valtaosal-

taan johtunut haihdunnan pienenemisesti.
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kuviin 14 ja 15 merkityissi pisteissd Huhtisuolla.
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4. Yhteenveto tuloksista

Huhti- Jja Latosuon valuma-alueilla suoritetut maastotutkimukset
ovat osoittaneet alueiden olevan toistensa kaltaisia puuston
médrén, kaltevuussuhteiden ja maalajien puolesta. Pddero aluei-
den vdlilld on maankidyttdlajeissa, Huhtisuon suurta neva- ja
rédmealuetta vastaa Latosuon alueella suosta raivattu peltoalue.
Valunnan vol odottaa olevan muiden tekijoiden puolesta molem-
milla alueilla yhtd suuri, joten rinnakkaisalueet soveltuvat
suon ojituksen vaikutuksia selvittidvidn tutkimuksen koealueiksi

erittdin hyvin.

Ennen Huhtisuon ojittamista on rinnakkaisalueilla suoritettu
valuntahavaintoja 22 vuoden ajan. Téssd vuosiljaksossa on hydro-
logisesti varsin erilaisia vuosia, sek8 erittidin kuivia etté
erittdin sateisia. Pitkd alueiden keskiniinen vertailu- eli

“ kalibrointijakso tekee mahdolliseksi ojituksen vaikutuksia
koskevat johtopddtdkset jo muutaman vuoden kuluttua ojitukses-

ta.

Ojituksen jédlkeen suoritettujen kolmen vuoden havaintojen perus-—
teella on todettu vuoden keskivaluman kasvaneen Huhtisuon alu-
ella noin 60 %, Keskivaluman kasvaminen on johtunut p8Zosaltaan
haihdunnan pienenemisestd. Suoritettujen maanpinnan painumista
ja turpeen vesipitoisuuden pienenemistsd koskevien tutkimusten
mukaan on suossa ojitushetkellsd olleiden vesien poisvalumisen
osuus valunnan lisdyksestd ollut 5 %:n suuruusluokkaa. Keski-
méadrin 105 mm:n suuruisesta vuosivalunnan lis&yksestd on siis
noin 100 mm aiheutunut haihdunnan pienenemisestd. Koska oji-
tettu suoala on noin 40 % koko Huhtisuon alueesta, on suolta
tapahtuva valunta lisaytynyt 250 mm. T8m&8 keskivalumen lis&dys

el ole kuitenkaan tehnyt Huhtisuon keskivalumaa poikkeukselli-
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sen saureksi, vaan ainoastaan Latosuon alueen keskivaluman suu-
ruiseksi. Ennen ojitusta on aukealla Huhtisuolla kesdaikana
haihtunut runsaasti vettid suoraan maanpinnasta, koska olosuh-
teet nevalla ovat haihtumiselle kesdaikana erittdin suotuisat
pohjaveden pinnan ollessa l8helld maanpintaa. Td11l6in valunta
J8& kessdaikana pieneksi. Talvivalunta ja4 pieneksi maakerrok-
sista vettd johtavien ojien puuttumisen vuoksi. Ojittamisen
vol siis olettaa lisHd&vEn voimakkaimmin kesid- ja talvikuukau-
sien valuntaa, Ndin on Huhtisuolla todettu tapahtuneenkin.
Kaikkien kuukausien keskivalumat ovat ojituksen vaikutuksesta
tulleet Huhtisuon alucella l&dhes yhtdsuuriksi kuin Latosuon
alueella, samoin alivalumat, Lumen sulamisaikaisessa valunnas-
sa el ole tapahtunut muutoksia vuosina 1959 ja 1960. Ylivaluma
on hieman pienentynyt ja tullut l&dhes samansuuruiseksi Lato-
suon alueen ylivaluman kanssa, mutta pienentymisti ei voida
pitdd matemaattisesti merkitsevidnd. On kuitenkin syytd koros-
taa, ettd valtaojitus ei ole lisd@nnyt lumen sulamiskauden koko-
naisvaluntaa eikd ylivalumaa. Ndm& kaksi hydrologista suuretta
ovat suuresti riippuvaisia satunnaisista tekijoistd kuten lu-
men sulamiskauden ldmpdoloista, joten matemaattisesti merkit-
sevien muutosten toteaminen niiden suhteen vaatii pitkidaikai-

get havainnot.

Kaikissa tarkastelluissa suhteissa on Huhtisuon valunta muuttu-
nut melkein samansuuruiseksi Latosuon valunnan kanssa, joten
Huhtisuon suoalueen ojittaminen on ilmeisesti tehnyt rinnak-

kaisalueet hydrologisessa mielessid samankaltaisiksi.

Huhtisuon ojituksesta saatujen valunnan muuttumista koskevien
tulosten yleistéimisessd on oltava varovaisia. Kysymyksessd on
ldhes puuton suoalue. Puita kasvavalla suolla ojituksen aiheut-

tama valunnan lis8ys on ilmeisesti pienempi, koska suon pinnas-
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ta tapahtuvan haihdunnan osuus on pintaturpeen ollessa kulvem-
paa pienempi kuin avosuolla. Puiden haihduttamiskyvyn voi olet-
taa ojituksen vaikutuksesta mieluummin lisdytyvin kuin vihen-
tyvan., Ojituksen aiheuttama valunnan lisdys tulee ilmeisesti
ajan mittaan pienentymiin, kun ojitetut alueet metsittyviat jJa

kasvava puusto alkaa haihduttaa vetti.

Suon meantieteelliselld sijainnilla on mySs merkitystéd. Esimer-
kiksi Lapin soilla, joilla haihduntza on huomattavasti pienempi
kuin Etel&d-Suomen soilla, ei ojitus voi aiheuttaa yhtid suurta

valunnan lisgysti.

On lisidksi otettava huomioon, ettd ojien kuivatusteho on Huh-
tisuolla ollut suuri. Tédmin osoittaa esimerkiksi se, ettid poh-
javeden pinta on helmikuussa 1961 ollut keskimfdrin 50 cm:n
syvyydesss maanpinnasta. Tosin varsinaista sarkaojitusta el
alueella ole vield ollut, mutta turpeen alla oleva hyvin vettd
johtava hiekka ja sora on ilmeisesti tehostanut valtaojien vai-
kutusta. Vaikka valtaojitus onkin alentanut pohjaveden pinnan
korkeutta voimakkassti, ei se ole pystynyt vaikuttamaan sanot-
tavasti pintavirtaukseen. Ilmei;esti varsinainen metsdojitus
tulee muuttamaan Huhtisuon valuntasuhteita ldhinnd pintavir-

tauksen osalta. T8118in erityisesti ylivaluma saattaa muuttua.

Esitetyt tulokset perustuvat kolmen vuoden havaintoihin, jotka

kaikki kolme vuotta ovat olleet tavallisia vuosia hydrologises-
sa mielessd. On vaikeaa sanoa, millaiseksi ojituksen vaikutuk-

set osoittautuvat poikkeuksellisen sateisina tail kuivina vuosi-
na. Tdstd syystd lopulliset johtopddtdkset Huhtisuon ojituksen

vaikutuksista voidaan tehdsd wvasta sitten, kun havaintoja on

useammalta vuodelta syksylld 1960 suoritetun varsinaisen metsé-

ojituksen ollessa vaikuttamassa valuntaan. T8110in voidaan sel-

vitelld myos ilmastollisten tekijdiden osuutta valuntasuhteiden
muuttumisessa.
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