Rauno Peltomaa

SATEINEN

KESA JA

SALAOJITUKSEN PERUSTEET

Salaojitus on vanha keksinto, jota on tutkittu paljon ja siité on kirjoitettu maail-
malla lukematon maara oppikirjojakin. Fysiikan peruslait ohjaavat veden liikkei-
td maaperassa ja ndma peruslait ovat salaojituksen toimivuuden lahtékohtana.

Kasvukausi 2004 jaa historiaan yhtend
sateisimmista miesmuistiin. Kasvu-
kauden sademéaéra ylitti paikoin yli 200
millimetrill pitkén ajan keskiarvon, mita
tapahtuu vain kerran vuosisadassa. Myds
vuorokausisadannat olivat monin paikoin
poikkeuksellisen suuria. Esimerkiksi Ve-
sannolla satoi heindkuun lopulla 5 vuoro-
kaudessa 177 mm ja Oravaisissa elokuun
alussa seitsemén tunnin aikana 150 mm.
Sateinen kesa paljasti peruskuivatuksen ja
salaojituksen kunnossa olevia puutteita.
Keskustelua kaytiin liséksi muun muas-
sa salaojituksen mitoitusperusteista. Tata
taustaa vasten ohessa lyhyt katsaus nykyi-
sen salaojituskaytannon lahtokonhtiin.

KASVIN TARPEET

Maan ilmanvaihto on yksi tarkeimmis-
ta kasvien kasvuun ja sadonmuodostuk-
seen vaikuttavista tekijoistd. Riittdméaton
kuivatus rajoittaa maan biologista aktiivi-
suutta. Sen seurauksena maaperaan muo-
dostuu yhdisteit4, jotka rajoittavat itdmista
ja juurten kasvua. Juurten kasvun pyséh-

saattaa johtaa koko kasvin kuihtumiseen.
Maan huokosista tulisi olla ilman taytta-
mi& 4-50 % riippuen maalajista, kasvila-
jista ja sen kasvuvaiheesta.

Maassa olevan ilman koostumus ei sai-
si poiketa merkittavasti ilmakehan koos-
tumuksesta, jossa happea on noin 20 % ja
hiilidioksidia 0,03 %. Juuristokerroksessa
olevan ilman happipitoisuus ei saisi laskea
alle kahdeksan prosentin. Mikali kaikki
huokoset ovat veden tayttamia, happipi-
toisuus voi laskea kahdessa vuorokau-
dessa alle kahden prosentin, koska happi
liikkuu vedessé vain murto-osan siitd no-
peudesta, mité se tekee ilman tayttdmis-
s& huokosissa. Myds maan l&mpétilalla
on oleellinen merkitys happipitoisuuden
vahenemiseen, joka johtuu maan mikro-
bien ja juurten aineenvaihdunnan riippu-
vuudesta lampétilasta. Kuvassa 1 on esi-
tetty happipitoisuuden vdheneminen ajan
ja maan lampétilan suhteen vedelld kyl-
lastetyssa maassa. Kuvasta voidaan tode-
ta, etté kriittinen kahdeksan prosentin ra-

tyminen hidastaa sadon muodostumista ja Maan kosteus painekorkeutena 5 cm:n sy-
vyydessa muokkauskerroksessa
Taulukko 1 Kevatviljat Peruna Sokerijuur.
Hietamaat, joissa saveksen osuus 8-20 % - 50 -70 -70
Hienot hiedat, joissa saveksen osuus 20-40 % - 80 - 100 - 100
Hiesusavet - 60 -120 - 100
Hiesusavet, jos saveksen osuus yli 40 % -40 - 80 - 60
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jaalittuu kuuden asteen lampaotilassa noin
16 tunnissa. Kymmenessé asteessa ja Si-
t4 lampimassa kriittinen raja alittuu alle
kymmenessa tunnissa.

Hapen tarve on erityisen tarkeaa ita-
mis- ja orastusvaiheessa, koska pitkit-
tynyt hapenpuute voi estaa itdmisen ja
orastuksen kokonaan. Téllainen tilanne
voi syntyd suhteellisen pienenkin sateen
jalkeen, jos maalaji on herkk&a kuorettu-
maan. IImi6 on tuttu hiesupitoisilla mail-
la ja ei vélttamatta liity kuivatuksen toi-
mivuuteen sindnsa.

KANTAVUUS

Traktoreiden tehon kasvaminen seka tuo-
rerehu- ja lietelantavaunujen koon kas-
vu ovat lisdnneet pellon kantavuusvaati-
muksia eniten. Riittavan aikainen pellon
kantavuus kevéén peltotdita ja syksyn sa-
donkorjuuta varten varmistaa koko kas-
vukauden mahdollisimman tehokkaan
hyodyntamisen. Myohéisen kylvon aihe-
uttamaa menetysta ei juurikaan voi muil-
la toimenpiteilld korvata. Kasvukauden
lAmpdtilasumma rajoittaa useimpien kas-
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vien kasvua loppukeséstd, joten kylvon
aikaisuudella on merkittava vaikutus sa-
don mé&aréan.

Pellon hyva kantavuus varmistaa maan
rakenteen yllapidon ja mahdollista sen pa-
rantamisen, kun viljelytoimet eivat aiheu-
ta maan rakenteelle vaurioita. Maan ra-
kenteen yllapito ja kuivatus vaikuttavat
toisiinsa monella tavalla, kuten kuvassa
2 on havainnollistettu.

Alan kirjallisuudessa on yllttavan va-
hé&n mittareita kuivatussyvyyden ja kanta-
vuuden véliselle suhteelle. Yhtend selityk-
send lienee se, ettd markyyden vaikutus
kantavuuteen on kovin maalajisidon-
nainen. Yksi kattavimmista ohjearvois-
ta l6ytyy hollantilaisista tutkimuksista
1980-luvulta. Siind esitetddn maaveden
painekorkeudelle raja-arvot, joilla maan
rakenne ei enad karsi vahinkoa kylvon
yhteydessé. Raja-arvot on esitetty muok-
kauskerroksessa viiden sentin syvyydes-
s& vallitsevalle maan kosteudelle. Maan
kosteus ilmaistaan veden pidéttymisen
voimakkuutena eli painekorkeutena, mi-
k& vastaa pohjaveden syvyytté kyseisesta
muokkauskerroksen syvyydestd. Ohjear-
vot on esitetty taulukossa 1.

. KUIVATETTAVISSA OLEVA
5 20] HUOKOSTILA
g — 18°C Maankuivatuksen keskeisia termeja on
g x 14°C kuivavara, mikad kaytannossa tarkoittaa
g 151 O 10°C sitd, miten syvéaén kaivetaan valtaojat ja
s . -e- &C asennetaan salaojat. Kuivatussyvyys puo-
c lestaan vaikuttaa siihen, millainen kos-
g1 . ‘\\ teusprofiili juuristokerrokseen muodos-
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Maan liilkamérkyyden kesto, tuntia
Kuva 1. Happimaaran vaheneminen marassa maassa ajan ja lampétilan suhteen.
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maaperan huokosista osa tyhjenee vedes-
t4. Tyhjenevien huokosten méaréa kutsu-
taan kuivatettavissa olevaksi huokostilak-
si. Naiden huokosten méaara on oleellisesti
riippuvainen maalajista. Kuvassa 3 on esi-
tetty kosteusprofiilin muutosta, kun kuiva-
vara muuttuu tasolta | tasolle I1, korkeuden
muutos on kuvattu A H:lla. Kuivatettavis-
sa olevan vesiméadran muutoksen suhdetta
pohjavedenkorkeuden muutokseen kutsu-
taan p:ksi. Peltomaan tyypilliset p:n arvot
ovat 2-10 %. Kéytannossa esimerkiksi ar-
vo 4 % merkitsee sitd, ettd pohjaveden
korkeuden muutos on 10 cm jokaista
4 mm:n vesima&raa kohti. Kun p:n arvo
on suuri, sateen vaikutus pohjavesitasoon
on pieni ja vastaavasti vaikutus on suuri,
jOs W:n arvo on pieni.

Kuivavaran vaikutusta poistuvaan vesi-
madraan havainnollistaa yksinkertainen ja
opetuksessa paljon kaytetty esimerkki pe-
susienestd. Kun sieni kyllastetaan vedella
ja pidet&an lappeellaan, siitd poistuu vé-
hén vettd. Kun sieni asetetaan kyljelleen,
vettd poistuu lisd& samoin kuin asetetta-
essa sieni pystyasentoon.

OJAVALI JA OJASYVYYS

Salaojituksen lopputulokseen keskeisim-
min vaikuttava tekija on ojavalin ja oja-
syvyyden valinta. Valintaan vaikuttavat

kuivatustavoitteen lisaksi myds taloudel-
liset ndkdkohdat. Ojaviélin ja ojasyvyy-
den vélisten vuorovaikutusten teoriaa on
tutkittu paljon ja ne tunnetaan varsin hy-
vin. Nyrkkisaantdna on, ettd mita syvem-
massa salaojat ovat, sitd suurempi voi olla
ojavali. Ojasyvyyden lisaksi salaojan ym-
parysaine vaikuttaa ojavaliin. Mita pak-
sumpi putken ymparilld oleva vettd hyvin
lapdiseva ympadrysaine on, sitd suurempi
voi olla ojavéli. Ojavéli vaikuttaa suoraan
hehtaaria kohti tarvittavaan ojaméaéaraan ja
kun ojaméard pienenee, myos kustannuk-
set pienenevét. N4in ollen ojasyvyytta li-
s&amalla voidaan pienentdé kokonaiskus-
tannuksia. Olosuhteissa, joissa maaperan
ominaisuudet eivat rajoita ojasyvyyden
valintaa, ojasyvyyden suhde kustannus/
hyoty -suhteeseen on kuvan 4 mukainen.
Kustannustehokkuus on optimissaan, kun
ojasyvyys on noin kaksi metria.

Kasvukaudella kuivan jakson aika-
na pohjaveden taso laskee, se voi laskea
my0s salaojasyvyyden alapuolelle. Kun
ojasyvyytté lisataén, pohjavesi on ennen
seuraava sadetta keskimééarin syvemmal-
14 kuin matalassa ojituksessa. Nain ollen
ojasyvyyden kasvaessa myds varastointi-
kyky kasvaa ja suurempi osa sadannasta
voi varastoitua ilman, ett4d maan kosteus
muokkauskerroksessa nousee haitallisen
korkeaksi.

Ojasyvyyden vaiku-
tus eri maalajeilla on hy-
vin erilainen. Kuvassa 5
on esitetty kahden &éri-
péan, savimaiden ja kar-
keiden kivenndismaiden
ojasyvyyden suhdetta sa-
don madar&én. Optimisy-
vyys on karkeilla mailla
huomattavasti pienempi

Kuva 2. Kuivatuksen ja maan rakenteen valisia vuorovaikutuksia ha-

vainnollistava kuva.
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kuin savimailla, mika joh-
tuu maalajin pienemmaésté



vedenpidatyskyvysté ja paremmasta ilma-
vuudesta. Maalajeilla, joilla veden kapil-
laarinen nousukorkeus pieni, pohjaveden
Syvyys voi pienentd4 satotasoa maan lii-
an kuivumisen vuoksi.

Ojavéli vaikuttaa salaojituksen kuiva-
tustehokkuuteen joka puolestaan vaikut-
taa satotasoon. Ojasyvyyden ja ojituk-
sen tehokkuuden vélista vuorovaikutusta
on havainnollistettu kuvassa 6. Kuva pe-
rustuu hollantilaiseen tutkimukseen, jos-
ta ilmenee ojasyvyyden vaikutus perunan
satotasoon eri kuivatustehokkuuksilla.
Kuvasta voidaan todeta esimerkiksi, ett4
edullisin ojasyvyys on harvalla ojavélil-
14 suurempi kuin tihe&lld ojavélilla. Nor-
maalilla ojavélilla satotaso on ollut suu-
rimmillaan 1,2-1,3 metrin ojasyvyydella
ja ojasyvyyden muutoksen vaikutus sato-
tasoon on ollut 4-5 % kymmenen sentin
ojasyvyyden muutosta kohti.

Juuristokerroksen ilmanvaihto hidas-
tuu maan kosteuden kasvaessa. Kun maan
kosteus on puolestaan riippuvainen poh-
javeden syvyydestd, niin pohjaveden sy-
vyyttd kdytetddn usein kuvaamaan myods
maan ilmanvaihdon tilaa. Juuristoker-
roksen ilmavaihto voi tyrehtyd myos,
jos maan pinta peittyy kokonaan vedelld,
vaikka pohjaveden pinta olisikin riittavan
syvalla. Pohjaveden syvyyden ja pintave-
den suhteen yhteenvetona voidaan todeta,
ettd pellon viljeltdvyys paranee karkeil-
la mailla, kun pohjaveden syvyys kasvaa
50-100 senttiin ja vastaavasti savimailla
100-150 senttiin ja ettd pintavesi pitdisi
saada pois vahintddn kahden vuorokau-
den kuluessa.

Ojavilin ja ojasyvyyden vaikutuksia
voidaan tarkastella myds laskennallises-
ti. Laskentaohjelmien kayttoa rajoittaa
usein kuitenkin se, ettd maan vedenjoh-
tavuudesta ei ole riittdvéan tarkkoja tieto-
ja. Laskentaohjelmilla voidaan kuitenkin

DS, w ==y, Maan pinta
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Kuivatettavissa oleva
huokostila

Pohjaveden pinta |
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Kuivatettavissa oleva vesimééréa (mm)

= 0,
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Tyypillisia p:n arvoja

Tiivis savi 1-2 %
Hyvéarakenteinen hietasavi 4-6 %
Hieta 15-20 %
Hiekka 25-35 %

Kuva 3. Kuivatettavissa olevan huokostilan ku-
vaus.
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Kuva 4. Ojasyvyyden vaikutus kustannusten
ja hyotyjen suhteeseen hyvin vetta lapéisevilla
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Kuva 5. Sadon maaréan muuttuminen pohjaveden
syvyyden suhteen savimaalla ja karkea hieta/hie-
no hiekka -maalajeilla.
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vertailla eri vaihtoehtojen valisia arvoja
kayttamalla kirjallisuudesta 16ytyvid maa-
lajikohtaisia tietoja.

Nykyisen salaojituksen kaytannén pe-
rusteet luotiin 1950-luvulla aloitetuilla
ojavali- ja ojasyvyyskokeilla. Asiaa selvi-
tettiin tuolloin laajalla maatalousministe-
rion koesarjalla, johon kuului l&hes 50 eri
paikkakunnilla olevaa koekentt&a. Tuol-
loin myds Ruotsissa salaojitustutkimus
oli hyvin aktiivista ja sen tuloksia hyo-
dynnettiin my6s Suomessa. Ndiden tut-
kimusten varassa elettiin aina 70-luvun
lopulle. Kaytantdd muokkasi sittemmin
80-luvulla Teknillisessd korkeakoulus-
sa tehty salaojitustutkimus ja erityisesti
siihen liittyva vaitdskirja, Helsingin yli-
opistossa tehty salaojien toimivuusselvi-
tys sekd MTT:ssd tehdyt tdydennysoji-
tuskokeet ja niiden tulosten teoreettinen
tarkastelu. Myds kaytdnnon kokemukset
ovat antaneet omalta osaltaan ohjeistuk-
selle taustatukensa. Suomen olosuhteissa
salaojitettaessa on erityispiirteend jayk-
kien savimaiden runsaus ja kaytto viljan
viljelyssd, maan routaantuminen toisinaan
syvaénkin sekd salaojien toimivuutta hait-
taavat salaojaputkien ruostetukkeutumat.
EU:n ympdristétuen vauhdittamana tuli

kuvaan mukaan salaojituksen kaytto pel-
lon vesitalouden s&atéon pelkén kuivatus-
tavoitteen lisaksi.

PUTKEN KOON MAARITYS

Salaojituksen tehokkuutta méaariteltaessa
keskeinen kriteeri on mitoitussadanta. Sen
madrittelyssd kaytetddn apuna sadannan
voimakkuuksia ja kestoja seké lumen ve-
siarvoja kevaalla. Sadannan méaran kas-
vaessa sen toistuvuus harvenee. Mitoi-
tussadanta valitaan kuivatuksen tarpeen
kannalta kriittisimmalta ajanjaksolta, toi-
sin sanoen jaksolta, jolloin sadannan ai-
heuttamasta méarkyydesté on eniten hait-
taa. Viljeltavat kasvit vaikuttavat siihen,
millaista varmuutta mitoitussadannassa
on tarkoituksenmukaista kayttaa.
Taloudellisella tarkastelulla voidaan
madritelld, millaisella toistuvuudella mi-
toitussadanta valitaan. Kuivatuksen mi-
toitussadantaa suurentamalla parannetaan
sen hy6tyja, mutta se lisdd myos inves-
toinnin kustannuksia. Kuivatusjérjestel-
mén vuotuiskustannukset kasvavat, kun
mitoitussadantaa suurennetaan eli piden-
netddn toistuvuusaikaa. Kun toistuvuus-
aika pitenee, niin liiallisen mérkyyden
aiheuttamat vahingot pienenevit. Koko-
naiskustannus on ndiden

14

-
w

kustannusten summa, jos-
ta teoreettinen optimi on

- | —> | laskettavissa.

~] Haitallisen sadannan

tyyppi vaihtelee kuivatus-
tarpeesta riippuen. Sala-
ojituksessa useita péivia
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Kuva 6. Ojasyvyyden ja ojavalin vaikutus perunan satoon hollantilai-

sen aineiston perusteella, tarkastelujakso kasittéa vuodet 1952-81.
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kestavé ja suhteellisen voi-
makas sade on tavallisesti
kaikkein kriittisin. Pitkit-
tynyt sade tayttdd maapro-
fiilin huokoset ja aiheuttaa
helposti maan kosteuden
kohoamisen ldhelle kent-



tékapasiteettia ja pohjaveden kohoamista
lilan 1&helle maanpintaa.

Kevailla kuivatuksen tarkein tavoite
on saada pelto nopeasti niin kuivaksi, et-
td maa ldmpiaa nopeasti ja muokkaus ja
kylvo voidaan tehda mahdollisimman ai-
kaisin maan rakennetta heikentdmatta. Va-
lunnalle on kevaalla yleensa enemman ai-
kaa kuin kasvukaudella, jolloin kasvusto
voi kehitysasteesta riippuen olla hyvinkin
herkkd maan kosteudelle. Eri vuosina lu-
men ja roudan sulamisajankohdat vaihte-
levat paljon, jonka vuoksi salaojien valun-
nat voivat olla kevéisin hyvin erilaisia.

Suomessa peltojen peruskuivatuksessa
kéytetdan yleensd 20 vuoden toistuvuut-
ta, toisin sanoen todennakaisyys sille, etta
valtaoja tulvii, on kerran kahdessakymme-
nessa vuodessa. Mitoitusvirtaaman maéa-
rittelee padsadntoisesti kevaan sadannasta
ja lumen sulamisesta aiheutuva vesimaa-
ré. Salaojituksen mitoituksessa lahtokoh-
tana on kevéaén viiden vuorokauden sulan-
nan ja sadannan yhteenlaskettu ylivaluma,
josta on paadytty keskimaarin mitoitusar-
voon yksi litra sekunnissa hehtaarilta.

Kasvukaudella viiden vuorokauden sa-
dannan suuruus on 20 vuoden toistuvuu-
della 100-110 mm. Kun huomioidaan
maaperan varastokapasiteetti, pintavalun-
ta ja haihdunta, paadytaan vastaavaan kes-
kimdardiseen mitoitusarvoon kuin kevéan
ylivalumalla. Kun viiden vuorokauden ar-
voja verrataan viime kesén sademaariin,
voidaan todeta, ettd monin paikoin olo-
suhteet olivat mitoitusarvon &érirajoilla.

Muualla Euroopassa kaytettaan salaoji-
tuksessa yleensé useammin toistuvia sa-
danta-arvoja, toisin sanoen mitoitusvar-
muus on pieni. Esimerkiksi Englannissa
nurmialueilla kéytetddn kerran kahdes-
sa vuodessa tapahtuvaa sadantaa, viljoil-
la vastaavasti kerran viidessa vuodessa
ja puutarhaviljelyssa kerran kymmenes-

sd vuodessa tapahtuvaa sadantaa. Suo-
messa kasvukauden viiden vuorokauden
sadanta viiden vuoden toistuvuudella on
enéa 60-70 mm.

Mitoitussadanta méaarittelee sen vesi-
maaran, jonka kuljettamiseen salaojaver-
koston tulee kyetd. Suomalainen arvot
vastaavat keski-eurooppalaista kaytan-
t64. Kun sadanta muutetaan litroiksi se-
kunnissa hehtaarilta, pdadytaan arvoihin
0,8-1,2 I/s/ha maalajista riippuen.

Putkivirtauksen laskentaan on kehitetty
omat kaytannon kokeilla testatut lasken-
takaavat. Putken vesiméaaran kuljetuskyky
riippuu putken koon liséksi ensisijaisesti
sen kaltevuudesta. Myds saadon tai sala-
ojituskastelun kéytt6 voidaan huomioida
mitoitussadannassa pienentamalla maape-
rén veden varastointitilavuutta.

TARVIKKEET

Salaojituksen pitkdikdisen toimivuuden
kannalta on tarked, etté tarvikkeiden laatu
on hyva. Meilld ei ole sen osalta ollut pit-
kadn aikaan isompia murheita. Laatuvaa-
timukset pdivitettiin pari vuotta sitten ja
samalla tarkistettiin niiden suhde saksalai-
siin ja amerikkalaisiin normeihin. Putkien
osalta otettiin kayttdon myds valtaojaput-
kissa rengasjaykkyydelle vahimmaisvaati-
mus, jota aiemmin ei ollut vaadittu.
Salaojaputken ymparysaineiden osalta
soran laatuvaatimukset pysyivat ennallaan,
esipaéllysteiden osalta tarkennettiin niiden
huokoskokorajausta ja véhimmaisvahvuus
pienennettiin viiteen millimetriin.
Esipdéllysteen soveltuvuus eri maa-
lajeille madritelldén esipaéllysteen huo-
koskoon ja maaperan raekoon suhteella

TYON LAATU

Salaojituksen keskeinen laatukritee-
ri on putken asennustarkkuus. Asennus-
tarkkuudella tarkoitetaan putken sijain-
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tia suunnitellussa paikassa, syvyydessé,
kaltevuudessa ja putken tasaisuutta. Put-
ken tasainen asennus takaa veden tasai-
sen virtauksen, jolloin ei p4ase syntymé&an
liettymakohtia tai ilmalukkoja. Kuvassa
7 on kuvattu tdman riskin syntymekanis-
mia. Jos epdtasaisuus on huomattava, se
pienentad veden virtausta syntyvan ilma-
lukon vuoksi. Laatuvaatimuksissa vaati-
muksena on korkeintaan +/- 2 cm poik-
keama paalutustasosta.
Asennustarkkuutta on nykyisin vaikea
mitata perinteiselld vaaitusmenetelmallg,

iimaa
i
vetta Ia .

Kuva 7. Veden virratessa epéatasaisesti asenne-
tussa putkessa, virtausnopeus on kohdissa a! ja
a2 suurempi kuin kohdassa b, jolloin liete alkaa
kertya kohtaan b.

Kuva 8. Asennustarkkuusmittarin
toiminta perustuu paine-eron
mittaamiseen, valmistaja takaa

2 mm:n mittaustarkkuuden.
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koska kaivanto tayttyy tai tdytetddn saman
tien. Tastd syystd Salaojakeskus hankki
Ruotsista laitteen, jolla asennustarkkuus
voidaan mitata putken siséltd. Mittari
koostuu nestettd tdynna olevasta letkus-
ta, jonka paassa on paineanturi ja siitd yh-
teys mittalaitteeseen ja tiedonkeruuyk-
sikkddn. Mittaustulokset voidaan purkaa
tietokoneelle ja tulostaa mittaustulokset,
josta esimerkki kuvassa 9. Laitteella ei voi
tehda jatkuvaa mittausta koska anturi tay-
tyy olla paikallaan korkeusasemaa luetta-
essa. Mittausvalin voi kuitenkin vapaasti
valita, salaojatydmailla mitataan yleensa
kahden metrin valein.

Kuvassa 8 olevalla laitteella mitat-
tiin 15 tydmaalla kesélla 2003 yhteensa
1500 m salaojia kahden metrin mittaus-
vélilla. Tuloksista teki llmajoen maata-
lousoppilaitoksen oppilas Harri Niemela
opinnaytetyon.

Mittaustulokset luokiteltiin neljaén eri
poikkeamaluokkaan. Jokainen mittauspis-
te luokiteltiin poikkeamaksi, vaikkei poik-
keamaa olisi ollutkaan, koska tarkoitus oli
saada selville poikkeamien jakaantumi-
nen vain muutamia luokkia kayttéen.

Suurin osa poikkeamista putken kalte-
vuuteen nadhden oli korkeintaan 10 mm.
Kuviosta ei kdy ilmi onko poikkeama
negatiivinen vai positiivinen putken li-
neaariseen kaatoon verrattuna. Suurim-
mat poikkeamat olivat lahelld laskuauk-
koa. Osa suurista poikkeamista tuli sen
vuoksi, ettd mit-
taushetkelld an-
turi oli jo huuhte-
luputkessa. L&hes
80 % poikkeamis-
ta mahtui 20 mm:
n sisdlle. Kaavion
pohjalta voidaan
todeta, ettd sala-
ojien asennustark-
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pitk&an alalla toimineita, joten heilté 16y-
tyy kokemusta vaikeisiinkin kohteisiin.

KESAN HAASTEITA

Sateinen kesd osoitti pitkéstd aikaa pe-
ruskuivatuksen térkeyden. Jos salaojien
laskuaukot olivat syvélla veden alla, ei
salaojilla ollut juurikaan mahdollisuuk-
sia toimia. Kesd osoitti myds, ettd pel-
lon tasaus tai muotoilu on térkeé osa kui-
vatusjarjestelmaa. Pintavesikaivojen teko
voi olla vaihtoehto tilanteissa, joissa pel-
lon muotoilu ei ole tarkoituksenmukai-
nen ratkaisu.

Mikaéli salaojituksen toimivuudessa oli
viime kesand puutteita, syita saattoi olla
useita. Tarvittavista toimenpiteistad kan-
nattaa keskustella hyvissé ajoin paikalli-
seen salaojateknikon kanssa.

Keséan havainnot maristd paikoista on
hyvéa merkitd itselle muistiin, jotta tarpeet
voi kertoa yksityiskohtaisesti teknikolle,
kun kuivatuksen tehostamiskeinoja ale-
taan miettid. Ratkaisua harkittaessa vil-
jelijan omat havainnot ovat ensiarvoisen
tarked apu suunnittelijalle. Méarat alueet
olisi hyva merkita joko maastoon tai esi-
merkiksi viljelys- tai salaojakartalle. Pel-
k&n muistin varassa havainnot eivét valtté-

Kuva 9. Esimerkki asennustarkkuusmittauksen tulostuksesta.
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Kuva 10. Poikkeamien prosenttiosuus putken
keskikaltevuuden mukaisesta linjasta.

matta pysy tarkasti mielessa. Jos ongelma
on yhteisen valtaojan kunnossa, tilanteen
parantamisesta on syyté keskustella naa-
purien kanssa.

Tilakoon kasvu jatkuu ennusteiden
mukaan edelleen. Tdmé& kehitys tuo mu-
kanaan sen, ettd viljelytoimet tehdaan
entistd pienemmalld vakimaarélla ja te-
hokkaammilla koneilla. Se puolestaan
edellyttdd, ettd myds lohkokokoja tulisi
saada kasvamaan. Avo-ojituksen muut-
taminen salaojitukseksi on luonnollisesti
ensimmainen vaihe kuvion koon kasvat-
tamiseksi lohkon sisalla. Lohkoja erotta-
vien pienten valtaojien putkittaminen on

saLaodakeskus 2004 [N
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Sateisesta kesasta huolimatta nakyi runsaasti myos hyvin toimivia salaojituksia.

toinen tapa suurentaa lohkokokoa. Perus-
lohkon suurentamisesta on taloudellisissa
laskelmissa todettu saatavan merkittavia
kustannussééstojéa.

Putkiojien yhteydessa kannattaa kiin-
nittad erityistd huomiota tukittavan uoman
kuivatukseen, jos putkioja tehdéan tiiviista
putkesta. Jos asennussyvyys on keskiméaa-
réista pienen valtaojan syvyytta suurempi,
putken rengasjaykkyys tulee olla véhin-
tddn SN 4. Talldin tulee kaivannon alku-
tayttd myos tehdd asiaan kuuluvalla ma-
teriaalilla, jolla putki tuetaan kaivantoon.
T&hdan soveltuvat sora, murske ja hiekka.

Kesén mittaan silmiin sattui monia pel-

tojen kuivattajan silmissd ankean néakdisia
peltoja. Toisaalta vastapainona oli myds
runsaasti peltoja, joissa ei puintien jal-
keen nakynyt renkaiden painumisista jél-
keékaan. Nykyinen ojituskaytantd nayttaa
vastaavan varsin hyvin poikkeuksellisen
sateisienkin kesien vaatimuksia. Hyvin
toimivien jarjestelmien taustalla on niin
itse viljelyyn kuin kuivatusjarjestelmiin-
kin liittyvia tekijoit, jotka tukevat toinen
toisiaan. Viime vuosina paljon keskusteltu
ilmaston muutos ndyttdd muuttavan saa-
tyyppié siihen suuntaan, etta peltojen kui-
vatukseen on tarpeen kiinnittd4 jatkossa
enenevéssa maarin huomiota. O
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