MAANKUIVATUS JA YMPARISTO

Maatalouden tukia valmistellessa keskusteluun nousivat ojituksen
ympadristdvaikutukset. Oheinen artikkeli on koottu valmistelutyén
taustatiedoksi.

SuoMessA KESTAVAN Viljelyn perusedellytys
on peltomaiden tehokas kuivatus. IIman
toimivaa ojitusta viljelymaiden rakenne
uhkaa heikentya, satotaso ei nouse ja anne-
tut lannoitepanokset tulevat huonosti hy6-
dynnettyd. Huono kehitystrendi on ollut
erityisen selva viime vuosina. Kuivatuksen
vaikutukset maan rakenteen yll&pitoon ta-
pahtuvat muun muassa seuraavasti:

« Qjituksen kunnossapito estdd maan ra-
kenteen huononemista ja luo edellytyk-
set sen parantamiselle. Tiivistymisriski
pienenee.

 Hyvdrakenteinen maa tuottaa suurempia
satoja pienemmill& lannoitepanoksilla.

 Pintavalunnan vdhentyminen pienen-
t&& eroosioriskid ja fosforihuuhtoumaa
pintavalunnassa.

» Pohjavedenpinnan sdételylld voidaan
rajoittaa happamien sulfaattimaiden va-
lunnoissa esiintyvia happamuuspiikke-
ja ja metallipaéstoja.

Peltomaiden kuivatustilan parantamisen
vaikuttaa olennaisesti ympéristokuormi-
tusriskiin sekd rehevoitymisen ettd hap-
pamien paastdjen osalta.

MAANVILJELYS SUOMESSA
EDELLYTTAA MAAN KUIVATUSTA

Suomen hydrologiset olosuhteet, maan-
pinnan tasaisuus ja tiivis maapera edel-
lyttavat peltojen kuivatusta. Kasvit tar-
vitsevat tiettya kuivatussyvyytta ja pellon
kantavuus on edellytys peltot6iden suorit-
tamiselle oikeaan aikaan.
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Hydr ol ogiset olosuhteet ovat Suomes-
sa sellaiset ettd maanviljelysté ei voi har-
joittaa ilman peltojen kuivatusta. Suuret
sademaarat suhteessa haihduntaan syksyi-
sin ja lumen sulaminen kevéalla johtavat
suuriin valumiin (kuva 1). Etel&-Suomes-
sa vuosittainen sadanta on keskimaarin
noin 700 mm, haihdunta 400 mm ja valun-
ta 300 mm. Pohjois-Suomessa vuosittai-
nen sadanta on vastaavasti 550 mm, haih-
dunta 250 mm ja valunta 300 mm.

Historiamme pahimmat katojaksot eri
vuosisadoilla ovat olleet padosin kylmyy-
den ja liiallisen méarkyyden aiheuttamia.
Kolme neljasté pahimmasta viime vuosi-
kymmenen kadosta aiheutui viileistd ja
sateisista kasvukausista (Peltonen-Sainio
ja Niemi 2012).

On ennustettu, ettd ilmastonmuutok-
sen seurauksena talvet muuttuvat leudom-
miksi, kesat lampimimmiksi ja sateiden
rankkuus sekd méard kasvavat. Tdma lisaa
entisestddn maan vesitalouden hallinnan
merkitysta. Ellei pellon kuivatus ole kun-
nossa, eroosio ja huuhtoutumat saattavat
kasvaa pintavalunnan osuuden lisaéntyes-
sé. Kevaalla on myos entista tarkedmpaa
paasta pellolle mahdollisimman aikaisin,
jotta kasvit saavat hyddynnettyd lampoti-
lan nousun ja maassa olevan kosteuden.
Leudommat talvet merkitsevat routimisen
vahentymistd, mika lisdd maan tiivistymi-
sen riskid varsinkin savimailla.

Maanpinnan tasaisuuden takia vesi
valuu viljelyn kannalta usein liian hitaasti
pois pelloilta pintavesistoihin ja edelleen
mereen, jos pellolla ei ole kuivatusta.

Suomen maaper aon hyvin tiivis, kos-
ka se on pdéosin syntynyt jaédkaudella tai
se on kerrostunut veden alle sen jélkeen.
Eteld-Suomessa vallitsevia mineraalimai-
ta ovat tiiviit savimaat, Keski- ja It4-Suo-
messa hietamaat ja erityisesti Pohjan-
lahden rannikoilla esiintyy ympériston
kannalta ongelmallisia happamia sulfaat-
timaita. Maamme ovat muutenkin ylei-
sesti happamia.

Riittdvan kuivatuksen mydnteiset vai-
kutukset satotasoon perustuvat maan kui-
vumiseen ajoissa kylvokuntoon ja kylvon
aikaistumiseen, ilmavuuteen ja hyvéaén
itdmiseen, orastumiseen ja kasvuun, maan
kantavuuteen sekd kasvualustan hyvéan
kuntoon. Riittava pellon kantavuus kevaan
viljelytoimia ja syksyn sadonkorjuuta var-
ten varmistavat koko kasvukauden mah-
dollisimman tehokkaan hyddyntamisen.
Mydhéisen kylvon aiheuttamaa menetys-
té& ei juuri voi muilla toimenpiteilld korva-

ta. Kasvukauden lopussa lampdtila alkaa
rajoittaa useimpien kasvien kasvua, joten
kylvon aikaisuudella on merkittévéa vaiku-
tus sadon méaaraan.

PELTOMAAN KUIVATUS ON
YMPARISTOLLE EDUKSI

Ves on keskeinen kasvutekija. Ylimaa-
réinen vesi on johdettava pois pelloilta ja
toisaalta vettd on oltava riittavésti kasvi-
en kaytettavissa. Hyvékuntoinen maa pi-
dattaa riittavasti vettd kasvin tarpeita var-
ten. Parasta on, jos pystytdan saatamaan
maan Kkosteutta kuivattamalla ja kastele-
malla tarpeen mukaan. Maan kasvukun-
toon vaikuttavat vesitalouden, ilmavuu-
den ja maan rakenteen lisdksi ravinteet
ja pH. Hyvassa kasvukunnossa olevalla
pellolla kasvit kayttavat tehokkaasti ra-
vinteita hyvékseen, jolloin ravinteiden,
kiintoaineiden ja torjunta-aineiden huuh-
toutuminen vesistdihin vahenee. Samoin
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Kuva 1. Suomen ilmasto asettaa suuret vaatimukset peltojen kuivatukselle. Kevaalla lumen runsaat
sulamisvedet ja routa vaikeuttavat pellolle paasya ja syksylla sateet voivat haitata sadonkorjuuta. Ku-
va on laadittu Jokioisten pitkdn ajan keskiarvojen perusteella.
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hyvié satoja voidaan tuottaa pienemmalla
lannoituksella. Lisdksi hyva kasvillisuus
haihduttaa paljon vett4, jolloin kokonais-
valunta ja ravinnepééstot véhenevat.
Hyva maan rakenne on kestavan vil-
jelyn perusta, mutta vastavuoroisesti vil-
jely vaikuttaa maan rakenteen muodos-
tumiseen ja yll&pitoon (kuva 2). Rakenne
vaikuttaa kaikkiin maan omaisuuksiin,
jotka ovat keskeisia maan viljeltavyyden,
sadon ja peltoviljelyn ympéristokuormi-
tuksen kannalta. Maan rakenne on hyvé,
kun vesi imeytyy pinnasta syvemmélle
nopeasti, mururakenne on vetté kestava ja
kasvit kasvavat hyvin seké kuivina etté sa-
teisina kasvukausina. (Alakukku 2009)
Maan kuivuminen on etenkin savi-
maissa muru- ja huokosrakenteen muo-

dostumisen perusedellytys. Viljelymaiden
maannostumista ja maannoksia tutkittaes-
sa on havaittu, ettd salaojitus on vaikutta-
nut ratkaisevasti suomalaisten savimaiden
kehitykseen kuivattaessaan maata syvem-
malta kuin se luonnontilaisessa savimaas-
sa olisi tapahtunut eli noin metrin syvyy-
teen. Jaykkiin savimaihin on muodostunut
prismamainen rakenne kuivumisen ja siit&
seuranneen kutistumisen my6té. Ojituk-
sen on todettu myos vaikuttavan kastelie-
rojen esiintymiseen savimaassa ja maan
makrohuokosten tilavuusosuuteen (Ala-
kukku 2009, Alakukku ja Turtola 2010).

Pellon hyvé kantavuus varmistaa, etta
viljelytoimet eivét vaurioita maan raken-
netta. Maan rakenteen yllapito ja kuiva-
tus vaikuttavat toisiinsa. Suomen savipel-
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Kuva 2. Viljelyssa tehtyjen valintojen vaikutus maan rakenteen muodostumiseen ja yllapitoon (Ala-

kukku, 2009).
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Pasi Valkama

loilla maan tiivistyminen on ongelma ja
sen vaikutukset maassa voivat olla hyvin
pitkdaikaisia. Suomalaisessa savimaassa
pohjamaan tiivistyma on séilynyt mitat-
tavana 20 vuotta peltoajon aiheuttaman
tiivistymisen jélkeen (Alakukku 2009).
Raskaat maatalouskoneet, yksipuolinen
viljely ja maan puutteellinen kuivatus ai-
heuttavat maan tiivistymista. Savipelto-
jen vedenldpdisevyys riippuu erityisesti
makrohuokosista, joita ovat kasvien juur-
ten ja lierojen tekemét reiét sekd roudan ja
kuivumisen aiheuttamat halkeamat. Teh-
tyjen havaintojen mukaan jankon yldosa
tiivistyy kuivatuksen kannalta epésuotui-
saksi jo varsin kevyiden koneiden vaiku-
tuksesta, mikali ne liikkuvat pellolla sen
ollessa marka.

Euroopan unionissa on myds tiedostettu
maaperan merkitys. Vuonna 2006 hyvak-
syttiin strategia maaperan suojelemiseksi
(EU 2006) ja tyon alla on myds maape-
ran puitedirektiivi (EU 2006). Strategian

Kuva 3. Huonosti hoidettu kuivatus johtaa eroo-
sioon ja maan tiivistymiseen.

tytdntdonpanosta on tdmén vuoden alus-
sa ilmestynyt raportti (EU 2012). ja se si-
séltd&d muun muassa tavoitteita eroosion ja
maan tiivistymisen véhentdmiseksi.

Ves on aineiden kuljettaja ja siten
sen liikkeet ovat erittdin tarkeitd maan
ravinteiden ja kiintoaineiden huuhtou-
tumisessa. Suomen ymparistokeskuksen
arvioiden mukaan maatalouden osuus ih-
mistoiminnan aiheuttamasta vesistoihin
huuhtoutuvasta fosforista on lahes 70 %
ja typestd noin 57 %. Maatalousmaiden
huuhtoutumien on keskimaarin arvioitu
olevan vuosittain fosforia 1,1 kg /ha ja
typped 15 kg/ha. Luonnonhuuhtouman ta-
soksi on arvioitu fosforille 0,07 kg/ha ja
typelle 1 kg/ha (Vuorenmaa ym. 2002).
Vesistdjen kannalta fosforin kuormituk-
sen vadhentdminen on ensiarvoisen tarke-
aa, silla se on useimmiten rehevditymista
sédtelevé ravinne.

Yksittaisilta peltoalueilta tuleva kuor-
mitus vaihtelee edelld esitettyd laajem-
missa rajoissa maalajista, maan raken-
teesta, ojituksesta, lannoituksesta (maara,
tyyppi ja ajankohta), muokkausmenetel-
mastd, viljelykasvista ja sddoloista riippu-
en. Esimerkiksi pieniin valuma-alueisiin
kuuluvalla Hovin peltoalueella vuotuinen
typpikuormitus on vaihdellut valilla 5-30
kg/ha (Vuorenmaa ym., 2002).

Pintavalunnassa on eroosion vuok-
si paljon kiintoainesta. Koska fosfori on
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padosin maahiukkaseen kiinnittyneena,
myds fosforipitoisuus on pintavalunnassa
suuri. Suomessa erityisesti savimailla teh-
dyissé kenttdkokeissa hyvan salaojituk-
sen on todettu vahentavan pintavalunnan
madaraa ja siind tulevaa fosforikuormaa.
Savimaissa kiintoaine- ja fosforikuormi-
tusta tulee my®s salaojista. (Paasonen-Ki-
vekés ym. 2008, Turtola ja Paajanen1995,
Turtola 2000, Turtola ym. 2007, Uusitalo
ym. 2001, Uusitalo ym. 2007, Vakkilai-
nen ym. 2010)

Sadtosalaojituksella ja altakastelul-
la voidaan véhentdd kokonaisvaluntaa
ja siten kokonaisravinnehuuhtoumia ve-
sistdihin (Evans ym. 1995, Faussey ym.
2004, Skaggs ym. 2008, Paasonen-Kive-
kas ym. 2000, Wesstrom 2002). Happa-
milla sulfaattimailla happamuuden syn-
tya ja metalliyhdisteiden vapautumista
voidaan vahentaa pitamalla pohjaveden
pintaa korkealla séatdsalaojituksen ja al-
takastelun avulla (Maa- ja metsétalousmi-
nisterié 2001, Virtanen 2012).

Toteutuneiden ja tulevien toimenpitei-
den vaikutusten arviointi edellyttda pit-
kaaikaisia havaintoja, koska vuosittaiset
kuormitusvaihtelut ovat suuret ja muutok-
set vesistdissa voivat ndkya vasta pitkan
ajan kuluttua. Tehtyjen arvioiden mukaan
maatalouden aiheuttama fosforikuor-
ma vesistdihin on pienentynyt vuoden
1995 jéalkeen (1995 - 2006) verrattuna si-
t4 edeltdvadn aikaan (1983 - 1994) (Sjob-
lom 2008, Aakkula ym. 2010). Toisaalta
typpikuormitus ndyttad hieman nousseen
vastaavana ajankohtana.

KUIVATUS TOTEUTETAAN
YMPARISTOYSTAVALLISIA
MENETELMIA KAYTTAEN

Salagjituksen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon monia asioita kuten maalaji,
viljeltava kasvi, mitoitusvirtaama, raudan
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ja sulfidien esiintyminen. Salaojituksen
mitoitus tehdd&n sadon kannalta optimaa-
liseksi, mik& on yleensé myds ympéristol-
le eduksi. Ojituksen toteutus pitéa tehda
huolellisesti eikd sitd saa tehda liian mé-
rissé olosuhteissa.

Saatbsalaojitusta, altakastelua ja kui-
vatusvesien Kierratysta kayttden voidaan
saatad pellon kosteutta seké vahentaa ko-
konaisvaluntaa ja siten pienentad ravin-
nehuuhtoutumia. S&atésalaojituksella ja
altakastelulla voidaan lisaksi happamilla
sulfaattimailla véhentad hapon muodostu-
mista sekd sen ja metallien huuhtoutu-
mista vesistoihin. Saatdsalaojitus so-
veltuu tasaisille ja hyvin lapdiseville
pelloille.

Peruskuivatus on aiemmin usein voi-
nut johtaa elididen elinymparistojen yk-
sipuolistumiseen. Taman vuoksi ojitus-
hankkeessa ympéristoasiat tulee ottaa
huomioon niin suunnittelussa kuin myds
toteuttamisessa. Nykyinen suuntaus on,
ettd mahdollisimman laajasti tulisi so-
veltaa luonnonmukaisen vesirakentami-
sen periaatteita uomien rakentamisessa ja
kunnossapidossa. Tavoitteina ovat kasvi-
ja eldinlajiston monipuolistaminen ja ve-
sistokuormituksen pienentdminen. Uoma-
ekosysteemin kannalta tarkeita tekijoita
ovat monipuoliset elinympéristot (virta-
paikat, suvannot, monipuolinen pohja-
aines, veden syvyysvaihtelu, vaihteleva
uomageometria, kasvillisuus, kuollut puu-
aines), dynaamisuus (ali-/ylivirtaamat, se-
dimenttiprosessit) ja veden laatu.

Kaivettujen maamassojen sijoittaminen
edellyttdd myos ympéristonédkokohtien
huomioon ottamista. Tyon ajankohdan
valinta ja tyojarjestelyt toteutetaan niin,
ettd tydsta aiheutuvat haitat ja hairiot jaa-
vat mahdollisimman véhaisiksi seka ty6-
alueella ettd sen ulkopuolella, varsinkin
ojitusalueen alapuolisessa vesistossa.
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