RIKKIKAASUMITTAUKSIA HAPPAMISSA
SULFAATTIMAISSA

Happamien sulfaattimaiden maankaytt® ja ympadristovaikutusten hallinta on
maailmanlaajuinen ongelma. Tdma on iso haaste myds Suomen viljely- ja
metsdmaissa, erityisesti rannikolla (Litorina-sedimentit) ja mustaliuske-vyo-

hykkeilla. Happamien sulfaattimaiden ymparistévaikutuksia (happamuutta ja

metalleja) on tutkittu aktiivisesti viime vuosina, mutta niiden rikkikaasupaas-
tdistd on vain muutamia aiempia tutkimuksia. Suomessa on tutkittu soveltui-
siko rikkikaasumittaus happamien sulfaattimaiden tunnistamiseksi.

TAUSTA

Maankohoamisen ja kuivatuksen yhtey-
dessé on riski ettd pelkistyneet sulfidise-
dimentit joutuvat hapen kanssa koske-
tukseen. Sulfidien hapettuminen tuottaa
happamuutta ja mobilisoi raskasmetalle-
ja, jotka voivat aiheuttaa ongelmia ym-
paristolle ja maataloudelle. S&atosalaoji-
tuksella ja altakastelulla on mahdollista
estdd sulfidien hapettumista, jos pohja-
vedenpinta saadaan pidettyd sulfidisedi-
menttien ylapuolella. Paikalliset vaih-
telut sulfidisedimenttien syvyydessé ja
paksuudessa vaativat kdtevén ja nopean
tunnistusmenetelmdn. Taménhetkinen
menetelma (kenttd-pH ja inkuboitu pH)
on suhteellisen helppo ja luotettava, mut-
ta toisaalta ty0las ja aikaa vieva. Taman
tutkielman tarkoituksena oli kehitt&a rik-
kikaasuanalyysimenetelmana happamien
sulfaattimaiden sulfidipitoisten maaker-
rosten tunnistamiseen.

AINEISTO JA MENETELMAT

Syksylla 2016 maandytteita otettiin kol-
mesta eri happamasta sulfaattimaas-
ta Pohjanmaalla ja Eteld-Pohjanmaalla.
Sulfidipitoiset maakerrokset tunnistettiin
aerobisen inkubaation aiheuttaman pH-
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Kuva 1. Karkearakeinen hapan sulfaattimaa
Pohjanmaalla. Voimakkaita varikontrasteja
esiintyy usein samassa maaprofiilissa.



Kuva 2. ChemPro100i-kaasudetektori
(Environics Oy).

arvon alenemisen perusteella. Maandyt-
teiden rikkikaasujen emissioita tutkittiin
laboratoriossa lyhytaikaisissa inkubaa-
tioissa kaasukromatografisesti ja kannet-
tavalla ChemPro100i-kaasudetektorilla
(Environics Oy, kuva 2). Kaasudetekto-
rilla tehtiin myds kenttdmittauksia kesalla
2017 Geologian tutkimuskeskuksen kar-
toituksen yhteydessa. Kevaalla 2018 tes-
tattiin myods GasmetTM DX4015-ana-
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lysaattori (Gasmet Technologies Oy)
laboratoriossa.

TULOKSET

Kaasukromatografisten analyysien perus-
teella rikkikaasujen emissio oli sitad run-
saampi mitd suurempi oli maan pH:n ale-
nema aerobisessa inkubaatiossa eli mita
enemmé&n maassa oli sulfideja. Karbonyy-
lisulfidin (COS) pitoisuus oli suhteellisen
korkea sulfidipitoisissa maa-aineksissa
("sulfidi””) (0,001-0,270 ppm) ja selke-
asti pieni sulfidikdyhisséd maa-aineksissa
(ei-sulfidi”’) (0,000-0,001 ppm).

Mittaukset GasmetTM DX4015-analy-
saattorilla antoivat samankaltaisia tulok-
sia COS:lle; ”sulfidien” vakaa pitoisuus
oli noin 0,04 ppm ja mittausmenetelmasté
riippuen jopa 0,2 ppm. "Ei-sulfidien” pi-
toisuudet olivat detektiorajan (0,002 ppm)
alapuolella.

ChemPro110i-kaasudetektori yhdella
sensorilla on osoittanut potentiaalia tun-
nistaa/erotella sulfidipitoista maa-ainesta.
Resistanssiarvojen ero nakyy sekd kent-
té- ettd inkubaatiomittauksissa (laborato-
rio) (kuva 3).
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Kuva 3. Kaasudektorin sensoriresistanssi (r). Vertailu "ei-sulfidien” ja "sulfidien” valilla seka inku-

baatio- etta kenttamittauksissa.
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JOHTOPAATOKSET

Laboratoriokokeiden tulokset olivat lu-
paavia rikkikaasujen analysointiin perus-
tuvan apuvélineen kehittamiseksi hap-
pamien sulfaattimaiden tunnistamiseen.
Menetelmén soveltaminen kenttdolosuh-
teissa vaatii kuitenkin vield liséa testeja
ja kéytanndllisia parannuksia ennen kuin
sité voidaan pitaa luotettavana.

Moa Sunabacka

Detect-CS-hanke oli jatkotutkimus seuraavalle
maisterintutkielmalle: Sunabacka, M. 2017. Sva-
velgasanalys som potentiell identifieringsmetod
for sura sulfatjordar. Helsingin yliopisto. 59 s.
Hankkeeseen osallistui Seindjoen ammattikor-
keakoulu (SeAMK) ja Helsingin yliopisto. Muut
yhteistydkumppanit olivat Environics Oy, Geolo-
gian tutkimuskeskus (GTK) ja Gasmet Technolo-
gies Oy. Rahoittaja oli Salaojituksen Tukisaatio sr.
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