POHJAVEDEN PINNAN SYVYYDEN
VAIKUTUS MAAN KOSTEUTEEN
JUURISTOVYOHYKKEESSA

Pohjaveden pinnan syvyytta saatamal-
la voidaan vaikuttaa kasveille saatavil-
la olevan veden maaraan, mutta saato on
tehtava riittavan ajoissa.

Maassa olevan veden mééra ja sen pi-
dattymisen voimakkuus riippuvat maan
ominaisuuksista ja hydrologisista olo-
suhteista. Tarkeitd vedenjohtavuuteen ja
vedenpidatyskykyyn vaikuttavia maan
ominaisuuksia ovat maalaji, huokosko-
kojakauma seké eloperdisen materiaalin
ja saveksen osuus maasta. Eloperdinen
materiaali lisd44 maan vedenpidétysky-
kyé suuren ominaispinta-alansa ansios-
ta ja parantamalla mururakennetta. Saves
liséa erityisesti pienten huokosten maa-
r&a. Hydrologiset olosuhteet, kuten sadan-
ta, haihdunta ja pohjavedenpinnan syvyys
vaikuttavat maan kosteuteen eri syvyyk-
sissd. Maan kosteus ilmaistaan yleensa
tilavuusprosentteina (veden osuus maan
kokonaistilavuudesta), samoin kuin huo-
koisuus.

VEDENPIDATYSKAYRA ERI
MAALAIJEILLA

Maan vedenpiddtysominaisuuksia ku-
vataan vedenpidatys- eli ns. pF-kéyran
avulla (kuva 1). Kayré kuvaa maan vesi-
pitoisuuden ja painepotentiaalin suhdet-
ta. Pohjaveden pinnan alapuolella val-
litsee hydrostaattisen paineen suuruinen
ylipaine, kun taas pohjavedenpinnan yla-
puolella maan imua aiheuttavat voimat
aikaansaavat veteen alipaineen. Vedenpi-
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datyskayran laatimiseksi kohdistetaan ve-
delld kyllastettyyn maandytteeseen alipai-
ne, imu. Imun ollessa pieni maa ei luovuta
vettd lainkaan, mutta kun imua kasvate-
taan ns. ilman sisaéntulopisteeseen, suu-
rimmat huokoset tyhjenevét. Imua edel-
leen lis&ttdessd yha pienemmat huokoset
luovuttavat vetensd. Vedenpidatyskayré
kuvaa maaprofiilin kuivatustasapainoti-
lannetta eli tilannetta, jossa maaprofiilis-
sa ei tapahdu veden virtausta.

Vedenpidatyskayra esitetdan koordi-
naatistossa, jossa toisena akselina on ve-
sipitoisuus tilavuusprosenttina ja toisena
imu (ht), joka usein ilmaistaan vesipat-
saan korkeutena. Toinen tapa ilmaista
maahan kohdistuva imu on pF, joka on
senttimetreissé ilmaistun nousukorkeu-
den kymmenkantainen negatiivinen lo-
garitmi. Esimerkiksi imun arvo on pF 1
kohdassa, jossa pohjavedenpinta on 10
senttimetria tarkastelukohdan alapuolel-
la, pF 2:ssa pohjaveteen on matkaa metri.
pF 2:ta kutsutaan kenttékapasiteetiksi ja
siind suuret huokoset (yli 0,03 mm halkai-
sijaltaan) ovat tyhjentyneet vedestd, mut-
ta keskisuuret (0,030-0,0002 mm) huoko-
set ovat veden tayttamat. Talldin maassa
on yleensa riittdvasti happea, mutta myds
kasveille kéyttokelpoista vettd. Lakastu-
misrajalla, pF 4,2:ssa, enéda pienet huo-
koset ovat veden tdyttdmid, ja niissa vesi
on niin tiukasti sitoutuneena, ettei se ole
kasveille kayttokelpoista.

Kuvasta 1 nékyy, ettd savimaalla vetta
on vield maassa 25 %, kun maa on lakas-



tumisrajalla. Kenttdkapasiteetissa samalla
maalla on noin 42 % vett4, jolloin kasveil-
le kdyttokelpoisen veden enimméaisméaaré
eli hydtykapasiteetti on 17 %. Vastaavat
luvut turvemaalla ovat noin 10 % lakas-
tumisrajalla ja 35 % kenttakapasiteetissa,
jolloin hyétykapasiteetti on 25 %. Suuri
hyotykapasiteetti on eduksi viljelyssé, sil-
14 maa pidattaa paljon kasveille kayttokel-
poista vettd ja antaa puskurikykyéa kosteu-
den vaihtelulle.

Maan kosteustila vaikuttaa vedenjoh-
tavuuteen siten, ettd mit4 kuivempi maa
on, sitd hitaampi on veden liike. Pohjave-
den pinta olisi hyva saada pidettyd melko
korkealla kasvukauden alusta saakka, sil-
14 karkeahkoilla maalajeilla veden kapil-
laarinen nousu katkeaa (esim. karkea hie-

ta 0,3-1,0 m pohjavedenpinnasta) pienten
huokosten puuttuessa, eiké vesi nouse
maassa juuristovyohykkeeseen saakka.
Vaikka esimerkiksi savimaalla vesi voi-
kin nousta hyvin syvalla olevasta pohja-
vedestd korvaamaan haihdunnan kautta
poistunutta vettd, nousu on niin hidasta ja
vesi niin tiukasti huokosiin sitoutunutta,
ettei siitd ole kasveille hydtya.

Sadtosalaojitus ja salaojakastelu toimii
parhaiten hyvin vettélapdaisevilla mailla.
Liséksi kohtuullisen l&helld maanpintaa
eli muutamien metrien syvyydessé tulisi
olla tiivis huonosti vettal&péiseva kerros.
Pellon kaltevuuden tulee olla enintdan 2
% sadtdsalaojitusta ja enintddn 1 % sala-
ojakastelua varten.
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Kuva 1. Erdiden maalajien vedenpidatyskayria (Andersson 1971 kirjassa Vakkilainen, P. 2016).

sALAOJAYHDISTYS 2021 [N



POHJAVEDENPINNAN SYVYYS
SUURESSA ROOLISSA

Pohjavedenpinnan syvyys méérittelee
suureksi osaksi, millainen kosteusprofiili
maaperaan syntyy syvyyssuunnassa. Mi-
td syvemmalla pohjavedenpinta on, sita
kuivempaa maa on juuristovydhykkeessa.
Tatd havainnollistetaan kuvassa 3, jossa
on esitetty esimerkkind runsasmultaisen
hietamaan kosteus syvyyden funktiona,
kun pohjavedenpinta on 50, 100 tai 230
cm syvyydessd. Esimerkkimaana on kay-
tetty Sievin séatdsalaojakentdn 20-40 cm
syvyydessa olevaa maata, jonka pF-kéy-
r& on esitetty kuvassa 2. Maan kokonais-
huokoisuus on 56 tilavuusprosenttia, joten
kun kaikki huokoset ovat veden tayttamia,
niin saavutetaan maan enimmaiskosteus
56 %. 100 cm:n etdisyydell& pohjaveden-
pinnan ylapuolella vallitsee kosteus, jota
kutsutaan kenttékapasiteetiksi. Esimerk-
kimme maalla kenttdkapasiteetissa vetta
on noin 38,5 %. Silloin kun pohjaveden
pinta on 40 cm syvyydessd, 20 cm sy-
vyydessd on kosteutta noin 50 %, mutta
kun pohjavedenpinta laskee 1,9 m:n sy-
vyyteen, on 20 cm:n syvyydessé kosteutta
enda 34 % ja vastaavasti ja pohjaveden
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ollessa 2,3 m:n syvyydessa kosteutta on
vain 32 %.

Kuivatuksella pyritddn nopeuttamaan
pohjavedenpinnan laskua markind aikoi-
na riittdvan kantavuuden saavuttamiseksi
ja hyvien kasvuolosuhteiden luomiseksi.
Useimmilla mailla ndm& olosuhteet saa-
vutetaan 1 m salaojasyvyydelld. Kun sa-
laojavalunta lakkaa ja pohjavedenpinta
saavuttaa salaojien kohdalla salaojasy-
vyyden, pohjavedenpinta asettuu sala-
ojien puolivalissa maalajista ja ojavélis-
t& riippuen noin 60 senttimetriin. Taman
jalkeen pohjaveden pinta jatkaa laskuaan
haihdunnan ja pohjavesivalunnan seu-
rauksena salaojasyvyyden alapuolelle,
jopa useita metrejd, jos sateita ei esiin-
ny. Saatdsalaojituksen avulla pohjaveden
pinnan laskua voidaan hidastaa ja altakas-
telulla nostaa.

Kasvien kasvun kannalta olosuhteet
ovat hyvat, kun maassa on riittavasti il-
man tayttdmia huokosia juurten hapen-
saannin turvaamiseksi (noin 10 %), mutta
myds niin paljon vettd, ettd sitd on hel-
posti saatavilla. Mitd vdhemmén maas-
sa on vettd, sitd tiukemmin se on sitou-
tunut maahan ja sitd vaikeampi kasvien

30 40 50 60

Vesipitoisuus, tilavuus %

Kuva 2.Pintamaakerroksen (20-40 cm) pF- kdyra Sievin saatosalaojakentalta.
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Kuva 3. Pohjavedenpinnan syvyyden vaikutus maan kosteuteen. Esimerkissa on kaytetty Sievin saa-
tésalaojakentdn runsasmultaisen hietamaan pintamaakerroksen pF-kdyraa olettaen etta se on sa-

manlainen syvyydesta riippumatta.

on ottaa sitd juurillaan. Lakastumisrajak-
si kutsutaan tilannetta, jossa vesi on niin
tiukasti sitoutunut, ettd se on kasvien saa-
vuttamattomissa. Esimerkkimme maassa
lakastumisrajalla maassa on vetta jaljell&
noin 9 %. Jos séatosalaojituksella onnis-
tutaan pitdmé&an pohjaveden pinta esimer-
kiksi 1,9 metrissd, kun se muuten laskisi
2,3 metriin, niin 20 cm:n syvyydessa oli-
si pellolla kaksi prosenttiyksikkda enem-
man vettd, mika vastaa 4 mm vettd ylim-
massé 20 cm:ssé tai 12,5 mm ylimmaéssa
50 cm:sséd. Veden lisdéntyesséd myds sen
sitoutumisvoima maahan pienenee, mi-
k& helpottaa kasvien vedensaantia. Veden
madra kasvaa sitd enemman, mit4 kor-
keammalle pohjavedenpinnan saa asettu-
maan. Jos pohjavedenpinta on liian kor-
kealla, liian suuri osuus huokosista on
veden tdyttdmid eik& kasvien juurille kul-

keudu riittdvasti happea. Esimerkkimme
maalla ilman tayttdmien huokosten osuus
tulee liian pieneksi (alle 10 %), kun poh-
javedenpinta on l&hempénd maanpinta
kuin 50 cm.

Viite: Vakkilainen P., 2016. Luku 3 Hyd-
rologian perusteita kirjassa Maan vesi-
ja ravinnetalous. Paasonen-Kivekés, M.,
Peltomaa R., Vakkilainen, P., Aijo, H.

Lis&é tietoa maan vedenpidatysominai-
suuksista 16ytyy kirjasta Maan vesi- ja
ravinnetalous — ojitus, kastelu ja ympa-
ristd, joka on saatavilla sdhkoisesti Sa-
laojayhdistyksen kotisivuilta Julkaisut-
valilehdelta.

Teksti ja kuva 3. Minna Mékelg,
Salaojayhdistys ry
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