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PELLON VESITALOUS JA SALAOJITUS -
TAVOITTEITA TOIMIALAN
KEHITTAMISEKSI

Tutkimusyhdistyksen aiemmat selvitykset

Salaojituksen tutkimusyhdistys teki heti toimintansa alku-
vaiheessa 1982 salaojitustutkimuksen tavoiteohjelman, jota
taydennettiin vuonna 1983 monisteella salaojitustutkimuksen
tarpeellisuudesta ja kiireellisyydesti. Yhteenveto ajankohtaisista
tutkimusaiheista julkaistiin 1987, joka toimi osaltaan Mavero-
projektin kiynnistdjand. Salaojitusta koskeva tavoiteohjelma
vuoteen 2010 julkaistiin 1989.

Viime vuosina yhdistyksen hallitus on ollut huolissaan pienene-
visti salaojitusméiristi, joiden on todettu olevan riittamattomia
pitimaan ylla pitkilla aikavalilla toimivaa pellon vesitaloutta.
Tutkimusyhdistys haluaa talla tilannekatsauksella tuoda esiin
toimialan tarkeytti muuttuvassa tilanteessa ja esittda toimen-
piteti alan jatkuvuuden turvaamiseksi.

Peltojen salaojitustilanne

Salaojakeskuksen koko maan kattavan suunnittelutoiminnan,
tyopaalutusten ja salaojitusten valmistumisen seurannan ansi-
osta vuosittaiset salaojitusmésrat on tilastoitu varsin kattavasti.
Lisaksi vuoden 1989 maatalouslaskennassa selvitettiin senhetki-
nen peltojen salaojitustilanne.

Niiden tilastojen pohjalta koko maan peltoala jakautuu kuiva-
tusmuodoittain seuraavasti:



1000 Ha

Salaojissa 1365 Ao y/fsa

Avo-ojissa 748

Ojattomana 467 setaojiocs
53%

Yhteensa 2 580

Ojattomina
18 %

Alueellisesti salaojitetun pellon miara painottuu Eteld-Suo-
meen, jossa salaojitustoimita laajeni aiemmin kuin pohjoisemmas-
sa osassa maata. Etela-Suomen peltojen salaojitusprosentti on-
kin jo 70 - 80 %, kun se esimerkiksi Oulun maaseutukeskuksen
alueella on vasta 31 %. Maaseutukeskuskohtainen tilanne ilme-
nee oheisesta taulukosta.

Peltoa yht. Salagjissa Avo-ojissa 1996
Maaseutukeskus v. 1994 1996
% pelto- % pelto-
ha ha alasta ha alaslo

Uudenmaon 146880 110262 75 19098 13
Nylonds Svenska 82001 58590 71 10780 13
Farma 257328 206815 80 22555 9
Finska Hushall, /Alond 34407 22905 &6 5565 16
| Satakunnan 193041 131102 48 38828 20
Pirkonmaan 117046 57062 49 29428 25
Hémoen 165737 123782 75 20368 12
Péija-Hameen 73232 42037 57 12803 18
EteléKarjalon 70438 30574 43 20286 29
Kymenlaakson 94212 59508 63 22362 24
| Mikkeli 103591 26116 25 24534 24
PohjoisSavon 169013 69146 41 60594 36
PohjoisKarjalan 116973 30933 26 48427 42
Keski-Suomen 112047 42413 38 38027 34
Etelg-Pohjonmaon 289754 173403 60 92497 32
Osterbotiens Svenska 1194612 59204 49 48726 41
Keski-Pohjanmaan 78853 38146 48 33034 42
Oulun 224508 69298 31 124362 56
Kainuun 55908 6413 = 11 27403 49
Lapin 75012 7740 10 48400 64
Yhisensa 2579593 | 1365449 53 748 077 29




EU:n tukialueiden suhteen miarit jakaantuvat
A+B- ja C-alueille seuraavasti

SALAOJISSA AVO-0JISSA

HA % HA %

C-ALUE

530 000 40 580 000 45
A JA B ALUE YHT.

835 000 70 170 000 15

Salaojitusten ika

Tilastoista voidaan todeta, ettd vuosittaiset salaojitusmaarat
kasvoivat merkittdvasti 1940-luvun lopulla alkaneen koneellisen
kaivun yleistymisen myoti. Merkittdvin osa salaojituksista on
tehty 1960 - 1990 viliseni aikana kuten oheisista kuvista ilme-
nee. Keskimasrainen vuosittainen ojitusmaéréa oli tuolla jaksol-
la yli 30 000 ha eli yli prosentin koko maan peltoalasta.
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x 1000 ha

400 -

300+

100

Ennen 1920- 1940- 1950- 1960- 1970- 1980- 1990-
1921 39 49 59 69 79 89 96

Salaojitusmaarat kymmenvuotisjaksottain

Salaojitusten keski-ikd on vihén yli 30 vuotta ja yli 50 vuotta
vanhoja salaojituksia on noin 100 000 ha. Vanhimmat salaoji-
tukset sijoittuvat piasosin Etela-Suomeen. Viime vuosina yleis-
tynyt tdydennysojitus onkin tapahtunut lahes taysin talla alu-
eella ja ja vuosittain niitd on tehty 1000 -2000 ha.

Salaojitukset tehtiin 1970-luvun puoliviliin saakka padasiassa
tisliputkella. Tiiliputkiojitusten osuus kokonaismaarastd on
noin miljoona hehtaaria eli lahes kolmeneljasosaa.

Eras keskeinen vaikuttaja salaojitusméarien kehittymiseen on
ollut valtion tuki. Tukijirjestelmdi varten oli jopa oma lakinsa,
joka hyviksyttiin 1949. Sittemmin salaojituksen tuki on sisilty-
nyt maatilalain ja sen seuraajan maaseutuelinkeinolain jarjes-
telmien piiriin.




x 1000 ha

1400+

1200+

800

600+

400+

200+
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Salaojitushehtaarien kumulatiivinen kertyma jaksoittain

Salaojitus osana nykyista viljelytekniikkaa

Pellon vesitaloudella on seka suoria etta vilillisia vaikutuksia
niin viljelytekniikkaan kuin maan rakenteeseen ja ravinteiden
huuhtoutumiseen vesistoihin.

Tilakoon kasvu, vuokraviljelyn yleistyminen ja urakoitsijape-
rusteinen koneiden kiytto lisdavit yhtendisten ja riittdvan suu-
rien peltolohkojen merkitysta rationaalisen viljelyn ldhtokohtana.
Lisaksi lohkojen tulee olla kokonaisuudessaan viljelykunnossa
samaan aikaan, jotta valtytdsn turhilta kustannuksilta. Sala-
ojitus luo edellytykset kustannustehokkaalle viljelylle.

Peltoviljelyn typpi- ja fosforihuuhtoutumien on arvioitu olevan
noin puolet vesistjen kokonaiskuormituksesta. Niiden negatiivi-
nen vaikutus vesistdjen tilaan on tullut entistd konkreettisem-
maksins. suurelle yleisolle. Julkisuudessa vaaditaan entista 44-
nekkadmmin ndiden padstdjen vihentamisti. Toisaalta tutkijoi-
den keskuudessa on kiyty keskustelua hajakuormituksen las-
kelmien tarkentamistarpeesta. Laskelmia voitaisiin tarkentaa
esimerkiksi alueellisen tarkastelun pohjalta.



Pellon vesitaloutta voidaan pienin lisdkustannuksin optimoida
saatosalaojituksella niin viljelyn kuin vesiensuojelun tarpeisiin.
Silla voidaan paikata kasvukauden aikaista sadannan vajausta
ja tehostaa siten kasvien ravinteiden oton hydtysuhdetta. Pellon
vesitalouden sdétd on myos tirked osa yleistymisséa olevaa tés-
maviljelytekniikkaa. Kuivatuksen merkitys maan rakenteen
hoidossa on keskeinen.

Fosfori

1 Turkistarhaus
2 Metsit

3 Turvetuotanto
4 Haja-asutus

5 Kaukokulkeutuma + 3
muut i

6 Teollisuus
7 Yhdyskunnat

8 Kalankasvatus
Maatalous 62 % Maatalous 43%

Vesistojen typpi- ja fosforthuuhtoutumien suhteelliset osuudet
kuormituslahteittidin. (Lidhde Seppo Rekolainen,SYKE 1997)

Salaojitus muuttaa pellon hydrologiaa selvimmin siten, etti
valuntasuhteet muuttuvat. Avo-ojituksen muuttaminen sala-
ojitukseksi pienentii oleellisesti pintavalunnan maarai. Etela-
Suomen savimailla on todettu pintavalunnan pienentyneen yh-
teen viidesosaan avo-ojitukseen verrattuna. Muutos on erityi-
sen merkittava salaojituksen alkuvaiheessa ja sen kesto riippuu
salaojituksen toimivuudesta (Seuna&Kauppi Vesientutkimuslai-
toksen julkaisuja 43,1981).

Aiemmin salaojitetulla tiivistyneelld savimaalla tiydennysojitus
on nostanut salacjavalunnan osuutta aiemmasta 10-40 %:sta ai-
na 90 %:iin saakka (Turtola Salaojituksen tutkimusyhdistyksen
tiedote 21, 1996). Salaojituksen vaikutus pintavaluntaa piene-
nentamalla vihentda erityisesti vesistdjen fosforikuormitusta.
Salaojituksella aikaansaatu tehostunut kuivatus lisda alkuvai-
heessa typen mobilisaatiota maaperin orgaanisesta aineksesta
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ja siten lisda typen huuhtoutumaa. Huuhtoutumaa voidaan
kontrolloida saatosalaojituksen avulla.

Vesiensuojelun kannalta merkittivin erityiskysymyksen muo-
dostaa happamien sulfaattimaihin luettavien peltojen vesitalous.
Niit4 on todettu olevan noin 200 000 ha. Sa4to- ja kalkkisuodin-
ojituksella on keskeinen rooli vesistéhaittojen vahentamiskeinoi-
na. Pojanmaan happamat sulfaattimaat ovat tasaisia ja usein
hyvin vetta lapaisevid. Niilla alueilla on erityisesti perunan-
viljelyssa yleistynyt salaojitusten kaytto myos kasteluun.

/--"-

ranea

e

------ N il g

- Silitdkalyofon atdisyys 60m, .
kun pafion planas kallovues on 1%

Periaatekuva sddtosalaojituksen rakenteesta
(Léahde Maa- ja metsatalousministeris, erityistukiesite 1995)

Salaojituksen tilakohtaisen kannattavuuden
nikymat

Salaojituksen kannattavuutta eiole kattavasti tarkastelu nykyi-
sessi tilanteessa. Kannattavuuden perustekijat ovat muuttuneet
oleellisesti EU:hun liitttymisen jalkeen. Tukijarjestelmiin on tul-
lut mukaan valumavesien kasittelys tehostava erityistuki, jota
voi saada my6s saatosalaojitukseen ja kalkkisuodinojituksiin.

Nykyisessa tilanteessa korostuvat erityisesti myés suorien
kustannusten ja tuottojen lisiksi episuorat kustannukset ja
tuotot. Esimerkiksi lohkokoon vaikutus valillisiin kustannuksiin
on voimakkaasti kasvamassa tuotanto- yksikén koon kasvaessa.
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Kannattavuustarkastelussa pitdisi huomioida pellon vesi-
talouden kokonaisvaikutus.

Salaojituksen keskimaarainen kustannus hehtaaria kohti on
talld hetkelld keskimi#rin 10.000 mk ilman arvonlisaveroa.
Maatalouden investointituessa salaojituksille on mahdollista
saada A ja B tukialueilla enimmilladn 30 % avustusta ja korko-
tukea siten, etté valtion kokonaistuki on 50 %. Muualla maassa
tukitaso on 20 %.

Salaojitusinvestointien tarve

Peltojen salaojitus on 0sa sitd peruspasomaa, jolla rationaalinen
tuotanto on mahdollista. Olemassa olevien salaojitusten osalta
kunnossapito ja uusimistarve johtuu suurelta osin viljelyteknii-
kan muuttumisesta. Aikoinaan hevosvetoiselle ja nurmivaltai-
selle viljelykierrolle tehtyjen salaojitusten teho ei ensé riita ny-
kyisten koneiden koon ja viljelyn yksipuolistumisen asettamille
vaatimuksille. Lahtokohtana on syyta pitda kustannus-tehok-
kaan tuotannon yllipitamista ja kehittimisti seki nykyisen
peltoalan sailymistd tuotannossa joko ravinnon tai non-food
tuotteiden tuottamiseksi. Talloin edellytykseni on avo-ojitettu-
jen alueiden salaojittaminen ja vanhojen salacjitusten toimin-
nan varmistaminen. Koneiden koon kasvun myo6ti lisaantyvai
tarvetta on esimerkiksi pienten valtaojien putkituksiin téiden
joustavuuden parantamiseksi. Toimenpiteelld voidaan usein
myos vahentii eroosiohaittoja tiivistyneelta paistealueelta.

Suomalainen salaojitus on tunnetusti tehty huolella ja niiden
rakenteellinen kesto iké on suhteellisen pitka. Viljelytekniikka
koneellistuminen on tuonut kuitenkin mukanaan maan tiivis-
tymisen, mik# aiheuttaa sen, ettd vanha ojatiheys ei enaa riita
turvaamaan kuivatusta. Turvemaiden painuminen aiheuttaa
my0s uusintacjitustarvetta. Lisdksi noin 1,5 % eli 20 000 ha on
tehty lautaputkilla, joiden kesto ik ei yll4 tiili- tai muoviputken
tasolle.
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Suomalaisen salaojituksen tunnusmerkkeji on hyvi suunnittelu,
huolellinen toteutus salaojasoraa kiyttien

Vuosina 1989-92 tehtyjen selvitysten mukaan erisateisia kuiva-
tushairiditd esiintyi yllattdvan yleisesti, 38 %:1la salaojitetusta
alasta (Puustinen,Merild,Palko,Seuna;Vesi- ja ympéristohallitus
A198,1994). Naistd yli puolet luokiteltiin lieviksi korkeintaan
toukotoita viivastyttaviksi. Vakavampia toimintahziriéita voi-
tiin arvioida esiintyvéan noin 230 000 hehtaarilla. Tyypillista
myos oli, ettd hairiéalan osuus koko peltokuvion alasta oli varsin
pieni, mediaanikoko 15 % kuvion alasta ja vain 10 % ongelmia
esiintyi yli 80 %:lla kuvion alasta.

Vaikka noin viidennekselli tiloista on salaojitushalukkuutta.
(Maatalouden taloudellinen tutkimuslaitos 12/97), nykyisilla
vuosittaisilla ojitusmé&arilla ei kyetd pitimain olemassa ole-
viakaan salaojituksia tehokkaassa toimintakunnossa ja avo-oja-
peltojen salaojittaminen kest44 usean sukupolven ajan. Tilanne
on johtamassa kustannustehokkaan viljelyn perusteiden
murenemiseen.
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Neuvonta ja urakointi

Salaojitusneuvonta ja suunnittelu oli aiemmin alan erikois-
jarjeston Salaojakeskuksen hoidettavana, jonka salacjateknikko-
verkosto kattoi koko maan. Tdma organisaatio on 1990-luvulla
jarjestiytynyt wuudelleen pé#osin maaseutukeskus-organi-
saatioon. Salacjaurakoitsijoilla on lisaksi oma jarjestonsa, jonka
toiminta tukee urakoitsijoiden ammattitaidon yllapitoa.

Salaojitusmisrien viahentyminen on aiheuttanut sen, etté alalla
toimivien neuvojien, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden verkos-
to on viahentynyt noin puoleen vuosikymmenessi. Esimerkiksi
salaojasuunnittelijoiden verkosto alkaa olla niin harva, etti se
lis#4 pienissid hankkeissa kohtuuttomasti neuvonnan kustan-
nuksia, jotka viljeliji joutuu maksamaan. Sama kehitys on
tapahtunut urakoitsijapalveluiden saatavuudessa.

Lisédksi alalla nykyisin toimivista valtaosa on eldkeidssi 1ahim-
min kymmenen vuoden aikana. Esimerkiksi Eteld-Suomen 8
salaojateknikosta on viiden vuoden kuluttua alle 60 vuotiaita
vain kolme ja heisti ei yksikdén ole alle 50-vuotias.

Salaojakoneita on uusittu 1990-luvulla hyvin vahin, joten kone-
kanta on viime vuosina vanhentunut. Niita on lukumé&ariisesti
vield runsaasti, koska poistuma on ollut sindnsi vihiistd, mutta
koneiden kiyttokunnosta ei ole viimeajoilta selvityksia.

Vanhojen salaojitusten toimintahairiville on tyypillisti, etta ne
esiintyvit vain osalla peltokuviota ja niiden koko on suhteellisen
pieni massiivisille toimenpiteille. TAma asettaa erityisia tarpei-
ta pienille tyomaille soveltuvan tekniikan kehittimiselle kus-
tannusten sidstimiseksi. Sen sijaan ensikertaa ojitettavien
avo-ojapeltojen salaojituksissa pitaisi pddsta vastaavasti tyo-
maiden koon kasvattamiseen.
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Suotosalaojitus kehitettiin  1980-luvun lopulla vanhojen
salaojitusten tiydennysmenetelmiksi

Pellon vesitalous ja ruoantuotannon
varmistaminen

Henkea kohti laskettu viljantuotanto on kasvanut voimakkaasti
aina 1990-luvulle saakka, mutta sen jalkeen se on ollut lasku-
suunnassa. Mikéli viljantuotannossa ei kyeti yllapitam&sn tuo-
tannon kasvua viestonkasvun suhteessa, tuotannon miira
henkea kohti laskee edelleen jyrkisti.
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Viljantuotannon ennusteet poikkeavat huomattavasti toisistaan.

(IFPRI:Agcaoili&Rosengrant 1995; FAO:Alexandratos 1995;
World Bank:Mitchell&Ingo 1993; Kendell&Pimtel 1994;
Worldwatch:Brown 1996)

Talla hetkelld kastelun piirissa oleva peltoala on noin 15 % maa-
pallon kokonaispeltoalasta. Kyseisen alan tuotanto vastaa kui-
tenkin 35 %:n osuutta koko vieston ravinnon tarpeesta. Veden
riittdvyys rajoittaa kastelun laajentamista monin paikoin. On
ennustettavissa, ettd veden riittavyys tulee olemaan ravinnon-
tuotannon lisddmisen kynnyskysymyksid. Lauhkeilla vyohykkeil-
14 salaojitus on keskeinen osa kasvintuotannon tehokkuutta.
Ellei peltojen salagjitusta edistetd ja olemassa olevien sala-
ojitusten kuntoa yllapideta, ei pinta-alayksikkoa kohtilaskettua
tuotantoa voida lisiti eiks edes ylldpitad. Kansallisen ruoka-
huollon kannalta on oleellista, ettéa peltojen vesitaloudesta pide-
tadn huolta. Siini vaiheessa, kun viljan maailmanmarkkinahinta
kysynnin kasvusta johtuen merkittavisti nousee, omavaraisen
tuotannon lahtokohdilla on suuri merkitys. Salaojitus on tarkea
osa ravinnontuotannon varmistusta.
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YHTEENVETO JA TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET

Peltojen toimivaa vesitaloutta ylldpitidvien tai niitd parantavien
toimenpiteiden vaikutus sdfdstad kustannuksia varsinaisessa
viljelyssa ja parantaa sadon mé4raa ja laatua. Salaojitus on kes-
keinen tekija kilpailukykyisen ja ympéaristoystavillisen pelto-
viljelyn varmistamista

Nykyinen kehitys on johtamassa siihen, etta peltojen perus-
kuntoa yllapitavit salaojitusjarjesteméit ovat rappeutumassa ja
avo-ojitettujen peltojen salaojitus vihenemissi, mika johtaa
rationaalisen viljelyn perusteiden murenemista.

Valtiovallan tulisi varmistaa, etti salaojituksen ja sen
kunnossapidon tukijirjestelmissi riittavastimiidrarahoja
ja ettd niiden alueellinen painotus vastaa ojitustarvetta.

Maatalouden toimintaedellytysten ja tukijarjestelmien muuttu-
minen EU:n my6ta on aiheuttanut sen, etti salaojituksen kan-
nattavuusselvitykset ovat jaaneet ajastaan jalkeen. Tilakoh-
taisilla ymparistonsuojelulliset nikokohdat huomioivalla tutki-
muksilla voitaisiin selventis kokonaistaloudellisuutta.

Salaojituksen kannattavuusselvitykset tulisi saattaa
ajantasalle nykyisilld hintasuhteilla vesiensuojelulliset
nikoékohdat huomoiden.

Peltoviljelyn merkitys hajakuormituksessa on keskeinen. Pellon
vesitalouden saitelylld voidaan oleellisesti pienentai ravinne-
huuhtoutumia. Ympéaristoystavillinen tuotanto on osa maata-
loustuotannon laadun ja imagon kohottamista. Peltoviljelyn ra-
vinnehuuhtoutuman m#a4ran arvioita tulisi nykyisestiaan
tarkentaa.

Pellon vesitalouden ymparistévaikutuksia selvittiville

tutkimuksille tulisi osoittaa nykyistd enemmin valtion
rahoitusta.
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Pellon vesitalouden osaaminen neuvonnassa, suunnittelija-
kunassa, urakoitsijoilla ja viljelijakunnassa on on tarkea lenkki
uusimman tiedon saattamiseksi kiytdnnon sovellutuksissa.
Alan osaamisen jatkuuvuus on vakavasti uhattuna.

Tietotaidon yllipitiminen alan neuvonnassa, hallinnos-

sa ja urakoinnissa tulisi varmistaa riittavilld ammatil-
lisella koulutuksella.

17




S O [Vl

[e<BEN]

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19
20

21

18

Aikaisemmin ilmestyneet
Salaojituksen tutkimusyhdistys ry:n
tiedotteet:

Yhdistyksen toiminnasta ja otteita salaojitus
tutkimuksesta (1987)

Salaojatutkimusta koskevia aiheita (1987)
Salaojituskoetoiminnasta Ruotsissa ja salaojaputken
ympéarysaineista (1987)

Salaojatutkimuksia vuosilta 1987...1988 (1988)
Kuivatusta ja kastelua koskevia tutkimuksia (1988)
Maan tiivistymisen tutkimisesta Ruotsissa ja
salaojatutkimuksesta Suomessa (1989)
Salaojaseminaari Osuuspankkiopistolla 27.9.1988 (1989)
Salaojituksen tavoitechjelma, nakymii vuoteen 2010
saakka (1989)

Sievin salaojituspaivit 20.-21.9.1989 ja ajankohtaista
asiaa ympéarysaineista (1989)

Maaseudun ymparistopaiva Laukaalla 20.3. ja Jokioisissa
26.3.1990 (1990)

Turve- ja kivenniismaiden vesitaloudesta seki rauta-
saostuman muodostumisesta (1990)

Salaojitusndkymii maailmalta (1990)
Kenttatutkimusmenetelmistd paineenalaisilla
salaojitusalueilla sekd Junkkarin-jirven pengerrys (1991)
Myyraojituksesta (1991)

Zaitsevo - koekentan tuloksia (1992)

Saatosalaojitus - koekenttien perustaminen (1992)
Turvemaiden salaojituksesta ja suoto-ojituksesta
Saatosalaojitus - tutkimustuloksia vuosilta 1992-1993
Agriculture sector reform in the Baltic republics (1995)
Maatalouden kehitysnakymat Baltian maissa lihivuosina
(1995)

Saatbsalaojituksen, uusintaojituksen ja padotuskastelun
tutkimustuloksia (1996)
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