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Esipuhe

Toimiva pellon vesitalous on tuottavan viljelyn edellytys Suomessa. Suo-
men pelloista vajaa 70 % on salaojitettuja ja suurin osa niistd on toteutettu
1960-1980-luvuilla. Néiden ja vield vanhempien salaojien tdydennys- ja uusin-
taojitustarve on suuri.

Salaojitukset ovat hyvin pitkaikéisid, jos ne ovat hyvin suunniteltuja ja huo-
lellisesti toteutettuja. Salaojien toimintaa ja pellon kuivatustilannetta on hyva
tarkkailla sddnnollisesti, ja tehd4 tarvittavat toimenpiteet ajoissa, jotta pellon
vesitalous sdilyy hyvéna.

Oppaassa tuodaan esille salaojituksen toimintaa ja saannéllisesti tehtavia
hoito- ja yllapitotoimenpiteita. Lisaksi tarkastellaan kuivatuksen vajaatoiminnan
mahdollisia syita, ja esitetdan ratkaisuja kuivatuksen parantamiseksi. Tavoitteena
on parantaa peltojen hyvid kasvu- ja viljelyolosuhteita.

Oppaan on toimittanut Salaojayhdistys ry ja sen on rahoittanut Salaojituk-
sen Tukisaatio sr.

Oppaaseen on saatu kommentteja salaojasuunnittelijoilta, viljelijoilta ja muilta
alan asiantuntijoilta. Valokuvat ovat Salaojayhdistyksen ja Rainer Rosendahlin
kuva-arkistoista. Salaojayhdistys esittd4 parhaat kiitokset kaikille oppaan valmis-
tumiseen vaikuttaneille henkildille ja tahoille.

Julkaisua taydentdvaa opetusmateriaalia 16ytyy Salaojayhdistyksen koti-
sivuilta.

Salaojayhdistys ry:n puolesta
Helsingissé 15.6.2022
Helena Aijo



Kuivatus on peltoviljelyn edellytys

Viljelyn mahdollistamiseksi peltojen kuivatus on Suomessa vilttaméatonta liki-
main kaikilla pelloilla, silla pelloistamme arviolta vain noin 15 prosenttia voi-
daan viljelld ilman ojitusta. Lumen sulaminen kevialld ja vuoden viimeisten
kuukausien runsaat sateet sekd vahainen haihdunta synnyttavit suuret valumat.
Vallitsevien tasaisten maastonmuotojen ja huonosti vetti lapéisevien maalajien
vuoksi vesi johtuu pelloilta hitaasti. Lisaksi sdan aari-ilmioiden lisadntyminen
ja voimistuminen asettaa lisahaasteita. Toimivasta peltojen kuivatuksesta huo-
lehtiminen on siten entistdkin tarkeampéaé.

Hyvin suunniteltu ja toteutettu salaojitus on viljelyn avaintekiji. Avo-ojitetun
pellon salaojittamisella saadaan lisaa viljelypinta-alaa, paistehaitta pienenee, rik-
kakasvi- ja tuholaispaine pienenevit ja avo-ojien kunnossapitotarve poistuu. Toi-
miva kuivatus mahdollistaa koko kasvukauden hyddyntamisen, koska peltotoihin
paastddn aikaisemmin keviilla ja pelto pysyy pidempéan kuivana syksylla. Kui-
vemmissa olosuhteissa tyokoneiden maata tiivistdva vaikutus on pienempi, joten
edellytykset maan hyvén rakenteen edistimiseen ja yllapitoon paranevat. Saavu-
tetaan pellon hyva kasvukunto, joka mahdollistaa korkeat ja laadukkaat sadot.

Hyvin tehty peltosalaojitus on perusinvestointi, joka yleensa toimii hyvin vuosikymmenid.
Sdanndllinen kunnossapito pienentdd toimintahdirididen riskia.



Salaojien kunnosta huolehtiminen pienentdi toimintahiirididen riskié. Pellon
kuivatuksen varmistamiseksi salaojien toimintaa kannattaa tarkistaa saannol-

lisesti, jotta mahdolliset ongelmat huomataan, ja tarvittavat kunnossapitotoimet
voidaan tehdi hyvissa ajoin.

Kasvukauden lyhyys, lumen sulamisvesien runsaus ja tasaiset pellot ovat maanviljelyksen
haasteita.

Hyva kuivatus luo pellolle hyvat kasvuolosuhteet, nostaa satotasoa ja pienentdd
ravinne- ja kiintoainehuuhtoumariskia.



Salaojituksen toimintaperiaate

Salaojituksen tarkoituksena on johtaa liiallinen vesi pois pellosta laskemalla
pohjavedenpintaa, jotta mahdollistetaan kasveilla hyvat kasvuolosuhteet ja
maatalouskoneille riittdvd maan kantavuus. Pohjavedenpinta on se taso, jonka
alapuolella maa on vedelld kyllastynyt eli kaikki maan huokoset ovat veden
tayttimia.

Pohjavedenpinnan syvyys

Pohjavedenpinnan syvyys peltoalueella vaihtelee paljon eri ajankohtina. Satei-
den tai lumen sulamisvesien seurauksena pohjaveden pinta saattaa nousta lahelle
maanpintaa ja kuivina kausina laskea usean metrin syvyyteen. Hyvéssa kuiva-
tustilassa olevalla pellolla pohjaveden pinta laskee muutamassa péivassa sala-
ojasyvyyteen sateiden ja lumen sulannan jialkeen. Salaojien puolessa vilissi
pohjavedenpinta on korkeimmillaan (ks. kuva). Kuivavaraksi kutsutaan pohja-
vedenpinnan etdisyytta maanpinnasta, ja se vaihtelee ajan ja paikan mukaan.
Optimaalinen kuivavara eri ajankohtina riippuu viljeltavasta kasvista ja kay-
tettdvien maatalouskoneiden tarvitsemasta maan kantavuudesta. Nyrkkisaan-
tona on, etta salaojaston tulisi pystyé laskemaan pohjavedenpinta muutamissa
paivissi salaojien puolivilissa noin 60 senttimetriin maanpinnasta.
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Poikkileikkaus pohjavedenpinnan muodosta ja veden virtauksesta salaojaputkeen hyvin
vettd ldpdisevdssd maaperdssa.



Salaojaston kuivatustehokkuus

Salaojaston kuivatustehokkuuteen vaikuttavat salaojasyvyys, ojavili sekd maan
vedenjohtavuus. Mitd ldhempéani maanpintaa salaojat ovat, sitd tiheimmassi
niiden tulee olla halutun kuivatustehokkuuden saamiseksi. Pohjavedenpinnan
korkeus vaikuttaa my6s pohjaveden yldpuolisen maan kosteuteen. Ojasyvyyden
tulee olla kivennaismailla vahintd4an 1,0 m ja turvemailla 1,2 m. Ojavalisuositus
on turvemailla 8-14 m, savi- hiesu- ja hiuemailla 10-14 m, hietamailla 14-18 m
ja urpaatuneilla liejuilla ja liejusavilla 16-24 m. Putkien kaltevuuden tulisi olla
vahintdan 0,2 % eli 20 cm/100 m. Maan vedenjohtavuuteen vaikuttavat maalaji
ja maan rakenne. Salaojakaivannon ja ymparysaineen vedenjohtavuudella on
myds suuri merkitys erityisesti, jos perusmaan vedenjohtavuus on esimerkiksi
maalajin tai tiivistymien johdosta huono (ks. kuva). Mitoitusvalumana kayte-
taan Suomessa lahtokohtaisesti 1 1/s/ha (eli valuntana 8,6 mm/vrk), jota muute-
taan tilanteesta riippuen. Putkikoot mitoitetaan mitoitusvaluman ja pellon kal-
tevuuden perusteella.

ruokamulta- ja
tayttémaakerros

sora/ymparysaine

salaojaputki

Salaojakaivannon poikkileikkaus.

Salaojituksen toimintaedellytykset

Varsinainen salaojasto on pidettdva kunnossa, jotta se toimisi suunnitellusti.
Lisdaksi my6s laskuojan, johon salaojavedet purkautuvat, tulee olla syvyydel-
tdan ja vedenjohtokyvyltaan riittdva. Myos niska- ja piiriojat tulee pitda kun-
nossa. Erilaisten muutosten takia alkuperdisen suunnitelman kuivatustehok-
kuus saattaa olla liian pieni, ja sitd voidaan tarvittaessa nostaa taydennys- tai
uusintaojituksella. N4itd muutoksia voivat olla esim. raskaampien koneiden



kayttd, maan painuminen tai tiivistyminen seki ojastoon tulevien ulkopuolis-
ten vesien lisddntyminen. Sadtosalaojitusta ja salaojakastelua kaytettdessa tar-
vitaan tavanomaista tihedmpi ojitus.

Sadtosalaojitus ja salaojakastelu

Sdatosalaojituksella, jossa vettd padotaan salaojaverkostoon saatokaivoihin asen-
netuilla padotuslaitteilla, pohjavedenpinta voidaan pitaa ajoittain korkeammalla
kuin tavanomaisessa salaojituksessa. Sddtosalaojitusta voidaan tehostaa salaoja-
kastelulla, jossa johdetaan vetta salaojastoon ja maaperdén. Lisddntynyt maan
kosteus parantaa kasvien veden ja ravinteiden ottoa lisdten satoa ja vihentden
ravinnehuuhtoutumia. Korkea pohjavedenpinta vihentaa turvemailla maan pai-
numista ja kasvihuonekaasupiistoja seka vahentda happamilla sulfaattimailla
happamuuden syntya ja metallien huuhtoutumista. Rautapitoisilla alueilla saos-
tumia voidaan vahent4i sdédtosalaojituksella.

Sdatosalaojitus soveltuu parhaiten pelloille, joiden kaltevuus on enintdén
2 %. Salaojakastelu soveltuu erityisen hyvin kaltevuudeltaan alle 1 %:n pelloille.
Maalajin tulee olla vettd hyvin lapéisevid, joten hieno hieta ja sitd karkeammat
maalajit sekd urpasavet soveltuvat hyvin sdatosalaojitukseen ja salaojakasteluun.
Salaojien alla, 14helld salaojaa, on oltava huonosti vetta lapdiseva maakerros, jotta
vesi ei virtaisi sddtoalueelta pois.

Salaojakastelua, jossa vesi johdetaan sddtokaivon kautta salaojastoon.



Pohjavedenpinta eri hiiriotilanteissa

Oheisessa kuvassa on esitetty, miten pohjaveden pinta asettuu eri tilanteissa.

Jos kuivatuksessa esiintyy ongelmia, niiden selvittamiseksi voi seurata pohja-
vedenpinnan syvyyden muutoksia salaojien kohdilla ja ojien puolivalissa. Samaan
aikaan kannattaa tarkkailla salaojavaluntaa.

Jos pohjavedenpinta on salaojien ylépuolella ja virtaama vahéinen, jokin on
vialla.

Pohjavedenpinnan syvyyttd voi mitata pohjavesiputkilla, jotka asennetaan
salaojan kohdalle ja ojien puolivéliin. Pellolle voidaan kaivaa myds kuoppia poh-
javedenpinnan korkeuden toteamiseksi.

A) Toimiva salaojitus.

B) Maa on painunut
ja ojat ovat liian
lhelld maanpintaa.

Vedenlapidisevyys
on huono muok-
kauskerroksessa (1)
tai tiivistyneessa
jankossa tai kynto-
anturassa (I1).

Laskuaukko on
veden alla, putki
tai ymparysaine on
tukossa tai putken
reidt ovat tukossa.

Pohjavedenpinta eri hdiridtilanteissa.
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Salaojat toimivat hyvin, kun pohjavesi on asettunut maassa oheisen kuvan
A mukaisesti. Maa on salaojan kohdalla kuivaa ja vesi paasee putkiin. Imuojien
puolivilissd pohjaveden pinta on kuivavaran edellyttaméssé syvyydessa. Erityi-
sesti turvemailla maa painuu vuosien saatossa, jolloin ojasyvyys pienenee, eika
kuivatustehokkuus enéi ole riittéva (kuvassa kohta B).

Huono vedenlapiisevyys muokkauskerroksessa (kuvassa kohta C I) hidastaa
veden imeytymistd maahan. Tiivistynyt jankko tai kyntéantura hidastaa veden
paasy4i salaojaan (kuvassa kohta C II). Salaojat toimivat ja maa niiden ymparilla
on kuivaa, mutta maan pinnassa tai kyntdéanturan pailla on vetta. Pellolle voi
syntya latakoita ja vesi kulkeutuu hitaasti salaojiin.

Kun imuojat ovat liian harvassa, vesi nousee ojien puolivilissa herkasti
maan pintaan asti ja pelto on marké4, mutta salaojan kohdalla maa on kuiten-
kin kuivaa. Salaojakaivannon heikko vedenlapiisykyky ja puutteellinen ympa-
rysaine nakyvit pellolla siten, ettd pohjavesi nousee my6s salaojan kohdalla
putken ylapuolelle.

"I Zobfem
o O Havaintoputki pohjavedenpinnan
tarkkailua varten. Putki on rei'itetty
~++  halkaisijalttaan 30-50 mm ja 2-3 m
.. _'1:- pituinen. Putki ympdardiddan karkealla
: hiekalla tai suodatinkankaalla ja
| tiivistetddn maanpinnalta n. 40 cm

syvyyteen.
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Salaojakartan tulkinta ja salaojien
paikantaminen

Kunnossapitoa varten tarvitaan ajan tasalla oleva salaojakartta. Jos kartta on
kateissa, sen voi tilata Salaojayhdistykselta (www.salaojayhdistys.fi). Salaojakart-
taan on merkitty korkeuskayrit, kokooja- ja imuojat, putkikoot ja -kaadot, kaivot,
huuhteluliitokset, rakennukset, tiet ja avo-ojat. Salaojakartan merkkien selitykset
l6ytyvat timén julkaisun liitteené. Salaojakartan mittakaava on yleensa 1:2000
eli yksi senttimetri salaojakartalla vastaa 20 metrid maastossa.

=> Kp Rummunharja 10.46

>> IR

Salaojakartasta ndkyy muun muassa salaojien, kaivojen ja laskuaukkojen sijainti.



Nykyisin salaojakartat tehdaédn valtakunnalliseen koordinaatistoon, johon
vanhatkin salaojakartat voidaan muuntaa. Valtakunnallisessa koordinaatis-
tossa olevia salaojakarttoja voidaan kayttda sijainnin méérittdmisessa table-
tilla tai puhelimella, jolloin tarkkuus on noin metri, paremmilla laitteilla tata-
kin tarkempi. Salaojasuunnittelijat voivat tarvittaessa digitoida vanhoja sala-
ojakarttoja.

Mittakaava 1:2000

Kuvan niskakaivon ja
maanalaisen rinneliete-
kaivon vdlinen etdisyys
on 60 m.

Salaojakartat voidaan viedd puhe-
limeen tai tablettiin, jolloin voidaan
ndhda salaojien sijoittuminen
suhteessa omaan sijaintiin.
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Mikali salaojakartta on ajan tasalla, ojien paikat 16ytyvit yleensd mittanau-
haa tai harppaa ja koetinkeppia hyviaksikayttaen. Jollei kaytossa ole pitkda mit-
tanauhaa tai digitaalista karttaa, etdisyyksien mittaamista varten voi valmistaa
harpan, jonka sopiva kérkivéli on 200,5 cm.

Koetinkeppia kaytetddn salaojien ja muiden kohteiden etsimisessa. Koetin-
keppi on noin 130 cm pitkd, nuolimaisella karjella ja kahvalla varustettu tanko.
Karjen lapimitan tulee olla suurempi kuin tangon. Koetinkeppi painetaan maahan
5-10 cm vélein salaojaan ndhden poikittaissuunnassa, kunnes salaojasora tai sala-
ojaputki tuntuu. Jos etsitddn maanalaista kaivoa, koetinkepilld tunnustellaan pit-
kin salaojaa, kunnes kaivo 16ytyy. Koetinkeppejé voi tilata Salaojayhdistykselta.

Halutut kohteet haetaan yleensd salaojakartan ja mittanauhan tai
harpan avulla.

Koetinkeppi on noin
130 cm pitkd, nuoli-
maisella kdrjelld ja
kahvalla varustettu
tanko.

14



Koetinpiikilld tunnustellaan maata salaojaan
ndhden poikkisuunnassa.

Aina salaojakarttaa ei ole saatettu ajan
tasalle pellolla tehtyjen muutosten mukai-
sesti. Talloin salaojan paikantaminen kar-
tan perusteella saattaa olla tyolastd ilman
kaivinkonetta. Yhtena mahdollisuutena on
merkita salaojien paikat pellolla, silloin kun
ne voidaan sielld nahda. Esimerkiksi kui-
vana kesani kasvusto on parempaa sala-
ojien p#alla. Maastomerkkien perusteella
salaojakartta voidaan saattaa ajan tasalle
mahdollista my6hempaa tarvetta varten.
IImakuvista saattaa joskus nidhda salaojien

sijainnin. [lmakuvia on saatavilla Maanmittauslaitoksen ilmaisessa karttapalve-
lussa. Maatutkat, joilla salaojaputket voitaisiin paikantaa maan pinnalta, eivit
toistaiseksi ole kdytdnnossa riittdvan hyvia.

Salaoja kaivetaan esille esimerkiksi silloin, kun halutaan selvittd4, ovatko
kaivanto, ympérysaine ja putki kunnossa. Samalla voidaan tarkastella ymparoi-
van maan rakennetta. Esille kaivu tehdian poistamalla ensin ruokamultakerros
ja kaivamalla sitten salaojasoraan asti, jonka jalkeen kaivetaan putken sivulta.
Lopuksi putki kaivetaan varovasti esille lapiolla.

Salaoja kaivetaan esille, kun halutaan selvittdd putken, ympdrysaineen ja
kaivannon kuntoa.

15



Saanndlliset hortotoimenpiteet
salaojitetulla pellolla

Pellon kuivatuksen varmistamiseksi kannattaa tarkkailla saannollisesti sala-
ojien, piiriojien ja valtaojien toimivuutta, ja tehda tarvittavat kunnossapitotoi-
menpiteet ennen kuin mahdolliset ongelmat syntyvit tai pahenevat. Havain-
noidaan, kuivuuko pelto tasaisesti, mikd on kasvuston kunto ja missd on poh-
javedenpinnan taso. Lisdksi kiinnitetdan huomiota maanpinnan tasaisuuteen ja
maan rakenteeseen. Maan rakennetta voidaan selvittad koetinkeppié, maakai-
raa, lapiota ja kaivinkonetta kayttaen.

;‘jﬂli i b

DU A
_I,'.sa“'f‘a

Pellolla on hyvd tehdd yleinen katsaus ja tarkkailla kuivatusta, kasvillisuutta, maan raken-
netta ja pohjavedenpinnan korkeutta.
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Sdannollisesti tarkistettavat kohteet on esitetty oheisessa salaojakartassa.

Sddnndllisesti tarkastettavat kohteet: |. laskuoja ja laskuaukko 2. huuhtelujatke 3. piiri-,
tie- ja rajaojat 4. tierumpu ja tienalitukset 5. niskaoja 6. tarkistuskaivo 7. notkokohdat.

Laskuoja ja laskuaukko

Salaojien toiminnan edellytys on, etta vesi padsee esteettd salaojaverkostosta las-
kuaukon kautta pois. Laskuaukon ymparilta tulee poistaa liika kasvillisuus, ja
varmistaa, ettd laskuaukko on auki. Erityisesti pajukasvien juuret hakeutuvat
usein salaojaan aiheuttaen tukoksia. Lasku- ja sddtokaivon lietetaskujen tulee
olla tyhjat, ja saatolaitteen kunnossa.

Laskuaukon tulee olla
auki, laskuojan riitta-
van syvd ja veden-
pinnan laskuaukon
alapuolella.

17



Laskuojan pohjan tulee olla vihintdan 30 cm laskuaukon alapuolella, ja las-
kuaukon tulee padsaantoisesti olla kasvukauden keskiméérdisen vedenpinnan
ylapuolella. Laskuaukossa tulee olla suojaritil4, ja paikka tulee olla selkeasti mer-
kitty merkkikepilld. Salaojaveden véri tulee tarkastaa, ja jos vesi on sameaa tai
punertavaa, salaojat voivat olla huuhtelun tarpeessa.

Lasku- ja sadtokaivon lietetaskujen tulee olla tyhjdt, ja sddtolaitteen kunnossa.

Huuhtelujatke

Salaojahuuhtelun mahdollisuuteen varaudutaan jo suunnitteluvaiheessa, jos
rauta- tai lietesaostumien esiintymisriksi on suuri. Huuhtelu onnistuu helpoi-
ten, jos huuhdeltava salaojaputki on lapimitaltaan vahintdidn 65 mm. Huuhte-
lujatkeiden péit kddnnetdan usein hieman ylospéin, valttden kuitenkin jyrkkia

Merkkikepilld ja pdaty-
tulpalla merkittyja
huuhtelujatkeita.
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mutkia, jotta huuhteluletku saadaan helposti vietya salaojaan. Mahdollisten
huuhtelujatkeiden tulee olla ehji4, mielellaan suojaputkella varustettuja, mer-
kitty merkkikepeill4 ja suljettu paatytulpalla.

Piiri-, tie- ja rajaojat

Piiri-, tie-, ja rajaojista tarkastetaan eroosio, sortumat ja umpeenkasvu. Ojat puh-
distetaan ja tarvittaessa tuetaan kivilla tai putkitetaan.

Piiriojat ovat salaojituksen toiminnan kannalta oleellisia. Usein piiriojia pitkin
johdetaan salaojitetun alueen ulkopuolisia vesii, ettei niita tarvitse ottaa salaoji-
tusjarjestelmidn mukaan. Piiriojien kautta ohjataan osaltaan tulva-aikaisia pinta-
vesid pois pellolta. Kaivumaiden levityksen yhteydessa tulee huolehtia siits, etté
piiriojan reunaan ei synny maavallia, joka estdd pintavesien padsyn piiriojaan.

Perattu
piirioja.

Ojassa on
eroosiota.

19
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Ojassa on tehty eroosio-
suojaus kiveyksella. (yI1d)

Eroosioriskid on pienen-
netty putkittamalla ojan
eroosioherkimmat
kohdat. (vas.)



Tierummut ja tienalitukset

Tierummut tarkistetaan ja puhdistetaan. Tarvittaessa rumpujen taso on lasket-
tava salaojien vaatimalle tasolle. Suuremmissa salaojituksen tienalituksissa on
monesti maanalaiset tarkastuskaivot molemmin puolin tietd. Kaivot tarkaste-
taan ja puhdistetaan tarvittaessa lietteestd. Rumpujen yllapito on tienpitdjan
vastuulla.

Tierumpujen ylldpito on tienpitdjan vastuulla.

[

Tienalitusten yhteydessd olevat maanalaiset tarkastuskaivot puhdistetaan tarvit-
taessa lietteesta.
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Niskaoja

Niskaoja tarkistetaan eroosion, sortu-
mien ja umpeenkasvun varalta. Nis-
kakaivon suojussoran tukkeutuminen
hidastaa sivuvesien péadsya salaojas-
toon. Suojussoran tai sepelin tukkeutu-
mista vahentédd tehokkaasti avo-ojaan
tehtava lieteallas, joka tarvittaessa tyh-
jennetdan lietteesta.

Niskakaivo ja sitd ympardivd suojasora.

Tarkastuskaivo

Tarkastuskaivojen ja rinnelietekaivojen kannet jatetian normaalisti kyntoker-
roksen alapuolelle, joten niiden paikallistaminen voi olla haasteellista. Kaivot
on syyta tarkastaa ojituksen jilkeisind vuosina, ja jos lietettd kertyy, huoltoa
on jatkettava muutamien vuosien vélein. Erityisesti ruostealueilla kaivojen olisi
hyva ulottua maanpintaan asti.

Maanalaisen tarkastuskaivon lietteen tyhjennys.
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Notkokohta

Jos peltojen notkokohtiin kertyy lammikoita, voidaan ylimdardinen vesi joh-
taa pois pellon pinnan tasauksella ja muotoilulla, sorasilmakkeilld seka pinta-
vesikaivoilla.

Peltojen notkokohtiin vesi jdd helposti seisomaan.

Rakennettuja linjoja salaojitetulla pellolla

Salaojapellon poikki rakennettuja linjoja voivat olla esimerkiksi tie, kaapeli,
vesijohto tai jitevesiviemari. Salaojat tulee luonnollisesti huomioida jo lin-
jan suunnitteluvaiheessa. Teiden rakentamisen yhteydessa koko kuivatusjar-
jestelmé yleensa muuttuu perusteellisesti. Pellon kuivatusta kannattaa tark-
kailla erityisen huolellisesti uusien linjojen rakentamisen jilkeisend vuonna.
(ks. Maanalaisten linjahankkeiden peltosalaojitusten korjausohjeet, Salaoja-
yhdistys ja MTK, 2017)
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Ongelmatilanteet ja toimenpide-
suositukset

Saannollisesta hoidosta huolimatta kuivatuksessa saattaa esiintya ongelmia. Kui-
vatuksen vajaatoiminta voi johtua monesta eri syyst4, ja yleensa on kysymys
monen tekijan yhteisvaikutuksesta. Yleisimpia kuivatukseen liittyvia ongelmia
ovat puutteellinen peruskuivatus, rautapitoinen pohjavesi ja juuri- tai lietetuk-
keuma putkessa, pintavesiongelma, liian harva ojavili, liian pieni ojasyvyys ja
huono maan rakenne.

Puutteellinen peruskuivatus

Salaojien toiminnan edellytys on, ettd vesi padsee esteetta pois salaojaverkos-
tosta. Salaojien laskuaukkojen tulee paasidantoisesti olla vedenpinnan ylépuo-
lella. Tilapaiset tulvatilanteet, jolloin laskuaukot jaavat vedenpinnan alle, eivat
aiheuta salaojien vajaatoimintaa. Mikéli vedenpinta laskuaukolla on pysyvésti
salaojatason yldpuolella, esimerkiksi jirven vedenpinnan vuoksi, asia on huo-
mioitu jo suunnitteluvaiheessa niin sanottuna vedenalaisena ojituksena. Las-
kuaukon ja laskuojan pohjan vélisen etdisyyden tulisi olla vahintaan 30 cm.

B Toimenpidesuositus: Laskuojan perkaus

Laskuoja on perkauksen tarpeessa.
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Rautasaostumat

Maaperissa on luontaisesti rautayhdisteit, jotka saattavat liueta maassa ole-
vaan veteen. Liukoiset rautayhdisteet saostuvat veden paastessi ilman hapen
kanssa kosketuksiin. Ndin tapahtuu, kun kuivatusta tehostetaan ja pohja-
veden pintaa alennetaan. Salaojituksen yhteydessa rautayhdisteet voivat saos-
tua ympéarysaineeseen, putken reikiin tai salaojaputkeen. Saostumat voivat
kovettua betonimaiseksi.

Yleisimmin saostumia syntyy Pohjanlahden rannikon suhteellisen nuorilla
kuivatusalueilla, joilla maaperéssa olevat liukoiset rautayhdisteet eivit ole ehti-
neet saostua maaperadn. Nailla alueilla saostumien maéra vihenee sitd mukaa,
kun kuivatustilanne paranee. Toinen péatyyppi liittyy alueisiin, joilla pohja-
vedessa esiintyy rautaa ja vettd purkautuu jatkuvasti alemmista maakerroksista
salaojien kautta pois. Tyypillisid ovat rautapitoisten turvemaiden ojitukset seka
lahteiset alueet. T4lloin saostumien synty ei ole ohimenevaa, vaan se jatkuu niin
pitkéén kuin vettd purkautuu salaojien kautta.

Saostuman syntyyn vaikuttaa veden rautapitoisuuden lisaksi maaperan pH-ti-
lanne. Saostumia on todettu syntyvan normaaleilla viljelymaan pH-alueilla jo sil-
loin, jos veden rautapitoisuus on noin 5 milligrammaa litrassa. Sen sijaan hap-
pamilla sulfaattimailla saattaa esiintya yli 50 milligramman pitoisuuksia, ja silti
saostumien muodostuminen on vahaista.

B Toimenpidesuositukset: Salaojien huuhtelu, tdydennys-,
uusintasalaojitus, sadtosalaojitus

Rautasaostumien kovettama
maa.

Rautasaostuma putkessa.

25



Putkitukkeutumat

Putkitukkeutumat voivat, edelld mainittujen rautasaostumien lisaksi, aiheutua
maa-aineksesta, levikasvustosta, puiden ja pensaiden juurista seka asennusvir-
heistd. Kevaalld saattaa my0s syntya tilanteita, jolloin putkessa oleva vesi jaa-
tyy, ja sulaminen saattaa kestda pitkalle alkukeséén.

Maa-ainesta voidaan useimmiten poistaa huuhtelemalla. Juurten aiheuttamat
tukokset ja putkirikot paikannetaan ja korjataan. Mikali putkissa muodostunut
jaa on ongelmana, jadtymisherkét kohdat routasuojataan.

B Toimenpidesuositukset: Salaojien huuhtelu, rikkindisten kohtien
korjaaminen, routasuojaus

Juurten (Ylld) ja lietteen
(vas.) aiheuttama putki-
tukkeuma.
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Asennusvirheet, putkirikkouma ja putkien kokoonpainuminen

Salaojien pitkaaikaisen toimivuuden edellytykseni on, ettd putkien asennustark-
kuus tayttai sille asetetut vaatimukset (RIL 128-2016 laatuvaatimukset). Mikali
putkien asennuksessa on paassyt syntyméaan epiatarkkuutta, se saattaa aiheut-
taa notkokohdan putkeen. Putken notkoon voi syntya tukos tai verkostoon voi
syntya ilmalukkoja, jotka hidastavat veden kulkua putkistossa.

Asennustarkkuutta on jéilkikateen vaikea mitata, minka vuoksi asennusvir-
heiden merkitysta héiriéiden aiheuttajana on vaikea todentaa. Putkien kaltevuu-
teen voi herkasti tulla virheit4, kun salaojia asennetaan vanhojen avo-ojien koh-
dalle. Putkirikkoumia, tukoksia ja putkien kokoonpainumisia voi aiheutua esi-
merkiksi asennusvirheistd, materiaalivirheisté tai raskaiden koneiden kéytosta
maan ollessa pehmea.

B Toimenpidesuositukset: Rikkindisten kohtien korjaaminen tai
uusintaojitus

Seisovaa vetta

e el

. L4
lietetta, —
Putken notkokohta ja syntynyt tukos.

Pintavesiongelmat

Pintavesiongelmat johtuvat yleensd maan tiivistymisesta ja epétasaisesta pel-
lon pinnasta. Pintavedesta syntyy herkiasti ongelmia muun muassa tasaisilla
turvemailla, joilla vedenldpiisykyky on huono ja toisaalta vedenpidétyskapa-
siteetti suuri. Tilannetta karjistaa kevéttalvella lisaksi usein routa, joka sulaa
turvemaassa hitaasti. Pintavesiongelmia syntyy helposti peltojen painanteisiin,
jos veden poispédsya ei ole varmistettu erityistoimin. Kun maan pinta on tasai-
nen, vesi imeytyy maahan tasaisesti isoiltakin aloilta, eika aiheuta latakoiti ja
markid paikkoja. Tasaisen pinnan merkitys korostuu syysvilja- ja nurmituo-
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tannossa, jossa maa routaantuu voimakkaasti, jolloin jadpoltteen riski kasvaa.
Pintavesiongelmia voivat aiheuttaa my6s paineelliset pohjavesiesiintymat, jotka
purkautuvat maanpintaan. Samoin niité voivat aiheuttaa ojaston ulkopuolisten
vesien putkitukset, joissa saattaa syntyé tulvatilanteita, mikéli putki on mitoi-
tettu liian pieneksi.

B Toimenpidesuositukset: Pellonpinnan muotoilu, pintavesikaivot,
sorasilmdkkeet, suoto- tai myyraojitus, jankkurointi

Pintavesiongelmat johtuvat yleensd maan tiivistymisestd ja epdtasaisesta pellon pinnasta.

Riittaimaton ojasyvyys

Erityisesti turvemailla maa painuu vuosien saatossa, jolloin ojasyvyys piene-
nee, eika kuivatustehokkuus enéé ole riittava. Mikéli kokoojaoja on liian lihelld
maanpintaa, joudutaan tekem#in uusintaojitus eli kokonaan uusi ojitus.

B Toimenpidesuositus: Uusintaojitus
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Liian harva ojavali

Alkuperiisen salaojasuunnitelman mukainen kuivatustehokkuus ei valttamatta
ole endi riittdva. TAma voi johtua siitd, ettd maa on tiivistynyt ja sen vedenjoh-
tokyky huonontunut. Nykyiset maatalouskoneet tarvitsevat aiempaa parem-
man maan kantavuuden, jonka saavuttamiseksi kuivavaran pitds olla suurempi.
Kuvatustehokkuutta tiytyy lisitd, jos salaojastoon tuleva ulkopuolinen vesi-
maard on suurempi kuin alunperin. Myds muuttunut tuotantosuunta saattaa
edellyttaa entista tiheAmpéai ojavilia.

B Toimenpidesuositukset: Taydennys- tai uusintaojitus

Maan huono rakenne

Maan rakenteen muodostumiseen ja yllapitoon vaikuttavat maan omat proses-
sit, mutta my®ds viljelyssa tehdyt perusparannukset ja vuosittaiset viljelytoimen-
piteet. Jos maan rakenne on huono, riski viljelytoimenpiteiden aiheuttamalle
maan tiivistymiselle on suuri. Tiivistymié voi syntya eri kohdissa maaprofiilia,
eika tiivistyneen kerroksen tarvitse olla kovinkaan paksu estadkseen veden péa-
syn salaojiin. Tiivistyneen maan vedenlapaisykyky on heikko ja on suuri riski,
ettd viljelytoimenpiteet tiivistavit maata yha pahemmin.

B Toimenpidesuositukset: Taydennysojitus, syvdjuuriset kasvit,
jankkurointi

Raskaiden koneiden kayttd vaatii hyvakuntoisen pellon.
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Toimenpiteet

Laskuojan perkaus

Laskuojan perkaus edellyttdd monesti maanomistajien valista yhteistyota. Suu-
rehkot ojat kuuluvat padsaantoisesti ojitusyhteis6on. Ojitusyhteisolla on kun-
nossapitovelvollisuus. Kun vanha suunnitelma joudutaan uusimaan merkitta-
viltd osin tai kokonaan, on kyse peruskorjauksesta. Jos ojitusyhteisén toiminta
ei ole ollut vuosiin aktiivista, saadaan se jalleen toimimaan kutsumalla koolle
yleinen yhteisokokous ja valitsemalla yhteisolle uudet toimitsijat. Hankkeen
maanomistajilta ja ELY-keskuksen arkistosta 16ytyy yleensa tietoa vanhasta oji-
tusyhtidsta ja sen suunnitelmasta.

Jollei ojan toteuttamista varten ole perustettu ojitusyhteiso4, se voidaan perus-
taa tai ojitus voidaan tehd4d sopimusojituksena.

Mikali alue on pieni ja perkaus tulisi hy6tyihin ndhden kalliiksi, pumppaus
voi tulla kysymykseen.

Perkaus tulee mahdollisuuksien mukaan toteuttaa luonnonmukaisin mene-
telmin.

-
)
CEEE LR T TR

Kaksitasouoma koostuu kapeasta paduomasta ja tulvatasanteesta. Tarkoituksena on,
ettd pdduomassa sdilyy kohtuullinen vesisyvyys pienemmilldkin virtaamilla (NW), ja tulva-
tilanteissa vesi voi hallitusti nousta joko toiselle tai molemmille puolille kaivetuille tulva-
tasanteille (HW).
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Taydennys- ja uusintaojitus

Monesti kuivatustilanteen parantamiseksi riittd4 uusien imuojien lisddminen
vanhojen viliin eli tehdd4n tdydennysojitus. Lisdojat liitetd4an huolellisesti van-
haan kokoojaojaan, mika onnistuu myos kokoojaojan ollessa tiiliputkea. On tér-
keda, ettd vanhojen salaojien paikat varmistetaan ennen uusien ojien tekoa, jot-
tei niitd vahingossa rikota. Lisdojien asennuksen yhteydessa on syyté huolehtia
riittavasta sorasilmakkeiden maarasta.

Kun kokoojaoja on liian lihelld maanpintaa tai muuten huonossa kunnossa,
taytyy tehda uusintaojitus, jossa koko ojasto uusitaan. Vanhat ojat rikotaan, jotta
véltytddn niiden kerddmien vesien aiheuttamilta haitoilta.

Salaojitus tulee tehdd kuivissa olosuhteissa.  Ruokamullan tiputus parantaa salaoja-
Sorasilmakkeet parantavat veden kulkeutu-  kaivannon vedenjohtokykyd.
mista salaojastoon.
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Suoto- tai myyraojitus

Kuivatusta voidaan parantaa myds lisidmalld matalia, kapeita ns. suoto-ojia
vanhoihin salaojiin ndhden poikkisuunnassa. Suoto-ojituksen tarkoituksena on
varmistaa vesien nopea paasy varsinaiseen salaojaverkostoon. Suoto-oja téayte-
tadn hyvin vetté lapaisevalla materiaalilla, kuten hakkeella, ja siithen voidaan
myds asentaa salaojaputki. Kyntdsuunta olisi syyta pitd4 salaojiin ndhden poi-
kittaisena.

Myvyréoja tehdidan salaojiin nahden poikkisuunnassa. Onkalo tehddén myy-
rdauran jalustaan kiinnitetylla laajentimella. Myyrdauroja on erityyppisia. Hinat-
tavilla auroilla ojaan saadaan tasaisin pituusprofiili. Myyréojien toimintaika on
usean tekijan summa. Maalajeilla, joiden savipitoisuus on yli 45 %, ojat pysyvit
parhaiten auki. Jos savipitoisuus on alle 30 %, myyraojia ei kannata harkita. Kay-
tdnnossd myyrdojat tehdaan 0,4-0,7 metrin syvyyteen 2—4 metrin valein, ja ne
uusitaan keskiméarin 3-5 vuoden vélein.

Myyrdojituksella voidaan vahentad pintavesiongelmia.

Salaojien huuhtelu

Huuhtelulla salaojaputkesta poistetaan maa-ainesta ja muita veden virtauk-
sen esteitd, sekd puhdistetaan putkien rei’itysta. Suuttimella varustettu jaykka
huuhteluletku tydnnetédén hitaasti salaojaan samalla kun suuttimelle pumpataan
vedenpaine. Suuttimessa on useita reikia, joista vesi suihkuaa salaojaputken sei-
namii kohti. Irronnut aines huuhdellaan runsaalla vedella pois putkesta. Pois-
tuvan massan laatu ja méara kertovat putkiston kunnosta, samoin kuin vastus,
joka kohdistuu suuttimeen huuhteluletkua salaojaan tyonnettaessa. Huuhtelun
tehokkuus riippuu tyontonopeudesta, suuttimen vedenpaineesta, vesisuihkun
kulmasta ja veden méaréasta.
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Salaojien huuhtelua tehdaan eniten ruosteongelmaisilla mailla ja maalajeilla,
joissa maapartikkelit kulkeutuvat veden mukana putkeen esimerkiksi nopeasti
liilkkuvan pohjaveden mukana. Liettyvia maita ovat hiesu- ja hienohietaiset maat.
Vaikean ruosteongelman mailla huuhtelua suoritetaan usein, silld salaojien toi-
mivuus laskee jopa 1-3 vuodessa ruosteen kertyessa putkiin ja putken ymparyk-
seen. Salaojia huuhdeltaessa tulee vilttdd suuria suuttimen vedenpaineita (> 35
bar), jotta putken ympérilla oleva maa ei hiiriinny.

Suuttimen suositeltava etenemisnopeus on noin 20-30 m/min. Letkua pois
vedettdessd nopeuden tulee olla vihin pienempi kuin sisdén tyénnettaessi. Jos
tyonténopeus on 30 m/min, niin poistonopeuden on hyvé olla noin 25 m/min. On
tarkeda pysayttda veden syotto lahes heti, kun suuttimen eteneminen pysahtyy
tukokseen. Paikalleen jumittuneen suuttimen paine saattaa vaurioittaa salaoja-
putkea ja ympéaroivaa maata paineen ollessa pitkddn samassa kohdassa.

Huuhteluun on tarjolla useita traktoriin kytkettavia laitteita. Huuhtelulait-
teita valmistetaan eripituisilla huuhteluletkuilla ja erityisilld kdyttotoiminnoilla
(mm. kauko-ohjaus, letkun ohjaus eri suuntiin). Huuhtelulaitteisiin on tarjolla
my0s erilaisia suuttimia ja letkun péita tiili- ja muoviputkille, seké keskittimia
isoille putkille.

Salaojahuuhtelulaitteisto. (yIId)

Huuhteluletku tydnnetadn
salaojastoon. (vas.)
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Suutin. Huuhtelun tehokkuus
riippuu tydntdnopeudesta,
suuttimen vedenpaineesta,
vesisuihkun kulmasta ja
veden madrasta.

Salaojien reikien ruoste-
saostumat poistetaan
huuhtelemalla.

Sadtosalaojitus

Rautapitoisilla alueilla saostumien muodostumista voidaan ehkéista saatosala-
ojitusta kayttamalla. Veden kylldstyneessd maassa hapettomassa tilassa rauta-
yhdisteet eivit saostu.

Rikkindisten ja tukkeutuneiden kohtien korjaaminen ja
routasuojaus

Putkirikot, kokoonpainuneet putken kohdat ja juurten aiheuttamat tukkeumat
paikannetaan ja korjataan. Mikali putkissa muodostunut jad on ongelmana,
jaatymisherkat kohdat routasuojataan. Rikkoutuneet kohdat korvataan uudella
salaojaputkella. Liitosten tulee olla tiiviitd ja ne voidaan tehda muhviputkella
tai liitosholkilla. Liitosholkki voi olla tehdasvalmisteinen tai sen voi tehd4 satu-
laholkkina leikkaamalla salaojaputkesta vahintdan 30 cm pitka patka, joka lei-
kataan pituussuunnassa auki ja jonka alta poistetaan tarvittaessa muutaman
senttimetrin levyinen pala.
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Rikkoutunut putki. (vas.)

Liitosholkilla tehty putkiliitos. (alla)

Ongelmakohdat voidaan etsid kaivamalla putket auki méristd kohdista. Tuk-
keumia voidaan paikantaa tyontdmalld salaojaputkeen letku. Videokuvauksella
voidaan todeta tukkeutuman aiheuttaja ja sen paikka sekéd varmistaa putkien
rei’ityksen kunto. Salaojaputkien kuvaus edellyttaa, ettei vesi ole lilan sameaa
tai putki tdynna lietettd. Kuvausta kiytetdan lahinn4 teknisen vian tai tukkeu-
man paikallistamiseksi.

Salaojien videokuvausta.
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Pellonpinnan muotoilu

Pellonpinnan muotoilu on salaojituksen tehostuskeino silloin, kun maan veden-
lapaisykyky on huono, kuten tiiviilla savimailla ja turvemailla. Yleensé pellon
pinta pyritdan muotoilemaan tasaisesti viettavaksi. Maaston muodon vuoksi pel-
lon pinnanmuotoilu kohtuukustannuksin ei kuitenkaan aina ole mahdollista.
Pohjois-Suomen oloihin on kehitetty suursarka-menetelm4, jossa sarka muotoil-
laan mahdollisimman kuperaksi, jolloin sarat voivat olla perinteisid huomatta-
vasti leveampié.

Pintavesien johtamista voidaan edistdd pellonpinnan muotoilulla tai
tasauksella.

Pintavesikaivot ja sorasilmakkeet

Pintavesikaivot painanteissa johtavat tavallista isommat pintavedet tehokkaasti
pois pellon pinnalta. Sorasilmékkeiden lisidminen salaojiin auttaa pintavesion-
gelmiin.

Pintavesikaivo johtaa pintavesid salaojastoon.
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Jankkurointi

Kasvien kasvua rajoittavien tiivistymien poistaminen pyritdén tehd4 syvajuu-
risilla kasveilla. Jos tiivistyma on erittdin voimakas voi olla tarpeen rikkoa sité
mekaanisella kuohkeutuksella eli jankkuroinnilla. Jankkuroinnissa maa mur-
retaan kapeilla terillda. Maan kantavuus huononee ja uudelleen tiivistymisris-
kid vihennetdin syvijuurisilla kasveilla ja valttden raskailla koneilla ajamista.

Kauttaaltaan kuohkeuttavat jankkurit soveltuvat erityisesti nurmien ker-
taluonteiseen syviakuohkeutukseen. Railoja tekevit jankkurit jattdvat maahan
kuohkeuttamattomia kannaksia, joiden avulla maan kantavuus siilyy osittain.

Jankkuroinnin vaikutuksista on ristiriitaisia kokemuksia. Jankkurointi teh-
daan kuivissa olosuhteissa.

Jankkuroinnilla eli makaanisella kuohkeutuksella rikotaan tiivistymid.

Maan rakenteen parantaminen

Maan rakenteen parantaminen on haastava ja pitkdaikainen prosessi. Jos oja-
vali on harva, kuivatusta kannattaa parantaa tdydennysojituksella, koska toi-
miva kuivatus on hyvan peltomaan rakenteen edellytys. Lisaksi rakennetta voi-
daan parantaa biologisella (syvijuuriset kasvit) tai mekaanisella (jankkurointi)
kuohkeutuksella. Hyvin maan rakenteen ylldpito on helpompaa kuin huonon
parantaminen. Tiivistymista voi valttad hyvilla viljelykaytannoill4 ja monipuo-
lisella viljelykierrolla. Markéna aikana pellolla ei tule liikkua raskailla koneilla.

Toimiva kuivatus edesauttaa hyvin maan rakenteen muodostumista ja vihen-
taa tiivistymisriskia.
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Yhteenveto ongelmista ja
toimenpidesuosituksista

Ylim#aréisen veden pitdisi voida virrata pois pellolta ilman esteitd. Maassa ole-
vat tiivistyneet maakerrokset voivat hidastaa veden virtausta maanpinnalta poh-
javeteen. Tukkeutumat ympéarysaineessa tai putkien rei’issa hidastavat veden
padsya putkeen. Tukkeumat putkessa, liian pieni kaltevuus ja asennusvirheet
hidastavat virtausta putkessa. Liian harva ojavali tai riittdimé&ton ojasyvyys
hidastavat veden virtausta salaojastoon. Laskuaukon tulee olla auki ja laskuo-
jan kunnossa, jotta vesi padsee pois salaojastosta. Oheisessa taulukossa on esi-
tetty mitka ongelmat voivat hidastaa tai kokonaan estaa veden liiketta sen vir-
tausreitilld. Taulukossa on esitetty myos, miten kukin ongelma voidaan tunnis-

taa ja toimenpidesuositukset sen ratkaisemiseksi.

Hidastunut
veden virtaus

Ongelma

Tunnistaminen

Toimenpidesuositus

Hidastunut
veden virtaus
maanpinnalta

Maan pintakerroksen
tiivistymat

Lammikoita
maanpinnalla
Pohjavesi maanpinnan
tasossa

Sorasilmékkeet
Pintavesikaivot
Syvéjuuriset kasvit
Jankkurointi

ympadrysaineen
lapi ja putkeen

ja putken rei'issd
Juuritukokset

Pohjavesiputki

alaspdin Kyntdantura Kuo.ppatgs‘u . Jankkurointi
. Pohjavesiputki
pohjaveteen < -
o . uoppatesti . ..
Jankon tiivistyminen Pohjavesiputki Téaydennysojitus
Hidastunut Tukkeuma
veden virtaus ymparysaineessa Kuoppatesti

Salaojien huuhtelu

Hidastunut veden
virtaus putken
sisalld

Ruostesaostumat
Maa-ainesta tai juuria
putkessa

Laskuaukkojen ja
salaojakaivojen
tarkastus, testiletku
putken sisddn, putkien
esille kaivu

Salaojien huuhtelu
Uuden salaojan
asennus

Putkirikkouma
Putkien kokoon-
painumat
Asennusvirheet

Testiletku putken
sisddn, huuhtelulaite,
videokuvaus

Putkirikkojen korjaus
Uuden salaojan
asennus

Hidastunut
veden virtaus
salaojastoon

Liian harva ojavdli

Pohjavesiputki ojien
puolivdlissa

Téaydennysojitus

Riittdmaton ojasyvyys

Putkien esille kaivu

Uusintaojitus

Hidastunut
veden virtaus
laskuaukosta

Riittdmaton
peruskuivatus

Laskuaukon tarkastus

Laskuojan perkaus
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Lirte
Salaojakarttamerkintjen selosteet

Valtaoja
Avo-oja
Taytetty avo-oja
________ O;aton reuna

040 % 4 055 % o] KOKOO]EOja (ojan merkki a, kaltevuus 0.40 % ja 0.55 %, pohjan
65 80 korkeus 540, putken nimellishalkaisija #65 ja 80 mm)

- |muo]a N:0 5 (putken nimellismitta 40 mm, suurempien putkien
koko on merkittava)

Laskuaukko
l Laskuaukkokaivo (#60cm:n betonirenkaista, laskuaukon korkeus 740,
tulevien putkien korkeus 700 ja 710)
La 7.0
—(D——- Rinnekaivo (shtevin salacjan pohjan korkeus 780, tulevan 790)
——o— Tarkastuskaivo
—=0o=—Sulkukaivo

——=—=—=— Putkiston vahvistus

— %  Lahdekaivo

:b— Niskakaivo
>7 Vélppakaivo niskakaivona

— @ Ppintavesikaivo

,ci____“; Huuhteluliitos kokoojaojaan
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Huuhteluliitos yksittaisojaan

Niskasilmake jossa 3kple50 mm siivildputkia tai 1 metri
muovisalacjaputkea

Sorasilméke

Sorasaarto

Ojaston raja

Ojaston numero ja pinta-ala

Tayden metrin korkeuskéayra

Puolen metrin korkeuskayra

Neljannesmetrin korkeuskayra

Kiintopistekorkeus 900 cm

Vesijohto, viemari, kaapeli tai muu
maanalainen johto (v. 1978 rakentamisvuosi)

Maalajialueen raja

Mittakaavaruudukon kulmaristi, vastaa piirrettya
mittakaavaa

Muoviputki
Betoniputki
Tiiliputki
Lautaputki
Suoto-oja



