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Paivien avaussanat’
Puheenjohtaja, maanviljelysneuvos Heimo Linna

Keski-Pohjanmaa on aluetta, jossa maan
peruskuivattamisesta on puhuttukymmenien
vuosien ajan.

Peltojen ja metsien kuivattamisen puolesta
on mydskin tehty tydta hyvin paljon. Pohjan-
maan tasaisuudesta johtuen kuivatusalueet
tarvitsevat huoltoa paljon useammin kuin sel-
laisilla alueilla, joissa vesien virtaamat ovat
suurempia.

Lyhyesti on todettava, ettd vaikka Keski-Poh-
janmaalla on tehty paljon kuivatustoiminnan
hyvéksi niin tekematontd tyotd meilld on
runsaasti jéljella.

Salaojituksen puolefta on todettava, ettd
Keski-Pohjanmaan maatalous-keskuksen toi-
mialueen pelloista oli viime vuoden lopussa
salaojissa 38,1 %. Kun peltojen keskimaarai-
nen salaojitusprosentti oli vuonna 1988 koko
maan osalta 44,9, niin tdméan valtakunnan
keskiarvoprosentin ylitti maatalouskeskuk-
semme alueella kolme kuntaa. Toholampilla
peltojen salaojitusprosentti oli 54,6, Kausti-
sella 49,7 ja taalld Sievissé 47.

Kun valtakunnalliset salaojitus- ja maanpa-
rannuspaivét jarjestetdaan tana vuonna taalla
Sievissi sattuvat ne mielestani ajankohtaan,
jossa maatalousvéestd tarvitsee asiantietojen
lisaksi mydskin henkistd rohkaisua.

On turha luulla ja uskoa sellaisiin kuvitelmiin,
ettd tullien ja kaupan esteiden poistuessa
meille tuotaisiin ulkomailta riittdvéasti kaikkina
aikoina halpahintaista ja korkealuokkaisia
elintarvikkeita. Ei maanviljelijan tyo siita pal-
jon muutu, tehtiinpa sitd missd maassa hy-
vansa. Riittava kotimainen elintarviketuotanto
on aina sellainen tavoite, ettd sen hyvaksi
jokaisen itsendisen valtakunnan kannattaa
tyoskennella.

Keski-Pohjanmaan maatalouskeskuksen
puolesta avaan tdméan vuoden valtakunnal-
liset salaojitus- ja maanparannuspaivét, jotka
jatkuvat taalla vielld huomenna Keski-Pohjan-
maan kyntdmestaruuskilpailuilla. Lausun
tdiman seminaarin ja muiden ftilaisuuksien
osanottajat mydskin lampimasti tervetulleiksi
tanne Sieviin ja Keski-Pohjanmaalle.

* Valtakunnalliset salaojitus- ja maanparannuspéivét Sievissd 20.9.1989.




Seminaarin avaussanat
Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen, Salaojakeskus

Salaojitustoiminnan alkuvaiheissa tdménta-
paisissa tilaisuuksissa puhuttiin salaojituksen
kannattavuudesta, todistettiin niitd hy&tyvai-
kutuksia, mitd salaojituksella on maa-
taloudessa. Nyt me voimme léhtea ajatuk-
sesta, ettd vdite; "Salaojitus on maatalouden
tarkein perusparannus” on kautta linjan hy-
véksytty ja sisdistetty. Enéa ei tarvitse puhua
pinta-alan lisddntymisestd, kantavuuden
paranemisesta eikd maan vesitalouden saa-
telystd, Salaojitus toimenpiteend luetaan
kannattavan maatalousyrityksen ehdotto-
maksi edellytykseksi.

Sen sijaan meille tulee uusia ja uusia haas-
teita salaojituksen toteuttamisessa ja kun-
nossapidossa. Tekniikan kehittyessé salaoji-
tustyd on muuttanut luonnettaaan. Tyotavat
ovat muuttuneet ja eri osapuolten vilinen
tydjakokin on muuttumassa. Kiihtyva ela-
manrytmi heijastuu jopa luonteelta niin va-
kaaseen ojitustoimintaan.

Téssd yhteydessad haluan puuttua vain yh-
teen ajankohtaiseen kysymykseen, nimittéin
salaojituksen toimivuuteen. Salaojituksen
alkutaipaleella puhuttiin isélta pojalle kesta-
vastd tydstd, sadan vuoden toimintaidsta.
Valituksia salaojien vajaasta toiminnasta ei
juuri tullut.

On toki todettava, ettd nykyisinkin ylivoimai-
nen valtaosa tehdyista salaojituksista toimii

taysin tyydyttévalla tavalla. Kuitenkin jonkun-
asteiset toiminnalliset ongelmat nayttavat
yleistyvén téllakin alalla.

Jos rajataan pois rautapitoisesta pohjavedes-
ta aiheutuvat vaistamattomat ongelmat, on
maan tiivistyminen tekija, joka tuottaa enim-
mét ongelmat. Maanviljelyksen tekniikan
kehittyessa pelto saa lisddntyvan kuorman;
koneiden kokonaispaino ja usein myds pinta-
paine kasvavat, ajokertojen luku lisdéntyy.
Lisdksi osa likenteesta tapahtuu maan olles-
sa markaa.

Yksipuolinen viljely ja karjalannan puute on
toinen tiivistymista edesauttava tekija. M?an
vedenlipaisevyyden yllapitamiseksi tarvitta-
via madonreikid ja juurikanavia ei synny
riittévasti.

Salaojituksen vajaatoimintaa esiintyy eniten
tasaisilla savimailla seka turvemailla. Tutki-
muksia ilmion selvittamiseksi ja parannuskei-
nojen l6ytamiseksi on tehty. Meilld on jo
jossain maarin tietoa ja kokemusta eri mene-
telmien toimivuudesta. Kehitys- ja tutkimus-
ty6ta on kuitenkin syyta jatkaa.

Puutteelliseti toimivien salaojien kunnostusja
tdydennysojitus tulevat vastaisuudessa ole-
maan enenevd osa salaojitustoimintaa. On
tarkeata, ettd nédiden palvelujen tarjonta ke-
hittyisi kysyntaa vastaavaksi.



Maanparannus Eestissa
Vararehtori, dosentti Koit Alekand, Viron maatalousakatemia

Maanparannuksen tehtdvénad on tayttdd se
tilaus, jonka maanviljelija on konkreettisesti
esittidnyt. Jos maatalouden tuotanto muut-
tuu, tdytyy maanparannuksenkin siihen mu-
kautua.

Toiseen maailmansotaan asti maatalous
kehittyi Eestissa ja Suomessa lahes saman-
kaltaisesti eika suuria eroja oltut maanparan-
nuksessakaan. Erot syntyivat, kun Eestin
maatalouden oli pakko siirtya suurtalouteen.
{(kuva 1).

Riippumaton Eesti, jota nykyisin tavoittelem-
me, muuttuu uudestaan talonpoikien maaksi.
Taas tdytyy maanparannuksen muutua, ja
siitd syntyy uusia, melko vakavia ongelmia.
Jotta niitd voitaisiin ymmaértaa, taytyy mei-
dan hieman tarkastella mennytta.

Sodanjilkeisenkaudenmaanparannustdiden
kehittyminen on esitetty kuvassa 2. Siina on
esitetty myds muutamia maanparannuksen
sisaistd kehitysta osoittavia seikkoja. Selvitta-
mistd kaipaisivat etenkin maisemansuunnit-
telun yleiset periaatteet.

Suurtalouksien olemassaolo teki mahdolli-
seksi myd&s yksittdisen maanparannushank-
keen pinta-alan suurentamisen. 70-luvulla

1939 1988

Viljelyskelp. maata 1.1-1.2  1.055

(milj.ha)
Téstd kuivatettu (ha) 350 000 622 000
Maatiloja 140 000 -

Valtiontiloja ja - 341

kolhooseja

Kuva 1.
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Kuva 2, Maanparannustdiden vuosimédrat ja
niiden luonteenkuvaus.

tallaisen pinta-ala saattoi olla jopa 1000-1500
ha. Se auttoi, mutta toisaalta myds vaati
ratkaisemaan kysymyksia, jotka koskivat
maatalousmaiseman muodostamista. Vas-
taavat peruskriteerit ovat kuvassa 3. Viime
vuosina on kuulunut maanparannushank-
keen sisdltdon myds vesialueiden suojelu-
vyShykkeiden suunnittelu ja muut vesien-
suojelun keinot. Koska on pyritty véhenta-
maan vesiensuojelun ja kuivatusjarjestelman
kunnossapitokuluja, on samalla vihennetty
laskuojien verkostoa, toisin sanoen ne on
korvattu jareilla salaojakokoojilla. Sen vuoksi
meidan salaojaverkostomme ovatkin hyvin
suuret - Eestin suurin on 300 ha. Téhan lop-
puukin suurmaatalouden positiivinen vaiku-
tus maanparannukseen. Seuraavaksi taytyy
tarkastella negatiivisia puolia.

Niista suurin tekija on maamiehen vieraantu-
minen maastaan. Sodanjélkeisend aikana se
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L Pelioididen jirkiperiisyys:
- pellon pinta-ada F 2 20 ha
- pellon muoto haiiZS m/ha

2. Tieverkon jirkiperdisyys:

Maksimi kuljetusetiisyys pehlolta (L)

- kuntavat kiveanfiismaat L<500m

- vlihfinkantavat kivennflismaat L <350 m

= turvemaat Ls250 m
3. Maisemaekologinen vaatimus:

Aina 1000..2000 hehiaaria kohti
yksi metstinala 100,200 ba + 5 %
luonnonmaisemia peltojen viilitlii

Selvitys:

i * =Y
hug:z'-:ﬂ -‘. : . °
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l L
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Kuva 3. Maisemansuunnittelun peruskriteerit
maanparannustéissa.

oli objektiivisesti perusteltavissakin. Suurta-
loudessa ei voi yksikaan spesialisti, ei yliag-
ronomi eikd maanparantajakaan tuntea pe-
rusteellisesti jokaisen yksittdisen peltopala-
sen ominaisuuksia eikd erikoisuuksia. Sen

vuoksi han ei voinut antaa tarpeellisia tietoja
suunnittelijalle. Kaikki suunnitteluun tarvitta-
va perustieto taytyy maanparantajan itsensa
hankkia kenttatutkimuksilla (kuva 4). Téllai-
nen tiedonhankinta on kuitenkin erittdin suu-
ritista, varsinkin epéavakaissa luonnonolois-
sa.

Tilannetta ovat meilld vaikeuttaneet myods
lukuisat, meille pakolliset yleisliittolaiset
madraykset, jotka ovat usein vdhemmén
jarkevia. Tasta on ollut seurauksena jérjestel-
man teknisen ratkaisun pintapuolisuus, kaa-
vamaisuus. Tehtyjen erikoistutkimusten pe-
rusteella se onkin n. 20-25 %:ssa tapauksista
ollut riittdmattéman kuivatuksen, samoin
kuin jarjestelmén uudelleenrakentamisen
syyna.

70-luvulla kaiken edellisen lisaksi tuli viela
subjektiivinen tekija mukaan - maamies vasyi
jarjettdmyyksiin  vietyyn késkytalouteen.
Maanviljelijasta tuli valtiontydldinen, valtion-
virkamies, ja samalla hinen kiinnostuksensa
maanparannukseen, ja erityisesti sen laa-
tuun, katosi. My6s tilaajan kontrolli ja vaati-
vuus heikentyivat. Eiké tallainen moraalinen
vasymys ollutkoskettamatta maanparantajia-
kaan. Kun téhan lisdédmme vield sopivien
rakennusmateriaalien, erityisesti salaojien
peitemateriaalien, puutteen ja erikoisraken-
teisten maanparannnuskoneiden puuttumi-

vaus.

6. Tiedot:

- Tiedot valuma-alueen hydrologiasta.

1. Topografiset tutkimukset - asemapiirros 1:2000.
2. Raivaustarpeen ja maan kivisyyden tutkimukset - asemapiirros 1:2000.
3. Maaperidn tutkimukset (maalajisuhteet, veden vaivaamat maat) - asemapiirros 1:2000.

4. Hydrogeologiset tutkimukset (paineelliset pohjavedet, pohjaveden pinnan korkeus) - ku-

5. Olemassa olevan salaojituksen tekninen kunto (uudelleenrakentamisen alueilla) - kuvaus.

- Maan vedenjohtokyvystd - riippuu maalajista.

Kuva 4. Suunnittelua varten tarvittava perustieto.



Syy %
1. Ei ole suunniteltu pintavirtauksen jérjestelyd 7
2. Viddrd valumakerroin 5
3. Vidrd vedenlidpiisevyyskerroin 1
4. Viidrd maanparannuskohde 2
5. Putkien vilisii saumarakoja ei ole peitetty suodatinaineksella 16
6. tai suodatinaines ei ole sopiva 21
7. Putkien peitemaa ei ole sopiva 10
8. Salaojan kaivannon tidytemaa ei ole sopiva 16
9. Salaojaputkien vauriot 7
10. Rakennustysssd ei ole toteutettu pintavirtauksen jirjestelyd 8
11. Maanpinnan tasoittamisen huono laatu 2
12. Salaojituksen ojamdidrdn ym. muutokset rakennustySssd 2
13. Putkien kaltevuuden virheet 1
14. Kayttovirheet 7

Kuva 5. Riittdmattoman kuivatuksen syyt.

i i i riitamattoma TUKSEN ALUEELLINEN RAl
sen, havaitsemmekin, etta riittamattoman RITTAUTIORN U ARAEN

kuivatuksen syynd on 40-50 %:ssa tapauksis- T L
ta ollut yksinomaan rakennustdiden alhainen N TO OO IR
laatu. Riittdmattoman kuivatuksen teknisten P S | R e p—
syiden kuvaus on kuvassa 5.

l WAAN EATTIO - NITTY
Voi sanoa, ettd meidén tilanteemme, jossa VEDEN VIRTAUKSEN TARKASTUS KOKOOJAOIASSA
kuitenkin vain 12 % olemassaolevista jérjes- PAIREELLINEN VIKTAUS [ AR VIRTAUS

telmista vaatii uudelleenrakentamista, osoit-

taa maanparantajiemme erittdin korkeaa
ammattietilkkaa. Tahanastinen talouskoneis-

tommehan on vain heiddn tybtaan vaikeutta- STTISKOITANE VICAUNSEN TARKSTUS

nut. |
PAINEELLIKEM VIKTAUS VAP'AA VIRTAUS

Nykyisin Eestin maanparannuksen oleellisin mmmﬂ',, TR & ST T
tekninen ongelma on kuivatusjarjestelmén SR ST SELWTTTAMINER
uudelleenrakentaminen. Tarkoituksenmukai- Rear | e
nen tekninen ratkaisu vaatii ennen kaikkea _
luotettavaa tietoa olemassaolevien jarjestel- Y SAnTEN
mien teknisestd kunnosta ja toimivuuden U 7| U AT P e—
heikentymisen syista, Sité tietoa maanomis- ot | ipiSTEL~ e
taja valitettavasti ei osaa meille antaa. Ku- SALAQIITUS,
vassa 6 on esitetty kenttatutkimustemme g
teknologinen kaavio; niissa on kéytetty perin-
teisid tutkimusmetodeja. Ndma tutkimukset YHEAMSEYILER SENTTAMINER

_5’ > K 1AsK K < K LASK
Kuva 6. Salaojituksen teknisen kunnon selvit- j [
téminen { VOIAVENEN o ]

SELITYS

OIAMAARAN {ISAANTYMINEN
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YHDYSSUODATIN HAKKEESTA

Kuva 7. Yhdistelmdsalaojitus | (Suomessa kdytetddn nimitystd suoto-ojitus).

Kuva 8. Yhdistelmésalaojitus Il (paineelliset
pohjavedet).

ovat hyvin suuritdisia, ja tlla hetkelld yritam-
mekin kokeilla radiometrisia menetelmia ja

kaukokartoitusta.

Erillistutkimuksin on selvitetty 5 000 ha:lta
riittAmattdman kuivatuksen syyt. On havaittu
ettd 30 %:ssa tapauksista itse salaojaputkisto
on teknisesti kunnossa - tukkeumia ei ole,
mutta vesi ei padse putkeen. Samoin on sel-
vinnyt, ettd uudelleen rakennettaessa taytyy
kuivatustehokkuutta suurentaa hyvin eri méa-
rid - 20 %:sta 100 %.:iin. Sen vuoksi onkin
osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi muut-
taa olemassaoleva putkisalaojitus yhdistel-
maéojitukseksi suoto-ojituksen avulla. Tama
periaate on esitetty kuvassa 7. Taytemateri-
aalina kdytdmme haketta. Alueilla, joissa on
paineenalainen pohjavesi, on putkijarjestel-
main yhdistetty my6s porakaivoja. (Kuva 8.)

Kun palautamme Eestiin talonpoikaistalou-
den, on uutena jarjestely- ja teknisena ongel-
mana nyt siityminen pinta-alaltaan suurista
maanparannushankkeista pienten peltojen
maanparannukseen. Sen vuoksi olemmekin
kiitollisia saadessamme tutustua téallaiseen
tyohon Suomessa.
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Maanparannushankkeiden valtion rahoitus

ja sen kehittamistarpeet
Osastopaillikkd Jouko Sirén, Maatilahallitus

Salaojitus on erds maatilan kannattavimmis-
ta investoinneista. Nykyaikaiselle viljelylle se
on myods valttimattomyys. Kaytdssé olevaa
viljelytekniikkaa on mahdotonta kéyttda te-
hokkaasti avo-ojitetuilla pelicilla. Toimivalla
ojituksella varmistetaan my®ds oikea-aikainen
kylvd, tasainen kasvusto ja laadultaan mah-
dollisimman hyva sato.

Maamme kokonaispeltoala ylittdd omavarai-
suuden edellyttdman tarpeen usealla sadal-
latuhannella hehtaarilla. Tilanne on savytta-
nyt myds keskustelua suhtautumisesta sala-
ojitukseen. Onko perusteita, ettd valtio tukee
toimintaa, joka johtaa tuotannon kasvuun?

On selvad, etta ylituotanto ja sen vahentami-
nen on kokonaan eri asia kuin tilakohtainen
tuotannon tehostaminen. Ollaan vaaralla
tiella, jos kokonaistuotantoa pyritdan vahen-
tdmaan alentamalla tuotannon tehokkuutta
eli estamalld nykyaikaisen teknologian hy-
véksikaytto, teknologian, jota joka tapaukses-
sa hankitaan ja kaytetdan. Se on kansanta-
loudellista tuhlaamista. Kokonaistuotanto
pitad pystya hallitsemaan niin, ett tilakohtai-
sesta taloudellisuusperiaatteesta ei tarvitse
tinkia.

Salaojituksessa ollaan kuitenkin saavutettu
erds kadnnepiste. Tani ja viime vuonna saa-
vutetaan erittéin hyvat salaojitusmaérat, mika
antaisi aiheen olettaa, ettd vauhti pysyy sa-
manlaisena. Kuitenkin maamme pelloista on
salaojitettu varsinkin Etela-Suomessa jo niin
suuri osuus, ettd kokonaisojitusmaara voinee
olla enaan valilla 300 000 - 700 000 ha. Uu-
sintaojitukset tulevat kuitenkin lisdantymaén.
Salaojitus siirtyy myds entistd pohjoisem-
maksi. Vuotuiset salaojitusmaarat olisi silti
pyrittdva toistaiseksi pitdmaén korkeina.

Valtio tukee salaojittamista lainoin ja avus-
tuksin. Salaojitusinvestoinnit ovat vuodessa
noin 250 milj. markan luokkaa. Suorina avus-

tuksina valtio maksaa Sisé- ja Pohjois-Suo-
messa noin 30-40 milj. markkaa. Liséksi
myénnetaén korkotukilainoja lahinnéd Etela-
Suomessa vuosittain saman verran. Valtion
osuus rajoittuu naissd korkosubventioon.
My®0s jatkossa on tarkoituksenmukaista, etti
valtio osallistuu salaojainvestointien rahoituk-
seen alueilla, jotka ovat pysyvaa maatalous-
maata.

Peruskuivatus on onnistuneen
salaojituksen edellytys

Salaojitus edellyttdd toimivaa valtaojitusta.
Varsinkaan tasaisilla usein tulville altiilla alu-
eilla salaojitusta ei voi suorittaa ennenkuin
peruskuivatus on kunnossa. Ongelmat ovat
suurimmat Pohjanmaalla mutta paikallisesti
muuallakin Suomessa. Vuonna 1987 valmis-
tuneen salaojituksen esteitd koskevan tutkl-
muksen mukaan peltojen heikko peruskuiva-
tustila mainittiin erdaksi tarkeimmista syista
miksi ojitukseen ei oltu ryhdytty. Tavallista
on myds se, ettd valtaojituksen toteuttami-
nen koskee samalla kertaa useampaa viljeli-
jaa, joten se edellyttaa yhteistoimintaa kus-
tannusten jakamiseksi.

Maankuivatustéiden rahoitus perustuu vuo-
delta 1963 olevaan rahoituslakiin. Jérjestel-
ma toimii siten, ettd vesi- ja ympéristépiirit
vastaavat hankkeiden suunnittelusta ja osit-
tain toteuttamisesta ja valvonnasta. Varsinai-
nen rahoitus hoidetaan maataloushallinnon
kautta. Rahoitusjarjestelméa on pysynyt vuo-
desta 1970 samanlaisena muuten paitsi, etta
rahoituspéatdsten teko siirrettiin v. 1988
maatilahallituksesta maatalouspiireihin.

Maankuivatukseen osoitetut varat ovat viime
vuonna olleet 15-20 milj. markan luokkaa.
Méaarasta runsas puolet on avustusta ja lop-
puosa lainaa. Kuivatustarpeeseen ja vireilla
oleviin hankkeisiin nahden rahoitus on jo
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useana vuonna ollut riittdmatdn.

Myds maatilalain nojalla voidaan rahoittaa
korkotukilainoin pienid 1-5 viljelijan perus-
kuivatushankkeita, joihin liittyy salaojitus.
Jostain syysta tdma mahdollisuus on jaanyt
lahes kayttamatta. Esim. vuonna 1988 mydn-
nettiin vain 4 tallaista lainaa. /

Vuoden 1990 tulo- ja menoarvioesityksessa
ehdotetaan maankuivatustdihin  edelleen
sama maéard varoja kuin kuluvana vuonna.
Lainoja mydnnettaisiin siten 8 milj. markkaa
ja avustuksia 10 milj. markkaa. Tarkoitus
kuitenkin on, ettd maankuivatusta koskeva
lainsaddantd ja rahoitusjarjestelméa otetaan
selvitettavaksi, koska se eriiltd osin on autta-
matta vanhentunut. Tata varten maa- ja met-
satalousministerié asettaa tydryhman tai
toimikunnan. Uudistustydn seurauksena
myds rahoituksen kuntoonpano on mahdol-
lista toivottavasti jo v. 1991.

Ympériston ja vesien saastumisen estami-
seen kiinnitetddn tdnad pdivdna runsaasti
huomiota. Kuitenkin tutkimuksiin perustuvaa
tietoa salaojituksen ja peruskuivatuksen ve-
sistbvaikutuksista on yllattavan vahan, Erdat
tutkimukset osoittavat kuitenkin selvésti, etta
pintavesien suodattuminen maakerrosten
lapi véhentad merkittavasti ravinteiden huuh-
toutumista. Jotta néin voisi tapahtua salaoji-
tuksen tulee toimia, mikd taas edellyttad
kunnollista peruskuivatusta. Kaytannossa on

mydskin todettu, ettd tulvivilla alueilla jokien
alajuoksun pohjamaan pH-luku on erittéin
korkea. Suomessa tulvat eivit néin ollen tuo
pellolle ravinteita, vaan nimenomaan vievét
niitd rehevoittdméaén vesistéja.

Vaikka peltojen kuivatukseen liittyvalla tutki-
muksella on Suomessa pitkat perinteet, olisi
tutkimuspanosta valttamétta lisdttavd ja
suunnattava myés vesistovaikutusten selvit-
tamiseen. Tutkimustydn koordinointi olisi
mybs tarkedd. Tdmé tehtavd sopisi hyvin
esimerkiksi Salaojituksen tutkimusyhdistys
ry:lle, jonka kautta voitaisiin kanavoida mybds
tarvittavaa rahoitusta.

Tulo- ja menoarvioehdotukseen siséltyy esi-
tys lannoitteita perittavéstd fosforiverosta.
Veron tuotoksi arvioidaan noin 60 milj. mark-
kaa. Kun veroa perustellaan ympériston-
suojelunakdkohdilla, olisi luonnollista, ettd
veron tuotto kaytettéisiin ympéristénsuojelua
edistéviin tarkoituksiin. Sopivia kohteita olisi-
vat esimerkiksli maatilojen vesiensuojeluin-
vestointien avustaminen, edelldmainittu sala-
ojituksen ja peruskuivatuksen tutkimuksen
lisidminen sekd peruskuivatuksen rahoituk-
sen lisddminen. Nain ei nyt kuitenkaan ole
vaan vero on puhtaasti fiskaalinen. Se ei
tdssd muodossa lisda viljelijdiden omaa kiin-
nostusta vesiensuojeluun juuri fainkaan. Jat-
kossa olisi vélttamatonta, mikali vero on
jadmassa pysyviisluontoiseksi, etta sen tuot-
to kaytettdisiin mainittuihin tarkoituksiin.
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Peruskuivatuksen nykytila ja sen

tulevaisuus
Toimialapéallikkdé Unto Saukko, Kokkolan vesi- ja ympéristopiiri

1. Lahtékohdat

Peruskuivatustoimintaa on valtion toimesta
harjoitettu jarjestelméllisesti jo noin 100 vuot-
ta. Laajamittaisena se kdynnistyi vasta 1930-
luvulla. Sotavuosina kuivatustoiminta ol
Jahes tdysin pyséhdyksissd. Vuonna 1945 al-
koi toiminta viritd uudelleen. Peruskuivatus-
ty6t olivat laajimmillaan 50-luvulla ja 60-lu-
vun alussa. Tana aikana ojitettiin valtaosa
nykyisesta peltoalasta.

Kuivatusmaarissa saavutettiin huippuvuonna
1959. Tultaessa 1960-luvulle oli Kokkolan
piirin alueella kuivattu maata yhteensé noin
170 000 ha, josta peltoa noin 66 000 ha ja
vitjelykelpoista metsdmaata noin 75 000 ha.
Loput noin 29 000 ha oli varsinaista metsé-
maata. Viljelykelpoisesta metsdmaasta huo-
mattava osa on raivattu pelloksi. Voidaankin
todeta, ettd kaikki peruskuivatusta kaipaavat
pellot on kertaalleen ojitettu.

2. Nykytila
2.1 Yieista

Kuivatushakemusten méaérd alkoi lisddntyd
voimakkaasti 1980-luvun alussa. Pohjan-
maan vesi- ja ymparistdpiireissé on talla het-
kelld hakemuksia useiden vuosien suunnitte-
lukapasiteettia vastaava maara. Kaikki hake-
mukset ovat poikkeuksetta vanhoja ojituksia,
joiden puutteena on riittdméatdn vedenjohto-
kyky tai liian pieni kuivatussyvyys. Maan
painuminen, metsaojitukset ja peltosalaoji-
tuksen vaatimukset ovat johtaneet siihen,
etté valtaojien mitoitus ei ole enéa riittava.

Uusjakohankkeet mukaanlukien rahoitus- ja
suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet katta-
vat yhteensd 25 000 peltohehtaaria. Osa
tasta alasta tultaneen kuivattamaan omatoi-
misesti kunnossapitoperkauksina.

2.2 Suunnittelu
Hakemusten méiré |a késittely

Kokkolan vesi- ja ymparistopiirissd on noin
60 maankuivatushankkeen suunnittelua tar-
koittavaa hakemusta. Vanhimmat niista ovat
kymmenkunta vuotta vanhoja. Keskimaaréi-
nen odotusaika hakemusten jattdmisesta
kaivutéiden alkamiseen on noin 7 vuotta.

Peruskuivatusta koskeva hakemus toimite-
taan vesi- ja ympéaristopiiritle. Aivan kaikki
hakemukset eivit kuitenkaan tule piiriin vaan
osa on alkanut ohjautua suunnittelutoimek-
siantona suoraan yksityisille suunnittelijoille,
padosin Salacjakeskukselle. Yksi syy tédhén
on varmasti se, ettd kuivatusten tarvitsijat
joutuvat odottamaan suunnitelmaa kohtuut-
toman kauan. Muutamat pienimmat hake-
mukset peruuntuvat, kun hakijat odottami-
seen kylldstyneind tekevat tydn itse. Tahén
on iséntid myds piireissa rohkaistu.

Vesi- ja ympadristShallituksen laatimissa
suunnitteluohjeissa on annettu ohjeita hake-
musten kasittelyjarjestyksestd. Etusijalle on
asetettu jakotoimituksiin liittyvat hakemukset,
jotka on aina késiteltdva kiirreellisind. Seu-
raavalla sijalla on hankkeet, jotka osakkaat
toteuttavat omilla varoillaan. Muutoin hake-
mukset kasitellddn saapumisjarjestyksessa.

Viime vuosina on Pohjanmaan piireissa
suunnitelmia kertynyt myds varastoon. Kes-
keisimmaksi ongelmaksi onkin muodostunut
varojen niukkuus. Samaan aikaan, kun suun-
nittelu- ja toteutustarve kasvaa, rakentami-
seen esitetyt madrdrahat pienenevét. Varojen
puutteessa ei hankkeita ole tarkoituksenmu-
kaista suunnitella liikaa varastoon. Useim-
missa piireissa on suunnitelmia 2 - 3 vuoden
rahoitusta vastaava maara.




14

Ojitustoimitus

Vesilain 6. luvun 10. §:n mukaan siina luetel-
luissa ojitushankkeissa on asia kasiteltava
ojitustoimituksessa ennen ojittamiseen ryhty-
mista.

Vesilain uudistus paransi selvéasti ojitustoimi-
tuksen tiedoksiantomenettelyé. Nyt ojitustoi-
mituksen loppukokouksesta on lahetettdva
kaikille asianosaisille tieto kirjallisestl. Sa-
moin laajennettiin puheoikeuden kaytt6a oji-
tustoimituksessa. Laaninhallituksella, vesi- ja
ymparistopiirilla sekd ymparistdnsuojelulau-
takunnalla on tilaisuus esittaa kokouksessa
mielipiteensa asiasta. Toimitusmiesten paéa-
tokseen voivat uudistuksen jalkeen hakea
muutosta myds vesi- ja ymparistopiiri sekd
laanihallitus.

2.3 Rakentaminen

Vesi- ja ympiristopiirin toimesta tehtavit
tyot

Padosa vesi- ja ympdéristopiirien suunnittele-
mista tista toteutetaan saman organisaation
toimesta. Hankkeilla on ammattitaitoinen,
useimmiten rakennusmestarin koulutuksen
saanut tydnjohto ja valvonta. Piiri hoitaa tyon
alusta loppuun ja hanke luovutetaan perus-
tetulle ojitusyhticlle kunnossapidettavaksi
erillisessd luovutuskokouksessa. Osakkaat
rahoittavat tyon rahoituslain mukaisen avus-
tuksen ja lainan turvin,

Osakastyot

Takavuosina valtion tyén ja osakastyén oh-
jeellisena markkamaérdisena rajana pidettiin
200 000 mk. Maatilahallitus on sittemmin
useassa eri yhteydessd tuonut julki, ettd
mikdan markkaméaara ei voi olla tdman va-
lintapaatoksen kriteerind, vaan ojitusyhtion
oman kannan, vesioikeudellisen riidatto-
muuden ja hankkeen sisdltdmien taitoraken-
teiden maaran tulee olla asiassa maaraava.
Tama on johtanut siihen, ettd yhad useammin
ja yha suuremmat hankkeet toteutuvat osa-
kastytna vesi- ja ymparistopiirin osuuden
jaadessé suunnitteluun, mahdolliseen ojitus-

toimituksen pitamiseen tai pelkén rahoitus-
esityksen tekemiseen niissd sopimushank-
keissa, joissa suunnittelutydkin hoidetaan
muualla.

Osakkaat saavat osakastydn toteuttamiseen
valtion tukena rahoituslain mukaista avustus-
ta. Lain mukaan osakastyShon voi my0s saa-
dalainaa. Osakashankkeet toteutetaan maa-
talousplirien valvonnassa. Suuret osakas-
hankkeet tarvitsevat paitoimisen valvojan ja
vetdjan. Mikéli hankkeelle mydnnetaan myds
lainaa, kuuluu valvonta siind tapauksessa
vesi- ja ymparistopiireille.

2.4 Kunnossaplto

Yhteisen ojan osakkailla tai ojitusyhtiélla, jos
sellainen on perustettu, on vesilakiin (VL
6:32) perustuva velvoite pitda ojat kunnossa.

Kaytdnndssa ojien kunnossapitoon ei ole
kiinnitetty riittdvasti huomiota. Mé&éaravilein
tehty kunnossapitosiivous takaa ojan tyydyt-
tdvdn toiminnan myds silloin, kun maan
painuminen ja metséojitukset ovat muutta-
neet olosuhteita.

Pitkdaikaisen kunnossapidon laiminlydnnin
seurauksena myds yhtion toiminta on yleen-
sé lakannut kokonaan. TéllGin yhtié on hera-
tettdvd uudelleen henkiin. Monen yhtién
kohdalla tama toimenpide pitéisi kdynnistaa
viivyttelematta.

Varsinaiseen kunnossapitoon el voi saada
valtion avustusta eika lainaa. Vanhojen tilus-
ja yksityisteiden siltojen uusimista sensijaan
voidaan avustaa valtion varoista, Naissa
kysymyksissd kannattaa olla yhteydessa
paikalliseen maatalouspiirin seka tie- ja vesi-
rakennuspiirin viranomaisiin.

Mikéli kunnossapito vanhan suunnitelman
pohijalta ei riita, voidaan ojaa myds syventada
osakkaiden keskindiselld sopimuksella. Mi-
kéli sopimukseen ei paasta, asia on kasitelta-
va ojitustoimituksessa. Télldin on yleensd
tarkoituksenmukaista laatia hankkeesta sa-
malla kokonaan uusi suunnitelma.



3. Tulevaisuus
3.1 Tarpeet

Vesivarojen kayttoon meneillaén oleva raken-
nemuutos on vaikuttanut siten, etta esim.
maataloutta palveleviin tulvasuojelu- ja kuiva-
tushankkeisiin on ollut entistd vaikeampi saa-
da raholtusta. Ylituotanto ja Euroopan yh-
dentymiskehitys tulevat pitam&an todenné-
koisesti viljellyn pellon vahentdmistarpeen
ajankohtaisena myds tulevaisuudessa. Tassa
tilanteessa tuntuisi luonnolliselta poistaa
viljelyksesta peltoja.

Vaikka maatalousmaan tarve vahenisikin,
valtaosa alueen pelloista sijaitsee paikoilla,
jossa jarkiperdinen maatalouden harjoittami-
nen tuntuisi kuitenkin kaikissa maatalous-
poliittisissa tilanteissa olevan perusteltua.
Kun peruskuivatushankkeet sijaitsevat kes-
keisilld paikoilla ja monin paikoin esiintyy
myGs kesétulvia, on hankkelden suunnitte-
luun ja toteuttamiseen vahvat perusteet.

Kokkolan vesi- ja ympéristdpiirin 27 kunnan
peltoala vuoden 1988 tilanteen mukaan on
noin 170 000 ha. Salaojitusohjelman SARA-
2000 mukaan vuosille 1980-2000 perus-
kuivatustavoite on 17 % peltoalasta eli yh-
teensd noin 30 000 ha.
Peruskuivatustavoitteen mukaisesti kuivattu
ala ensimmaisen 10-vuotisjakson osalta on
tavoitteen mukaan siten 15 000 ha.
Budjettivarat ovat kuitenkin riittdneet vain
noin puoleen eli keskim&érin noln 800 pelto-
hehtaarin peruskuivattamiseen vuosittain.

Valtion rahoitustukea odottavat kuivatushake-
mukset kasittavat arvion mukaan peltoa noin
20 000 ha. Investoinnit Iahimmalle kymme-
nelle vuodelle olisivat siten 2-3 kertaista ra-
hoitusta viime vuosiin verrattuna.

Joka tapauksessa viljelykseen jaavilla pelloil-
la on peruskuivatuksen suhteen menossa toi-
nen kierros. Missa laajuudessa se toteute-
taan, riippuu paljolti maatalouspolitiikasta.
On kuitenkin selvai, etta esim. salaojitusoht
jelmien toteuttaminen on suuresti riippuvai-
nen peltojen peruskuivatustilasta.
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3.2 Ympiristokysymykset

Qjitus aiheuttaa purkuvesistdssa seka hydro-
logisia ettd vedenlaatumuutoksia. Tiedot
haittavaikutusten madristd jakestoajoista ovat
sensijaan hajanaisia. Niiltd osin, kun tietoa
hankkeiden vaikutuksista puuttuu, on valta-
kunnassa kaynnistetty tutkimusty6ta.

QOjitus on maanomistukseen liittyva, pitkalle
viranomaisohjauksesta rijppumaton oikeus.
Valtion rahoituksen ulkopuolella tapahtuvan
ojituksen saatelyyn ei ole paljon mahdolli-
suuksia. Télta osin viitataan valtioneuvoston
periaatepaatdkseen, jonka mukaan ojitus py-
ritddn saattamaan vesioikeuden luvan suh-
teen samaan asemaan kuin muukin vesis-
t6on rakentaminen.

Samalla valuma-alueella voi olla useita ojitta-
jia, jotka toimivat toisistaan riippumatta. Kun
samanaikaisesti toimeenpantavien ojitusten
vaikutukset ovat kumuloituvia, voi ongelmia
aiheutua vesiensuojelussa ja koko vesistén
hydrologiassa.

Omatoiminen ojitus tulee vaistdmaétta liséén-
tymaan, mikéli valtion rahoitus pysyy nykyi-
selld alhaisella tasolla.

Parasta vesiensuojelutytté olisi valtion rahoi-
tuksen lisddminen.

Erityista huomiota joudutaan kiinnittdmaén
ojitushankkeisiin, jotka laskevat suojeluvesis-
toihin seké perkauskohteisiin, jotka ovat risti-
riidassa pienvesistdjen suojelutarpeiden
kanssa. Jos ndissa suhteissa on epéaselvyyt-
14, olisi syyta ottaa yhteyttd kunnan ympéris-
télautakuntaan.

Laanihallitus ja vesi- ja ymparistopiiri jarjesta-
vétyhteistydssa koulutustilaisuuksia ympéris-
tonsuojelulautakunnille. Myds ojitusasiat ovat
olleet esilla ndissa tilaisuuksissa. Periaattee-
na ymparistokysymyksissad on ollut, ettd
neuvotteluihin ja keskusteluihin osapuolet
pitdvat toisiaan ajan tasalla keskeimmista
ympéristoa koskevista asioista.

Uusissa ojitushankkeissa myds maisemalli-
nen tarkastelu on otettu osaksi hanketta heti
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alusta alkaen. Vastuu maisemasta on suun-
nittelijan lisdksi myss rakentajalla ja kunnos-
sapitdjilla. Maisemanhoitotyst pyritadn eri-
tyisrakenteiden osalla sisallytamain aina
suunnitelmaan. Erityistd huomiota maise-
maan kiinnitetdan taajamien seka yleisten
kulkuvaylien laheisyydessa,

Nykyisissd kuivatushankkeissa kaivumaat
késitelldan aina, eiki kaivukasoja enaa jatets
maisemaa rumentamaan.

3.3 Vesl- Ja ympiristoplirin rooli

Peruskuivatuksen ensimmainen kierros on
suoritettu 1950- ja 1960-luvuilla, Tallin piirin
tehtavat késittivat ldhes yksinomaan kuiva-
tusasioita. Nyt kun peruskuivattamisessa on
vireilld toinen kierros on piirin toiminnassa
tapahtunut varsin suuria muutoksia, Uusia
asiakokonaisuuksia on tullut viraston hoidet-
tavaksi. Kuivatustoiminnan osuus on vastaa-
vaslti pienentynyt. Ndin ovat myds suunnitte-
luresurssit aikaisempaa pienemmit. Toisaal-
ta tata puutetta on osittain lievittanyt isantien
omatoiminen ojittaminen seka muiden kuin
valtion toimesta tapahtuva suunnittelu.

Nykyisista hakemuksista riittaa suunnittelu-
toimeksiantoja myss vesi-ja ympéristépiirien
ulkopuolelle. Piireissd tulisi kuitenkin olla
tieto muualla suunnittelun alla olevista toista,
Suunnittelu tulisikin koordinoida siten, etta
kuivatuksen kokonaistilanteen hallinta silyisi
vesi- ja ympéristopiirilla vaikkakin Salaoja-
keskus ja muut patevit suunnittelijat olisivat-
kin purkamassa suunnitteluruuhkaa. Liséksi
pitdisi varmistaa, ettd kuivatusten tarvitsijat
saisivat kuivatussuunnitelmansa yksityisilta
suunnittelijoilta samoilla ehdoilla kuin vesi-ja
ympdéristopiireiltd. Mahdollisesta ojitustoimi-
tuksen pitdmisesta on sovittava aina piirin ja
suunnittelijan kesken hyvissa ajoin.

3.4 Tutkimukset ja kehitysnikymat

Tarve mm. kuivatustsiden aiheuttaminen ve-
denlaaturmuutosten ennakointiin on lisaanty-
nyt uuden vesilain my6ta, Maa- ja metsita-
lousministeria ja ympéristéministeris ovatkin
perustaneet yhteistydprojektin nimelts “Maa-

talous ja vesien kuormitus", Tassa projektissa
selvitetddn mm. viljelyn aiheuttamaa kuor-
mitusta ja sen vahentiamists, Alaprojektina
on tutkimus, joka antaa tietoa paivien aihee-
seekin kuuluvasta peltojen kuivatustilasta,
Tdmd ns. kuivatustilatutkimus kattaa kako
valtakunnan,

"Maatalous ja vesien kuormitus"- projektiin
liittyvand tydn yhtend osana on tarkoitus sel-
vittdd ojituksen tydnaikaisia vaikutuksia seki
toisena osana kuivatuksen pitkéaikaisia vai-
kutuksia. Ensimmainen osa tarkoittaa nimen-
s& mukaisesti tydn toteuttamisen aikana ta-
pahtuvaa veden laadun muutosten tutkimis-
ta. Toisen osan tarkoituksena on antaa vas-
taus siihen mitd muutoksia peltoalueilta valu-
vissa vesissd tapahtuu, kun avo-ojitus muute-
taan salaojitukseksi, .

Valtaojituksen eroosion aiheuttamaa vesistd-
kuormitusta tutkitaan ns. MAVERO -projektin
yhteydessi. Tarkoituksena on selvittia mm.
eroosion suuruus,

Valtioneuvoste on vuoteen 1995 ulottuvassa
vesiensuojeluntavoiteohjelmassa tehnytperi-
aatepaitoksen, etts vesilain 6. luvun mukai-
nen ojitus pyritdén saattamaan vesioikeuden
luvan suhteen samaan asemaan kuin muu-
kin vesistéén rakentaminen, Samassa peri-
aatepdatoksessd on asetettu tavoitteeksi
selvittda ravinteiden huuhtoutumnisen kannal-
ta mahdollisimman edulliset ojitustavat.

Pohjanmaan rannikkoalueella on tyypillista
maiden happamuus. Nama happamat sul-
faattimaat on aikaisemmin yleensa tunnis-
tettu kasvien huonosta kasvusta ja valuma-
vesien aiheuttamista kalakuolemista. Nyttemn-
min on kehitetty menetelmd, jonka avulla
voidaan paikantaa happamat sulfaattimaat
luotettavasti ja maarittaa mm, ojituksessa
syntyvien kaivumaiden neutralointitarve.

Happamilla sulfaattimailla kuten muuallakin
on peltojen peruskuivatus pasosin kertaal-
leen suoritettu. Ongelmat keskittyvatkin talla
hetkelld erityisesti alueille, jotka vaativat tay-
dennyskuivatuksen toteuttamista salaojasy-
vyyleen.



Pohjanlahden rannikkoalueen happamilla
sulfaattialueilla tdydennyskuivatustarvetta on
yhteensd 135 000 ha. Arvion perusteena on
80 % salaojitusaste, Edelld esitetyt luvut ovat
vesi- ja ympéristohallituksen julkaisusta n:o
"Maankuivatuksen suunnittelu happamilla
sulfaattimailla”. Julkaisu on tarkoitettu oh-
jeeksi happamien sulfaattimaiden kuivatuk-
sen suunnittelussa ja teknisessa toteutukses-
sa niin, ettd jo ennalta voidaan valttia haital-
liset happamuustilanteet purkuvesistéssa,

Happamista sulfaattimaista vol olla haittaa
seka maataloudelle etta vesistslle, johon kui-
vatetun alueen vedet laskevat. Neutraloimalla
kaivumaatvoidaan happamuusvalkutusta vi-
hentéd. Kalkituskustannukset talta osin tulisi
siséllyttdd hankkeen toteuttamiskustannuk-
siin,

Tédmén hetken késityksen mukaan happamia
sulfaattimaita ojitettaessa muita neutralointi-
kustannuksia ei ole tarkoituksenmukaista
kohentaa kuivatushankkeelle, koska tiettyjen
virtaavien vesien kalkitsemistarve sattaa olla
jatkuva siita riippumatta ojitetaanko vesisté-
alueella vai ei,

Yhden kuivatushankkeen vaikutus esim. ala-
puolisen jokivesistdn happamoitumiseen ei
ole mitenkain ratkaiseva., Mutta esim. kym-
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menien hankkeiden yhteisvaikutus saattaa
epaedullisissa olosuhteissa olla ratkaiseva.
Tietyissa vesistissa happamoitumista tullsi-
kin torjua keskitetysti.

Mm. edelld mainituilla tutkimuksilla on tar-
koitus tuottaa lis# tietoa kuinka ojittaja tulisi
larkkaillahankkeenvalkutukslaalapuolisassa
vesistéssd ja kuinka ojitus kaiken kaikkiaan
tulisi panna toimeen ottamalla huomioon
vesisuojelun tavoitteet. Mahdollista tarkkailu-
ja vahinkojen estémistoimista on ojittajien
syytd olla yhteydessi vesi- ja ymparistopii-
fiin.

My&s maankuivatuksen suunnittelu on siirty-
mésséd ATK-aikaan.

Vuonna 1986 maatilahallitus mydnsi Oulun
vesi- ja ympéristdpiirille maararahan perus-
kuivatussuunnitelmien ATK-avusteisen suun-
nittelun kehittdmiseen. Tutkimukselle maa-
réttiin valvojakunta, jossa oli edustajat maati-
lahallituksesta, maalalouskeskuksesta, Sala-
ojakeskuksesta ja maatalouspiiristd. Tutki-
mus tehtiin Oulun vesi- ja ymparistSpiirin ja
Oulun yliopiston vesitekniikan laboratorion
yhteistyona,

Ohjelmisto valmistul kevailla 1987. Kéayt-
toGnottoa ja kéytdnopastusta ovat hidasta-
neet ATK-laitteistojen hankinnat vesi- ja ym-
paristopiireihin.
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Salaojituksen tavoiteohjelma
Professori Pertti Vakkilainen, Teknillinen korkeakoulu

Maatalouteen kohdistuvat muutospaineet
tulevat vaikuttamaan toteutuessaan myds
maatalousmaan kuivatustarpeeseen. Maam-
me peltoalan supistuminen merkitsee samal-
la sitd, etta vuosittaiset salaojitusmaarat tule-
vat laskemaan nykyisesta 33 000 ha:sta noin
21 000 ha:in vuoteen 2010 mennessa.

Tahan tulokseen on paatynyt Salaojituksen
tutkimusyhdistys ry:n kutsuma asiantuntija-
ryhma, jonka laatima salaojituksen tavoiteoh-
jelma on juuri valmistunut. Tavoiteohjelma
on syntynyt tiivissa yhteisty6ssd maatalous-
keskusten ja vesi- ja ympéristopiirien kanssa.
Sen lahtokohtana ovat olleet Maatalous 2000
-komiteamietinnossa esitetyt nakdkohdat ja
ennusteet.

Samalla kun vuosittaiset kuivatusmaarat
hitaasti vahenevit, tulevat kuivatuksen toimi-
vuudelle asetettavat vaatimukset kasvamaan
jo pelkastadn ympaéristonsuojelullisista sei-
koista johtuen.

Toimiva salaojitus imee sade- ja sulamisve-
sid maaperdan, pienentdd pintavaluntaa ja
estda talla tavoin pellolta tapahtuvaa maa-
aineksen huuhtoutumista, eroosiota.

Toimenpiteet, joilla vahennetdan eroosiota,
vahentdvat puolestaan fosforin huuhtoutu-
mista  vesistoihin,  Fosforihuuhtoutumien
véheneminen taas pienentad vesistdjen rehe-
voitymisriskia.

Fosforihuuhtoutumien vahentamisen kannal-
ta merkittdvad on myds, ettd salaojitetun
pellon kyntd- ja muokkaussuunnat voidaan

harkita varsin vapaasti. Naiden tarkoituksen-
mukaisella valinnalla voidaan eroosiota ja
fosforihuuhtoutumia vahentaa.

Liiallisen mérkyyden vaikutuksia kasvustoon
kompensoidaan usein typpilannoitteiden
maaraa lisddmalla. Seurauksena on typen
lisdéntyva huuhtoutuminen pinta- ja pohjave-
siin. Mikali maaperén kosteus voitaisiin saa-
da kasvuston kannalta optimaaliseksi, voitai-
siin typpilannoitteiden kaytt6d satotasoa
alentamatta vahentaa. Talldin myds typpi-
huuhtoutumat pelloilta pienenisivét.

Salaojittajien ammattitaidolle haasteita aset-
tavat ymparistdseikkojen korostumisen ohel-
la peltojen pintakerroksen tiivistymisen mu-
kanaan tuomat ongelmat ja salaojituksen
laajeneminen turvealueille. Ojituskustannus-
ten nousu tulisi pitdd kurissa ilman, ettd
salaojitustydn laatutasosta tingitaén.

Kuivatuksen tulisi muuttua maan vesi- ja
ravinnetalouden kokonaisvaltaiseksi sdasta-
miseksi. Ongelmakentdn monimutkaistumi-
nen edellyttdd alan tutkimustoiminnan vilkas-
tuttamista ja tutkimuspanostuksen lisdémis-
ta.

Maaperin vesi- ja ravinnetalouden sadstami-
nen on vaativaa tyota, joka edellyttad tekijal-
tdan korkeata koulutustasoa. Hanen on tun-
nettava niin veden kuin ravinteidenkin kayt-
taytyminen maaperan ja kasvuston muodos-
tamassa kokonaisuudessa, pystyttava 16yta-
maéan edullisimmat tekniset ratkaisut ja osat-
tava kéyttaa hyvakseen nykyisen tietoteknii-
kan tarjoamia mahdollisuuksia.
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Esipaallystettyjen salaojaputkien
kayttosuositukset Suomessa
Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen, Salaojakeskus

Salaojasoran kdytolld pitkat
perinteet

Ensimmaiset koko maata késittavat salaojien
ympérysaineita koskevat kéyttdsuositukset
on annettu Salaocjakeskuksen perustamisen
jilkeen. Sitd ennen alalla toimi yksittdisia
asiantuntijoita. 1800-luvulla salaojitukset
tehtiin tiiliputkista, lapiolla. Meilld on viela yli
130 vuotta vanhoja tiiville savimaalle tehtyja
ojituksia, jotka toimivat moitteettomasti. Ta-
han ovat todénnikdisesti vaikuttaneet
seuraavat tekijat:

- maalaji oli aitosavea, joka ei ole lietty-
misherkkaa. '

- lapiokaivu tehtiin kesalla. Kaivumaat olivat
kuivuneet ennen tayttda.

- putken péille on ilmeisesti pudotettu ruo-
kamultaa ymparysaineeksi.

Salaojakeskuksen perustamisen yhteydessa
madriteltiin suunnittelun ja salaojitustdiden
perusteet seuraavasti:

- suunnitelma tehdéén aina kartalle

- nopeuden putkessa tulee kasvaa mydtévir-
taan mentaessi

- putkien ympdrille kivenniismaille asenne-
taan aina soraa (tiiliputki) ja sen péélle pudo-
tetaan ruokamultaa

- turvemailla kaytetaan lautaputkia

On selvda, ettd on maalajeja, joissa ympa-
rysaineen kayttd ei ole tarpeen. Suunnittelu-
jatydohjeet tahtasivat kuitenkin salaojituksen
toiminnan varmistamiseen kaikissa oloissa.

Soraa on kiytetty suomalaisessa salaojituk-
sessa naihin paéiviin asti lahes aina, 70-luvul-
ta lahtien myd&s turvemaille, kun lautaputket
korvattiin muoviputkella. Nayttaa silta, etta

sora tulee jatkossakin olemaan péaasiallisin
salaojien ympaérysaine Suomessa, vaikka
tyStekniikan muuttuminen, hintasuhteet ja
putkiteollisuuden ponnistelut pyrkivit sen
syrjdyttdmaan.

Salaojasora ymparysaineena

Soran katsotaan Suomessa olevan hyva
ympérysaine, joka soveltuu kaikkiin maala-
jioloihin. Sen voidaan katsoa tiyttdvan ym-
parysaineelle asetettavat kriteerit:

- hyvé vedenjohtokyky
- hyvét suodatinominaisuudet
- putken suoja tyén aikana

Soraa on kaytetty alkuaan 2,5 m’ /100mj
maarad on nyttemmin noussut tasolle 6-7 m

/100m, onpa soraa saatu meneméaén 12 m

/100m.

Soran3 hinta Suomessa vaihtelee 2570
mk/m’, pellolie ajettuna, keski-hinta on 40-45
mk/m’ paikkeilla,

Soran laatua ja suodatinominaisuuksista on
tutkittu useassa eri yhteydessa.
Salaojakoneiden tehon kasvaessa on soras-
tus monesti muodostunut tydta jarruttavaksi
tekijéksi. On tarvittu uusia suurempia ja veté-
villa py6rilla valmistettuja soravaunuja, usein
kaksi kappaletta salaojakonetta kohden. Kun
suurimmat soravaunut painavat yli 20 tonnia,
on pelattavissa, etta varsinkin syksylla sala-
ojittajat aiheuttavat maan rakenteelle enem-
maén vahinkoa kuin hyotya.

Soran saatavuus on paikoitellen heikentynyt
ja hinta téasté syysté noussut, mika osaltaan
ohjaa kehitystd esipaallystettyjen putkien
suuntaan.

‘Esitelmd NJF:n 155. seminaarissa Viborgissa, Tanskassa.
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Esipédillystettyjen salaojaputkien
tulo suomeen

Ensimmainen esipdallystetty putki Suomen
markkinoille tuli vuonna 1978, se oli kupari-
kasitetylld polyesterikankaalla péaallystetty,
kauppamerkki VETO F. Kuparikésittelyn tar-
koitus oli estda juurien tunkeutuminen put-
keen. Pian tdma esipaallyste korvattiin poly-
propeeni-kankaalla, kauppamerkki VETO FX.
Kayttosuosituksissa vaadittiin aina myds
soraa myd&s naiden putkien ympdrille.

Kookosputki tulimarkkinoille samanaikaisesti
ensimmaisen aurakoneen kanssa vuonna
1981, Kayttdsuosituksissa vaadittiin soraa
vahintaan 10 m/100 m kookosputken ympé-
rille. Jéalkeenpain tdmé tuntuu hétévarjelun
liioittelulta, mutta kehityksen kulussa haluttiin
olla varovaisia. Kookosputkia asennettiin
myds ilman sorasuodatinta.

Putkiteollisuus oli hyvin kiinnostunut esipaal-
lysteiden kehittdmisesta jamarkkinoimisesta.

Kokeiltiin erilaisia materiaaleja ja niiden se-
koituksia. Sahanpurulla esipaéllystetty putki
tuli markkinoille.

Tutkimus esipaallystettyistd sala-
ojaputkista

Kevaalld -88 kaynnistettiin tutkimus, jonka
tavoitteena oli saada kiyttosuositukset koo-
kos- ja sahajauhoputkille. Haluttiin mééritella
ne maalajiolosuhteet, joissa esipadllystetty-
jen putkien kayttd aiheuttaisi salaojien toi-
mintariskin. Lahtokohtana oli jélleen tietty
varmuusajattelu.

Tutkimus jakaantui kolmeen osaan:
- laboratoriotutkimukset

- kenttdhavainnot

- suosituksen laatiminen

Laboratoriokokeiden tavoitteena oli:

- kehittdd standardikoe esipdéllystettyjen
putkien testaamiseksi

- tutkia laboratoriossa eri esipaillysteiden
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Kuva 1. Salaojasoran ohjeellinen rakeisuuskdyrd sekd kookos- ja Veto-FX -suodattimien

huokoskokojakaumat.
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P ——— Laboratoriotutkimuksen tulokset
ristiriitaisia
Kymmenessa paivassa lietettd kertyi soraput-
SRR 2 T L keen 630 g/m, kookosputkeen 690 g/m ja
“ A — w0 an kookosturveputkeen 390 g/m. Luvut ovat
T el keskiarvoja. Hajonta ei ollut merkittava. Liet-
teen madara putkessa oli varsin suuri noin 1/3
putken halkaisijasta. Oli ainakin osattu valita
liettyvd, hankala maalaji.

— Standardikoemenetelmaksipyrittiinsaamaan
suspensio, joka suoraan suodattimen pélle
kaadettuna antaisi 10 vrk:ssa saman lietty-

Kuva 2. Ympadrysaineiden tutkimisessa kdy- mismaéaran kuin mallikokeessa.
tetty koelaatikko.

Kokeilujen jalkeen 16ydettiin sekoitussuhde
1:3, joka koelaatikkoon kaadettuna vei 10
vrkissa sorasuodattimen lapi lietettd 570
g/m, kookossuodattimen lapi meni samoin
570 g/m, mutta kookos-turvesuodat-timen
lapi 630 g/m.

suodatinominaisuuksia erityisen liettyvdssa
maalajissa

Tutkimuksessa oli mukana useita esipaéllys-
teitd, mutta padasiassa keskityttiin kookos- ja
kookos-turvepaéllysteiden ominaisuuksien

selvittimiseen. Tassad vaiheessa arvioitiin, ettd naita varsin

vaivalloisia ja suuri-tdisia laboratoriokokeita
ei ollut syyta jatkaa. Tulokset olivat ristiriitai-
sia keskendan ja sotivat myds kentélta saatu-
ja tutkimuksia vastaan.

Ensimmaisessd vaiheessa tehtiin mallikoe
laatikossa (kuva 2). Vertailtiin esipaélystetta
ja sorasuodatinta samanlaisissa lahtdoloissa.
Kokeessa kaytettyjen maalajien rakeisuus-
kéyrat on esitetty kuvassa 3.

T v A Y S "
T L= 10K e 006 Varkes | ;sm_ﬁhdm_m'_ :m%@_””—_wﬁ ER
p ] § AT 14 1| | ) O T
1 A A AT
70 t ] ] z /; 1 ’l | | 1 ;j( ) .
coli VA 1]1 4 1 1 46R0s| 1
e S HAA 1] | YT S I B 4 EE ]
£ eollii 11 i ’ ] #1314 3 1/1 13 3
171 I O I 4 WE |
O LI I % 11 G IO O 4R .
10 dllat=T | 1] o — EANIEEE . r/( 1
ot A~ 4 1 1 [{e]ls] s
006 0002 0006 Q02 aQoox 0125 025 05 1 & 16 n o

Rackoko mm

Kuva 3. Tutkimuksessa kdytettyjen maalajien rakeisuuskayrit.
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KOOKOSKUIDULLA JA SAHANPURULLA ESIPAKLLYSTETTYJA PUTKIA EI SAa KAYTTAK MAALAJEISSA,

JOIDEN RAKETSUUSKAYRA OSUU TUMMENNETULLE ALUEELLE
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HAALAJY ON HYVAKSYTTAVA, JOS 0SA SEN RAKEISUUSKKYRASTA Jii TUMMENNETULLE ALUEELLE, MUTTA KAYRA LEIKKAA
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Kuva 4. Kookoskuidulla ja sahanpurulla esipddllystettyjen putkien kéyttéaluerajaus.

Kenttatutkimusten tuloksia

Kenttatutkimusten yhteydessi kaivettiin esiin
putkia 20 paikassa, v. 1981-1984 tehtyja
kookosputkella toteutettuja ojituksia. Maalajit
vaihtelivat karkasta hiedasta hienoon hie-
suun. Lietteiden madrat vaihtelivat 2-200
g/m keskiarvo 90 g/m eikd yhteytta liettei-
den madérén ja maalajien rakeisuuden valill
voitu havaita.

Samassa yhteydessi yritettiin havaita silmé-
varaisesti kookospadllysteen hajoamista.
Mitdén hajoamiseen viittavaa ei havaittu, pH
oli vélilla 4.-6.5. Kookoskuitu sdilynee maas-
sa parhaiten, jos ympéristd on hapanta,

Kayttésuositukset kookoskuidulle
ja sahanpurulie

Tarkastelussa tultiin siihen tulokseen, etta
liettymien maéraan vaikuttavat enemman

tyOnaikaiset olosuhteet kuin maalajin rakei-
suus. Tutkimuksen perusteella hyviksyttiin
kookoskuitu ja sahanpuru salaojien ymparys-
aineeksi lukuunottamatta herkimmin liettyvia
maalajeja.

Kuvassa 4 on esitetty esipaallystettyjen sala-
ojaputkien kayttoaluerajaus. Tummennetulle
alueelle sijoittuvilia maalajeilla kookoksen ja
sahanpurun kaytté ei ole suositeltavaa. Maa-
lajeilla, joiden rakelsuuskéyrat leikkaavat
tummennettua aluetta osittain, voidaan kayt-
téd suodattimia kayttaa, jos rakeisuuskéyra
tulee tummennetulle alueelle katkoviivan
rajaamasta osasta. Jos maalajin rakeisuus-
kayra leikkaa tummennetun alueen oikeasta
yldreunasta tai vasemmasta alareunasta,
suodattimia el voida kayttaa.
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Pohjoismaisia kokemuksia erilaisista
peltosalaojituksen ymparysaineista
Rainer Rosendahl, Salaojakeskus

Ympiérysaineet seminaarin
teemana

Pohjoismaisten maataloustutkijoiden yhdis-
tys (Nordiska Jordbruksforskares Férening,
NJF) piti 155:nnen seminaarinsa Asmildklos.
terin maatalouskoululla Viborgissa, Tanskas-
sa. Vuoden seminaarin teemana olivat sala-
ojien ympérysaineet. Seminaarissa tehtiin
selkoa erilaisten ymparysaineiden kaytosta
sekd kokemuksista, joita oli saatu jarjestel-
mallisilld kenttékokeilla, Seminaarin osan-
ottajat tutustuivat myds erilaisiin kenttikokei-
siin Jyllannissa mm. OvergArdin filalla, joka
peltoalaltaan 2 376 hehtaarin suuruisena on
Tanskan suurin maatila, Osa tilan maista on
kuivatettu pengertamall ja pumppaamalla.
Nailla hienohiekkamailla on ollut tiivistymis-
ongelmia.

Tanska

Tanskassa ej ole kaytetty ympérysaineita ko-
vin kauan aikaa. Vasta 60-luvulla katsottiin,
ettd ympérysaineita tarvitaan, tuolloin ensiksi
Jyllannin hiekkamailla.

Havupuusahajauho otettiin kaytt66n 60-luvul-

la ja téndén se on pakollinen hiekkamailla.
Tietyillda alueilla sekoitetaan sahajauhoon
simpukankuoria.

1965 alettiin kéyttaa FIBERTEX-nimists teks-
tiilisuodatinta sek sellaisenaan etti yhdessa
sahajauhon kanssa, Aluksi kangas asennet-
tiin suoraan tiiliputken tai sileéin muoviputken
pédlle, mutta silld saatiin useissa tapauksissa
huonoja tuloksia. Nykyisin suodatinkangas
asennetaan usein kaivannon pohjalle ja sen-
jélkeen sahajauhoa sekd putken alle ettd
paalle irrallaan.

Soraa on Tanskassa monin paikoin helposti
saatavissa ja sen kdytté on voimakkaasti
lisdéntynyt. Miksi sita ei ole aikaisernmin
kéytetty johtuu vaikeuksista seki soran kulje-
tuksessa ettéd kaivannon tdytidmisessa.

Ruotsi

Ruotsissa aloitettiin peltojen jérjestelmallinen
salaojitus tiiliputkilla 1800-luvun jalkipuolis-
kolla. 1900-luvun ensi puoliskolia ojitettiin
huomattavat alueet ensi sijassa savimailla.
Tyypillista kaikille naille noin 0.5 milj.ha oji-
tuksille oli, ettd ympérysaineita ei kéytetty.
1950-luvullaalettiin tiiliputkien ym pérysainee-
na kéyttaa soraa, sahajauhoa, olkea Jne.

Tanska Ruotsi Norja Suomi

Sora 25 60 0.5 92
Sahajauho 50 5 80 2
Kookos 0 33 0 5)
Lasikuitukangas 20 1 0 0.5
Muut 5 1 195 05
Ojitusala (ha) 1989 2 000 15 000 10 000 35 000

1990 500 14 000 9 000 30 000

Kuva 1. Ymparysaineiden kéyttd prosentteina pohjoismaissa.
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1960-luvulla atkoi muoviputki korvata tiiliput-
ken. Soraa, sahajauhoa ja muuta ympé-
rysainetta kaytettiin saannollisesti muoviput-
kien, samoin varsin usein myos tiiliputkien
kanssa.

1970-luvulla muoviputki korvasi lahes koko-
naan tiiliputken, myds silloin oli ympérysai-
neena tavallisesti sora.

Sahajauhoa kéytetddn erityisesti sellaisilla
mailla, joilla on rautasaostumavaaraa. Suh-
teellisen karkealla sahajauholla on hyva suo-
datusominaisuus ja lapaisykyky.
Kookoskuitu on viimeisen kymmenen vuo-
den aikana lisdantyvdssd maéarin korvannut
soraa tai sahajauhoa, My&s synteettisia suo-
dattimia on kaytetty. Niiden kéyttd on lisdén-
tynyt 1ahinnd tyoteknisista syista.

Ruotsissa saadut kokemukset putken ympa-
rille kiedottujen orgaanisten ja synteettisten
suodattimien toiminnasta eri maalajeissa
ovat viela vahaiset.

Norja

Norjassa alettiin jarjestelmaéllisesti kayttaa
tilliputkien ymparysaineita noin vuonna 1850.
Silloin ké@ynnistyi kotimainen tiiliputkien tuo-
tanto. Aluksi ympérysaineena kaytettiin tur-
vetta. Mydhemmin, noin vuonna 1920 erityi-
sesti metsdseuduilla sahajauhon kaytto yleis-
tyi téssé tarkoituksessa.
Jarjestelmallinenkenttakoetoimintaaloitettiin
Norjassa 1950-luvulla.

Nykyadn sahajauho on eniten kaytetty ympa-
rysaine. Norjan olosuhteissa orgaanisen
materiaalin puoliintumisaika on noin 20 vuot-
ta.

Suomi

Suomessa sora on ollut alkuajoista lahtien
salaojituksissa kaytetty perinteinen ymparys-
aine. Tamé on johtunut soran helposta saa-
tavuudesta koko maassa. Maalajista riippu-
matta soraa on kaytetty seka tiili- ettd muovi-
putkiojituksissa.

Sahajauhoa Suomessa on kaytetty vidhem-
man kuin muissa pohjoismaissa. Kookos-
kuidulla paéllystetty putki otettiin kayttdédn
vuonna 1981, suodatinkankaalla paallystetty
putki vuonna 1982 ja sahajauhosuodattimella

varustettu salaojaputki vuonna 1987. Edelld
mainituista ymparysaineista on kookoskuitua
kéytetty eniten. Suodatusominaisuuksiltaan
ne eivat ole yhta hyvia kuin sora. Siksi on
valttimatdnta, etta niiden kaytolle asetetaan
tiettyja maalajista johtuvia rajoituksia.

Tutkimustuloksia

Tanskassa tehtyjen kokeiden perusteella on
voitu osoittaa, ettd sahajauhosuodattimen
puocliintumisaika on keskiméarin 10 vuotta
(turvemaassa 20 vuotta, hietamaassa 11
vuotta, savessa 8 vuotta, urpamaassa 2 vuot-
ta). Kookossuodattimen hajoaminen on jon-
kin verran nopeampaa. Hollannissa tehdyis-
sé kokeissa on kookoksen toiminta-aika ra-
joittunut usein 5 vuoteen. Suodattimen toi-
mintaikdan vaikuttaa voimakkaasti hapen
péaasy siihen.

Norjassa on orgaanisten materiaalien eduksi
todettu se, ettd ne matanevat vahitellen ja
muodostavat huokoisen rakenteen tietyissa
maalajeissa. Orgaanisten materiaalien hajo-
amisaika on Norjassa noin 20 vuotta.

Ruotsissa on orgaanisten materiaalien keski-
maaréinen toiminta-aika 5...20 vuotta. Luon-
nonsora alkaa monin paikoin loppua. Tasta
johtuen voidaan kysya pitddké 80-luvulla
sdannonmukaisesti kayttdd ympérysainetta
kaikissa peltosalaojituksissa.

Suomessa on annettu kayttdsuosituksia koo-
kos- ja sahajauhosuodattimella varustetuista
putkista saatujen erilaisten kokemusten pe-
rusteella. Erityisesti hiesu- ja hienohieta-
maassa tulisi valttda nditd ympdrysaineita.
Kokeita tiivistyvien savimaiden taydentavilla
suoto-ojituksilla on tehty vuodesta 1986 14h-
tien. Suoto-ojat ovat 70...75 cm syvid ja .
9...14 cm leveité uria, jotka on tiytetty koko-
naan soralla, hakkeella tai puunkuorella.
Tulokset ovat olleet hyvin lupaavia.

Kaikki pohjoismaiset ymparysaineista saadut
tutkimustulokset osoittavat, ndihin ongelmiin
el ole olemassa yksioikaisia ratkaisuja.
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Kansainvalinen maatalousinsinéérien kongressi

Irlannissa
Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen, tutkija Seija Virtanen, Salaojakeskus

Dublinissa Irlannissa jarjestettiin syyskuun
alussa 4.-8.9.1989 kansainvdlinen maa-
talousinsinodrien (CIGR:n) kongressi. Kon-
gressin jarjestdmisestd vastasi paikallinen
Iannin CIGR. Kongressin ohjelma koostui
esitelmistd, joita pidettiin seuraavista aihepii-
reistd: | maa- ja vesitekniikka, Il maatalous-
rakennukset, Il maatalouskoneet, IV sahko-
tekniikka sekd V tyGtekniikka. Kongressin
laajan aihepiirin vuoksl esitelmid pidettiin
neljdssa eri salissa yhtdaikaa. Osanottajia
seminaarissa oli 44:sta eri maasta ja osanot-
tajien lukumaara oli 454. Suomesta osanotta-
jia oli 12

Seminaarin aiheryhmista salaojitusta kasitel-
tiin jaoston |, eli maa- ja vesitekniikan esitel-
missd. Seuraavassa on esitelty salaojitusta
tai salaojitukseen ldheisesti liittyvien esitel-
mien sisaltoa. Esitelmét [6ytyvét kokonaisuu-
dessaan seminaarijulkaisusta, joka on ne-
liosainen kirjasarja. Sarjan ensimmaéinen osa
kasittelee maa- ja vesitekniikkaa.

Myyréojitus tutkimuksen kohteena

Englannissa myyrdojitusta kaytetddn paljon
varsinkin savimailla. Myyréojitusta on nyt
kokeiltu myds turvemailla ja myyréojien on
todettu pysyvdn toimintakuntoisina jopa
kolmekin vuotta. Myds padotuskastelua on
pienessa mittakaavassa kdytetty turvemailla
niin salagjitetuilla kuin myds myyréojitetuilla
pelloilla.

Englannissa on tutkittu myyrdojan ja syva-
kuohkeutuksen vaikutusta pintavesien sala-
ojaan virtaamiseen, kun salaoja on taytetty
soralla muokkauskerrokseen asti. Tutkimuk-
sissa on todettu, ettd myyréojaa tehtidessa
maa lilkkkuu myyrdauran suunnassa myyréa-
sukkulan vaikutuksesta 10 - 23 cm eteen-
péain. My0s soralla taytetyn salaojan kohdalla

sukkula liikuttaa maata eteenpdin. Koska
maa liikkuu myyraojitusta tehtaessa eteen-
pain, ei myyréojan ja soratdyton vilille muo-
dostu koko salaojakaivannon leveyden mit-
taista yhteyttd. Jos soralla tdytetty oja on
kapea, voi kdyda niin ettei yhteyttd synny
lainkaan.

Yhteyden syntymista erilaisia levittimid kdy-
tettdessd tutkittiin. Tutkimuksissa todettiin,
ettd sylinterin muotoinen levittdja aiheuttaa
enemman maan siirtymista myyrédojan poh-

Permeable
bachiill

Parmaable
back il

Kuva 1. Myyrdojan ja soralla tdytetyn salaojan
yhteys, kun kaytetdan sylinterimaistd levittdjaa
(ylempi kuva) ja kun kéytetddn kartiomaista
levittdjaéd (alempi kuva) (Castle, 1989).
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jassa kuin kartiomainen levittaja. Kartiomai-
nen levittaja todettiin siis tehokkaammaksi
(kuva 1). Tutkimuksessa oli mukana myds
levittaja, jonka pohjassa oli koukku pienen
lisduran tekemistd varten. Témén todettiin
parantavan vedenpaasyd myyrédojasta sala-
ojaan. ’

Salaojakaivannon ollessa kapeampi kuin 10
cm ei tutkimuksen mukaan yhteyttd myyré-
ojan ja salaojakaivannon valille valttamatta
synny lainkaan, vaikka kaytettdisiin kar-
tiomaista levittdjaa. Salaojakaivannon tulisi
siis olla levedmpi kuin kymmenen senttimet-
rid, jos yhteyden syntyminen halutaan var-
mistaa. Myyrdojan vetosuunnan ei todettu
vaikuttavan ojien toimintaan.

Myés syvakuohkeutuksen vaikutusta kuiva-
tukseen tutkittiin, kun kuohkeutus tehtiin
soralla taytettyjen salaojien ylitse. Syvakuoh-
keutus liikutti seka soraa ettd maata eteen-
péin, kuitenkin siten ettei muokkauskerrok-
sen ja salaojan vélille muodostunut pysyvaa
yhteytta soran avulla. Kuohkeutuksella saa-
daan vedelle riittdva yhteys pellon pinnalta
salaojaan, jos salaojat taytetddn soralla kriit-
tiseen syvyyteen asti eli salaojasyvyydesta
30 cm syvyyteen maanpinnasta.

Toimimattoman kuivatuksen kor-
jaus

Erdan esitelman aiheena oli hyvin kuivatetun
alueen keskelld olevan kostean paikan kuiva-
tuksen vaatimista kenttatutkimuksista ja
alueen kuivatuksen ratkaisemisesta, Kostean
alueen huonoon kuivatukseen oli esimerkki-
tapauksessa syyné lapaiseméaton maakerros,
jonka péélle oli muodostunut orsivetta. Alu-
eelle suunniteltin 1,5 m syva salaojitus 8
metrin ojavalilla.

Kuivatuksen tehokkuuden vaiku-
tus alueen vesitalouteen

USA:ssa on laadittu salaojitusmalleja, joiden
avulla voidaan tutkia kuinka kuivatuksen
muuttuminen vaikuttaa alueen vesitalouteen.

Mallilla oli mm.tutkittu turpeennoston vaiku-
tuksia pellon hydrologiaan Pohjois-Karolinas-
sa.” Ennen turpeennostoa alue oli ollut lai-
dunmaana ja turpeennoston jalkeen silld
viljeltiin maissia, vehnéa ja soijapapua. Tur-
vetuotannon hydrologisia vaikutuksia tutkit-
tin DRAINMOD-mallin avulla vertaamalla
mm. virtaamia ennen turpeennostoa ja sen
jélkeen 20 vuoden sdahavainnoilla laskettu-
jen arvojen avulla. Tutkimuksessa oli verrattu
mydJs salaojituksen tehostamisen vaikutuksia
pellon hydrologiaan. Salaojituksen muuttu-
minen vajaatoimivasta hyvin toimivaksi aihe-
utti mallin mukaan pohjaveden korkeuden
laskemisen, kokonaisvaluman kasvun 10 %
ja vitaamahuippujen pienenemisen (kuva 2).
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Kuva 2. Ennustetut valumakayrét, kun sala-
ojitus toimii hyvin ja kun se toimii huonosti
(Skaggs, 1989).

Salaojitusta voidaan kdyttdd myos
kastetuun

Humidisilla alueilla, alueilla joilla sadanta on
haihduntaa suurempi, on viimeaikoina ryh-
dytty tutkimaan salaojituksen kayttdmista
myos kasteluun, Salaojitus toimii télléin kah-
ta eri tarkoitusta varten; maérkina aikoina



pellon kuivattamiseksi siten, ettd kylv ja
korjuu voidaan tehda hyvissa oloissa, ja kas-
vukauden aikana kasteluun. Jarjestelman
kustannukset ovat pienet, koska salaojitus on
useimmiten jo olemassa tai tullaan kuivatus-
ta varten rakentamaan.

Kongressissa pidetyissd esitelmissa uutena
padotuskastelun hydtyna esitettiin ympéris-
tohaittojen vdhentyminen. Kun salaojavetta
kéytetddn peltojen kasteluun, ovat salaoja-
vesien mukana huuhtoutuvat ravinteet kasvu-
kauden aikana kasvien kaytettdvissa eivatka
ne joudu vesistoihin, Mahdollisena pidettiin
myds tuholaismyrkkyjen pitoisuuksien pie-
neneminen, kun niiden paisy vesistoihin
pitkittyy ja sen seurauksena niiden hajoamis-
ta ehtii tapahtua.6

Erdassd tutkimuksessa verrattiin toisiinsa
salaojitusta, sdddeltyd salaojitusta sekd pa-
dotuskastelua ottaen huomioon nlistéd aiheu-
tuvat kustannukset ja sadosta saatava tulo.
Pellon vesitalouden ohjausta tutkittiin DRAIN-
MOD-mallin avulla kéyttden 21 vuoden séai-
tietoja. Esimerkkitila sijaitsi Kanadassa Que-
becissd ja pellolla vifjeltiin maissia. Mallin
avulla faskettiin kustannukset ja tuotot heh-
taaria kohti ottaen huomioon salaojituksen
investointikustannukset, viljelysta aiheutuvat
kustannukset koneet mukaan lukien seka
muut kustannukset kuten esimerkiksi verot.
Tuotto laskettiin maissin markkinahinnan
mukaan. Esimerkkitila sai suurimman hyd-
dyn pellostaan kayttamalld salaojituksen
lisaksi padotuskastelua. Paras sato saatiin
kayttamalla oja-etaisyytena 30 m, jolloin sato
oli 94 % optimaalisesta sadosta. Ojavélin
pienentdminen tai kasvattaminen pienensivét
satoa. Sato oli esimerkiksi 7 m ojaetaisyydel-
14 87 % ja 40 m ojaetaisyydellda 84 % opti-
maalisesta sadosta. Ojaetdisyyden pienen-
tdminen vahensi satoa kuivuuden ja ojaetai-
syyden kasvattaminen taas lilan kosteuden
vuoksi. Tutkimuksen mukaan salaojituksella
ja saadellylla salaojituksella saadut tulokset
eivét poikenneet toisistaan. Tahén oli syyna
se, ettd sdadellyssa salaojituksessa runsaam-
masta kosteudesta kasvukauden aikana
tuleva hydty kompensoitui lilan méarkyyden
aiheuttamana satotappiona.

7

Ympiristokysymykset

Ymparistokysymyksia kasiteltin monessa
esitelmassd. USA:ssa oli mm. tutkittu kaste-
luveden méaérdn ja suolapitoisuuden vaiku-
tuksesta maassa alaspdin suotautuvan ve-
den, vajoveden laatuun. Tutkimuksessa’ oli
kéytetty LEACMS-mallia (Leaching Estima-
tion and Chemistry Model, Salt), joka maan
ominaisuuksien ja veden liikkeiden liséksi
ottaa huomioon kasvin vaikutuksen aineiden
liikkumiseen seka maassa tapahtuvat kemial-
liset reaktiot. Mallin avulla oli laskettu pohja-
veteen suotautuvan veden maéaraa ja siina
olevien aineiden pitoisuuksia.

Tutkimuksessa kéytettiin havaintoaineistoa
koealueelta, jossa kasvina oli durra ja jota
kasteltiin suolapitoisuudeltaan kahdella erilai-
sella kasteluvedellda. Myds kasteluveden ma-
ardn vaikutusta tutkittiin, Tutkimuksessa
todettiin, ettd kasteluveden maéran lisdami-
nen lisasi vajoveden maaria, mutta ei siihen
liuenneiden aineiden pitoisuuksia. Verrattes-
sa kasteluveden vakevyyden vaikutusta maa-
ssa alaspéin suotautuvan veden suolapitoi-
suuteen todettiin erojen tasoittuivat syvem-
mélle mentaessa maan puskuroidessa suo-
tautuvaa vetta.

Salaojituksen tehokkuuden vaikutusta sala-
ojaveden laatuun oli my&s tutkittu USA:ssa.
Tutkimuksessa® oli tarkasteltu salaojituksen
tehokkuuden vaikutusta salaojaveden suola-
pitoisuuteen. Tutkimuksessa todettiin etta
alueilla, joiden pohjaveden suolapitoisuus on
korkea, salaojituksen tehokkuuden lisddmi-
nen parantaa salaocjaveden laatua. Tdma
johtui siitd, ettd salaojiin suotautuvan veden
suolapitoisuus oli tutkimusalueella pienempi
kuin pohjaveden suolapitoisuus, ja kun suo-
tautuvan veden osuus kasvoi pohjaveden
osuuteen nahden salaojista purkautuvan
veden laatu parani.

Tuholaismyrkkyjen ja ravinteiden liikkeita
salaojavedessd tarkasteltiin erdassa esitel-
méssa.” Esitelma perustui USA:ssa tehtyyn
tutkimukseen, jossa salaojaetdisyys vaihteli
koejésenien vililla. Ojaetaisyys oli 5, 10 ja 20
m ja salaojat olivat 75 cm syvyisid. Koealu-
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een maalaji oli hiesusavea ja viljelykasvi oli
maissi. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvit-
taad salaojavedessd olevan hienoaineksen,
tuhoalaismyrkkyjen ja ravinteiden pitoisuus.
Tutkimuksen tavoitteena oli my&s laatia mal-
li, jolla voidaan ennustaa veden ja kemikali-
en liilkkumista salagjiin.

Kenttakokeista saatujen havaintojen mukaan
kokonaissalaojavaluma oli 5§ metrin ojaetéi-
syydella suurin, mutta suurimmat huippuva-
lumat mitattiin 20 metrin ojaetéisyydelld
(kuva 3). Kiintoaineksen m#éara salaojavedes-
sd vaihteli 15-120 kg/ha tutkimusajanjakso-
na, eniten ainesta huuhtoutul tihedén ojite-
tulta alueelta, huippuarvot kuitenkin mitattiin
suurimman ojaetaisyyden alueelta. Nitraattia
huuhtoutui myds eniten 5 metrin ja véhiten
20 metrin ojaetdisyyttd kdytettdessd. Huuh-
toumat vaihtelivat 18-74 kg nitraattia/ha.
Salaojaveden nitraattikonsentraatio oli yleen-
sd 20-30 ug/ml. Nitraattia huuhtoutui veteen
kolmen eri ajanjakson aikana: ammoniakki-
typpilannoituksen jalkeen aikaisin maalis-
kuussa, syksylla sekd mydhaan talvella ja
aikaisin kevailla. Kaikkien koejasenien vuosi-
keskiarvot olivat ravinteiden osalta seuraavat:
NH,+=0,7 kg/ha, P=0,04 kg/ha, K=26
kg/ha ja NO;-=41,8 kg/ha.
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Kuva 3. Salaojien valumakdyrdt eri oja-
etdisyyksilld sekd tunti sadannat (Monke,
1989).

Tuholaismyrkkyjen osalta salacjavedessa oli
karbofuraania 1 % kéytetystd mééarasta ja
alle 0,1 % muita tuholaismyrkkyja (atratsiini,
syaniidi ja alaklori). Tuholaismyrkkyjen maa-
rat eri koejasenten valilld suhtautuivat kuten
salaojavalumat, suurimmat huuhtoumat oli-
vat tiheimmalla ja pienimmaét harvimmalla
ojaetaisyydelld. Tuholaismyrkkyjen pohjave-
teen joutumisen estdmisessd on niiden levi-
tyksen ja vesistoon joutumisen vélisellé ajalla
suurl merkitys. Jos myrkyt liikkuvat hitaasti
maassa on niilld aikaa sitoutua maaperaian
tai aikaa hajota kemiallisesti. Tutkimuksessa
el myrkkyja enaa havaittu kun levityksesté oli
kulunut aikaa 4-5 kuukautta.

Muita maa- ja vesitekniikan jaoston esitelmi-
en aiheita olivat mm. maan ominaisuuksien
madrittamiseen kaytettdvat mittausmenetel-
mat, kastelu, pystysalaocjitus rakennetulla
alueella, veden, [aAmmon ja suolan liikkeiden
mallittarninen jadtyneessd maassa, sateen
aiheuttama pintavaluma ja eroosio seka tur-
vetuotantoon ja maatalousteihin liittyvat ai-
heet.
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Kuivatuksen tehostaminen savi- ja turvemailla
Suomessa
Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen, tutkija Seija Virtanen, Salaocjakeskus

Tarve kuivatuksen tehostamiseen
suomessa

1.1. Maan kuivatukselle asetetut vaatimuk-
set

Nykyaikainen koneellistunut maatalous aset-
taa salaojitukselle yha suurempia vaatimuk-
sia peltojen kuivatuksen suhteen. Maata-
loudessa on siirytty kdyttdméaan suuria ja
raskaita koneita, ja kuivatuksen on oltava
tehokas, jotta peltojen kantavuus olisi riittavé
koneiden tydskentelylle. Oman vaatimuksen-
sa asettaa myds Suomen lyhyt kesé. Pelloil-
le olisi paastdva kevailla mahdollisimman
varhain, jotta kasvien lyhyt kasvukausi tulisi
hyddynnettyd mahdollisimman tarkoin.
Salaojitettujen peltojen kuivatuksen tehok-
kuuteen vaikuttaa olennaisella tavalla pellon
kyky lapéistd vettd. Maan vedenlapéisevyy-
den huonontumiseen on usein syynd maan
tiivistyminen viljelyn seurauksena. Paras
keino vajaatoiminnan korjaamiseen olisikin
kayttdd vahemman maata tiivistavia viljely-
menetelmia ja viljelld pellolla esimerkiksi
kuivaheinaa tai viherkesannoida se. Jos néin
ei kuitenkaan voida menetelld, voidaan pel-
lon kuivatusta tehostaa tdydennysojituksen
avulla. Talldin tydt pellolla voidaan suorittaa
aiempaa kuivemmissa olosuhteissa, eika
tilvistymista ainakaan enéa lisata.

1.2 Tehostettua kuivatusta vaativat
maalajit Suomessa

Tiiviit savimaat ja maatuneet turvemaat |4-
paisevat luonnostaan huonosti vettd. Savi-
maillamuokkauskerroksenvedenldpaisevyys
on yleensa parempi kuin syvempien kerros-
ten, ja vesi paasee liikkumaan tyydyttavasti
muokkauskerroksessa. Syvempien kerrosten
huono vedenlapaisevyys estdad kuitenkin
veden virtaamisen maan lapi salagjiin, joten
ainoa reitti kulkee muokkauskerroksen poh-

jaa pitkin salaojakaivannon kohdalle ja sitd
pitkin ojaan. Toimimattomia ojituksia tutkit-
taessa on havaittu, ettd maa, salaojakaivanto
mukaan lukien, on tiivistynyt vaaran kasittely-
tavan vuoksi vettd huonosti lapéisevaksi. On
selvaa, ettei ojasto voi tallaisessa tapauksis-
sa toimia, vaikka salaojat olisivat teknisesti
taysin kunnossa.Savimailla salaojakaivannon
tayttomaiden ftiivistymisen on todettu hait-
taavan kuivatusta merkittavéasti jo 4-5 vuoden
kuluttua salaojituksen toimittamisesta (Vakki-
lainen 1980). Turvemailla pintakerros on
usein huonosti vetta lapaisevad (kuva 1).

Tiivistymiselle arkoja savimaita on Suomessa
vallitsevina maalajeina peltomaissa Var-
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Kuva 1. Kyllastyneen maan hydraulisen joh-
tavuuden muuttuminen syvyyden mukaan
erdilld Suomen turvepelloilla (Kasurinen
1987).



sinais-Suomessa ja Uudellamaalla. Kymen-
laaksossa, Satakunnassa ja Eteli-Pohjan-'
maalla on savimaalajeja vajaa neljinnes
peltoalasta, muualla Suomessa savimaalaje-
ja esiintyy vain vdhan ja Lapissa ei juuri endd
ollenkaan. Turvemaiden osuus peltoalasta
puolestaan kasvaa voimakkaasti siirryttdessa
eteldstd pohjoiseen. Kuvan 2 kartoissa on
esitetty savi- ja turvemaiden suhteellinen
osuus Suomen peltomaissa sekd muokkaus-
kerroksessa ettd pohjamaassa.

Kuva 2. Saven ja turvemnaiden suhteellinen
osuus peltoalasta (p=turve, ¢c=savi) alueit-
tain Suomessa.

Kuivatuksen tehostamis-
menetelmat

Salaojitetun pellon kuivatuksen tehostamis-
menetelmien kehittely perustuu suurelta
osalta koetoimintaan. Osa kokeista on perus-
tettu tutkimuslaitosten pelloille ja osa kaytan-
nén viljelmille. Tutkimuslaitosten pelloilla
tehostamismenetelmienvaikutustaseurataan
mm. mittaamalla maan kosteutta ja maan
tiiviytta sekd koeruuduilta saatavien satojen
avulla. Kéytannén viljelmilla menetelmien
kuivatusvaikutusta seurataan madrittamatia
pellon kantavuus traktorin pydran painuman
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avulla seké haastattelemalla isantaa.
2.1 Lis&ojitus

Lisaojituksessa olemassa olevaan ojastoon
lisatadn uusia imuojia. Imuojia voidaan lisata
jokaiseen ojaviliin tai esim. Joka tolseen
ojavidliin. Tihealld ojavililla ja pintaan asti
sorastuksella on kuivatusta saatu tehostet-
tua, mutta tastd menetelmdstda aiheutuvat
kustannukset ovat suuret runsaan soran
kéyton ja suuren ojametriméardn vuoksi.
Kustannuksiltaan halvempi tidydennysojien
sijoittaminen joka toiseen imuojavéliin ei
tehtyjen kokeilujen mukaan ole tyydyttava
ratkaisu, koska pelto kuivuu tall6in epétasai-
sesti (Puustinen et.al. 1987).

My®6s salaojien tayttéa on tutkittu. Savimailla
on kokeiltu salaojakaivannon vedenlédpaisy-
kyvyn pysymista hyvdnd, kun kaivetun savi-
maan on annettu kuivua ennen kaivantoon
takaisin pudottamista. Saadut kokemukset
ovat olleet hyvid (Aura 1988). Seké savi- etta
turvemailla on myds kokeiltu salaojakaivan-
non tayttdmistd kokonaan jollakin hyvin vetta
lapéisevilld aineella, esimerkiksi soralla tai
hakkeella.

2.2 Suoto-ofitus

Kuivatuksen tehostamiseen on kokeiltu myds
suoto-ojitusta.  Suoto-ojituksessa  peltoon
tehddén matala kapea ura, suoto-oja, joka
taytetadn hyvin vetta johtavalla aineella. Suo-
to-oja johtaa pellon pinnalle tai jankon paalle
keraytyvat vedet joko reunaoijiin tai salaojiin
(kuva 3). Suoto-ojat tehddén kohtisuoraan
salaojia vastaan, jolloin ne leikkaavat toisen-
sa mahdollisimman useasti ja vesi padsee
virtaamaan salaojiin ojien risteyskohdista.

Kuva 3. Suoto-ojituksen periaate.
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Pellolle suoto-ojat ja salaojat muodostavat
ruudukon. Salaojien ja suoto-ojien risteys-
kohdista vesi padsee virtaamaan salaojaput-
keen. Edellytyksena tietenkin on, etté salaoji-
tuksesta on olemassa kartta, yleensd Suo-
messa on nain.

Suomessa suoto-ojat on kaivettu esimerkiksi
salaojakoneella, mutta myds tilan traktorin
vetdmalla urajyrsimelld tai pienelld ketjukai-
vinkoneella. Suoto-ojan leveys riippuu kaiva-
vasta koneesta; kaivannon leveys on koealu-
eilla ollut 9...20 cm. Suoto-ojat on tehty 60 -
70 cm:n syvyisiksi ja ne on kaivettu siten,
ettd ne ulottuvat mahdollisimman léhelle
salaojien paalla olevaa salaojasorakerrosta.

Salaojakeskuksen perustamilla koealueilla
suoto-ojat on taytetty soralla, hakkeella tai
kuorijatteelld. Osaan ojista on tayton lisaksi
laskettu kaivannon pohjalle halkaisijaltaan
pieni putki (0/ 25 mm). Kaivannon taytdssa
on verrattu erilaisa tayttdaineita. Orgaanisten
aineiden etuna on niiden keveys, minkéa vuo-
ksi suoto-ojituksen tekeminen ei tiivistd maa-
ta haitallisesti. Hakkeen etuna on myos hal-
pa hinta, jos se tehddéan tilan omista raaka-
aineista. Kuori on téyteaineista kaikista hal-
vinta paperitehtaiden l&heisyydessé olevilla
alueilla. Soran etuja hakkeen kayttodn nah-
den ovat sen hyva vedenjohtokyky ja materi-
aalin sailyminen muuttumattomana maassa.
Tehdyilla koealueilla erés seurattavista teki-
j6ista onkin hakkeen ja kuoren maatuminen
seké suoto-ojien toimintaika.

Ensimmaiset suoto-ojituskokeet on perustet-
tu Eteld-Suomen savimaille, mutta keséalla
1989 suoto-ojituskokeita perustetaan myods
turvemaille. Turvemaille perustettavat suoto-
ojat tehdddn samanaikaisesti salaojituksen
kanssa, eli pellolle tehdaan kaksinkertainen
salaojitus. Myyréojitusta kokeitiin Suomessa
1950-luvulia savimailla. Sen kaytto ei kuiten-
kaan yleistynyt, koska sen toimintaikaa, 1-2
vuotta, pidettiin liian lyhyend. Nyt myyréoji-
tusta on tarkoitus kokeilla turvemailla.

Suoto-ojitusta on kokeiltu ainakin Eestin
neuvostotasavallassa hyvin kokemuksin (Jus-
ke et.al 1986). My8s Suomessa savimaiden

suoto-ojituskoealueilta tdh&n mennessé saa-
dut kokemukset ovat olleet varsin hyvia. Koe-
alueille on paasty suorittamaan viljelytoimia
normaaliin aikaan, eika pinta-vesien kerdan-
tymista ole havaittu. Konferenssissi esite-
taan alueilta saadut viimeisimmét tulokset.

2.3 Sorasilmikkeet

Sorasilmékkeita voidaan tehdé salaojituksen
jalkeen pellon marimpiin kohtiin, Téallin
sorasilmakkeet kaivetaan yleensa kaivinko-
neella, mutta silmékkeitd on tehty myds kai-
raamalla. Suurten kaivinkoneella kaivettujen
sorasilmakkeiden on todettu kohentavan
kuivatusta enemmaén kuin pienten kairattujen
sorasilmékkeiden. Kairatun silmékkeen soran
menekki on kuitenkin huomattavasti pienem-
pi kuin kaivinkoneella tehdyn silmékkeen.
Naéin ollen kairaamalla voidaan tehdé useam-
pia sorasilmakkeitd samalla soramaéralld ja
ndin aikaansaada tasaisempi kuivatus.

2.4 Suursarkaojitus

Turvepeltojen viljelyd haittaavat usein sateen
jalkeen maan pinnalla pitkaén seisovat pinta-
vedet, jotka eivat turpeen huonon vedenla-
paisevyyden vuoksi pddse imeytyméaén maa-
han eivétka tasaisuuden takia paése virtaa-
maan pellolta pois. Maanpinnan muotoilulla
pyritdén helpottamaan pintavesien virtausta.
Norjalaiset ovat perinteistd sarkaojitusta so-
veltamalla kehittineet menetelmén, jossa
sarkaleveytta on kasvatettu 40...50 m (Lind-
berg 1987). Suomessa suursarkaojitusta
kokeillaan myGs yhdistetyna salaojitukseen.
Koealueilla suursarka-salaojitusta verrataan
tavanomaiseen salaojitukseen ja pelkkaan
suursarkaojitukseen. Salaojitukseen yhdis-
tetyssd maanpinnan muotoilussa salaoja-
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Kuva 4. Yhdistetty suursarkasalaojitus.



kaivannot tdytetddn hyvin vetta lapéaisevalla
aineella ja maa muotoillaan siten, ettd notko-
kohta sattuu salaocjan kohdalle. Kaltevuus
saralla on 3 % ja sarkojen leveys 30 m (kuva
4). Turvemailla on my0s kokeiltu ohuen pin-
taturvekerroksen sekoittamista alla olevaan
kivenndismaahan tarkoituksena parantaa
maan hydraulista johtavuutta.

Lopuksi

Kuivatuksen tehostamisen tarve lisddntyy, jos
maataloudessa kehitys jatkuu entisen suun-
taisena. Monista menetelmistd on jo saatu
hyvié kokemuksia, mutta menetelmia kehite-
taan edelleen ja uusia koekenitid peruste-
taan.
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