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SALAOJITUKSEN TUTKIMUSYHDISTYS ﬁY

Yleistd

Salaojituksen tutkimusyh-
distyksen tarkoituksena on
salaojituksen ja muun maa-—
talouden perusparannuksen,
kuten peruskuivatuksen,
kastelun ja vedenhankinnan
edist@minen. Tarkoitusperi-
ensd toteuttamiseksi yhdis-
tys tutkii, suunnittelee ja
kehittd8 alaansa kuuluvia
jarjestelmid ja menetelmis.
Koska yhdistykselld ei ole
vakituista henkildkuntaa ja
muutkin omat resurssit ovat
niukat, yhdistys pyrkii
edistdmddn ja kdynnistdmiidn
mainittuja tehtdvid eri lai-
toksissa, jdrjestdissd ja
liikelaitoksissa. Samoin yh-
distys pyrkii kiinnitt&miin
tutkimusta ja selvitystyotd
edistdvien rahoittajien huo-
miota té&médn alan toimintaan.

Kuten yleensd muutkin yhdis-
tykset yhdistys voi ottaa
toimintansa rahoittamiseksi
vastaan lahjoituksia, har-
joittaa neuvonta- ja jul-
kaisutoimintaa ja amistaa
toimintaansa varten myos
mahdollisia kiinteistdja.
Sitdvastoin yhdistys ei har-
joita elinkeinotoimintaa.
Samoin yhdistys ei pyri va-
litt&mi&n voiton hankintaan.

Yhdistyksen varsinaiseksi
jaseneksi voi liittyd hen-
kild, joka tahtoo edistis -

'yhdistyksen toimintaa. Yh-

distykselld voi olla myds
kannattajajédsenis. Yhdis—
tyksen juoksevia asioita
hoitaa hallitus ja periaat-
teellisista toimintatavois—
ta pddttdd vuosikokous.

=

Kaytdnndn toimia

Yhdistys perustettiin vuonna
1980 ja sitd olivat perusta-
massa muutamat henkilsdt, jot-
ka pdivatydnddn joutuvat
tydskentelemiddn maan kuiva-
tuskysymysten parissa hal-
linnossa, opetuksessa tai
kdytdnndn tySssd. Tyydytyk-
selld on todettava, etti
ténd pdivdnd salaojitukseen
ja kuivatukseen liittyvien
kysymysten parissa tySsken-
nelldén laajalla rintamalla
Opetusta tapahtuu Helsinginf}
yliopiston maatalous-metsi-
tieteellisessd tiedekunnassa,
Teknillisessd korkeakoulussa
ja maatalousalan kouluissa.
Kuivatuksen edistémistd,
suunnittelua ja rahoitusta
hoidetaan Maatilahallituksen
ja Vesi- ja ympdristthalli-
tuksen toimesta. Salaojakes-
kus ja neuvontajidrijestot yh-
dessd pyrkivdt edistdmidn
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tdtd alaa kdytdnnossd. Eradt
tutkimuslaitokset ja jdrjes-—
tdt ovat harjoittaneet mySs
alaa koskevaa tutkimustyoti.
Samoin tdssd ei voi sivuut-
taa sitd kehittémistydtd mi-
td koneenrakentajat, putkien
valmistajat ja muut tuotan-
to- ja liikelaitokset ovat
tehneet ojituksen edistdmi-

gggksi.

Salaojitus ja kuivatus ensi
silmiykselld tuntuvat suppe-
alta erikoisalalta. Kuiten-
kin kysymyksessd on sitten-
kin aika laaja erikoisala,
jossa tarvitaan perustutki-
sen ja eri alojen soveltavan
tutkimuksen monipuolista
tietoutta. MyOs ulkomailta
saatavat kokemukset ja tie-
tous ovat hy&dyllisi&d. Ko-
neellistuva ojitus vaatii
myOs Jjatkuvaa koneiden, lait-
teiden ja tarvikkeiden tuo-
tekehittelyd. Viljelijdn kan-
nalta salaojitus ja muut pe-
rusparannustoimenpiteet ovat
Juomattavia investointeja,
“yjoten jo t8std syystd toiden
menestyksellinen suoritus
kohtuulliseen hintaan on en-
siarvoisen tarkedd. Fdelld
on mainittu erditd tekijoitsd,
joiden vuoksi yksistdin kai-
vataan myds tutkimuksen tu-
loksia ja tuotekehittelya
kaytantdon sovellettuna. Tut-
kimusyhdistys pyrkii juuri
edelld mainittuja tavoittei-
ta edistamidn.

Edelld mainittiin tahoja,
joissa tapahtuu opetusta,
tutkimusta ja tuotekehitte-
lyd. Samoin viitattiin nii-
hin tahoihin, jotka pyrkivat
helpottamaan viljelijén ra-
hoitus ongelmia. Kuitenkin
kdytdnndssd on todettavissa,
etti eri toiminnot ovat ha-
jautuneet ndin monille
tahoille. Tutkimusyhdistyk-
sen erdini pyrkimyksend toi-
minnan alkuvuosina on ollut
alalla toimivien tahojen
saattaminen saman pdyddn &a-
reen. Tdstd on saatu mydntei-~
sid tuloksia.

Tutkimusyhdistys on jdrjesta-
nyt useita neuvonpitoja,jois-
sa ovat olleet mukana hallin-
non, opetuksen, neuvonnan,
liikelaitosten ja Jjdrjestdjen
edustajia. Ndissd neuvonpi-
doissa tehtiin heti yhdistyk-
sen toiminnan alussa (1982)
Salaojituksen tavoiteohijelma
ja (1983) Salaojatutkimuksen
tarpeellisuudesta ja kiireel-
lisyydestd koskeva vihkonen.
Niihin nojautuen ja tutkimus-
yhdistyksen toimesta on myds
ki#ynnistetty erditd tutkimus-
projekteja, joissa on kasi-
telty salaojituksen keskeisid
kysymyksid. Mainituista pro-
jekteista on selvitys tdmin
vihkosen yhteydessd. Erityi-
sen merkittdvand on pidetta-
va sitd, ettd salaojitus Ja
kuivatuskysymykset on otettu
Maatalouden tutkimuskeskuksen




ohjelmaan. NAyttdd silti,
ettd kiinnostus salaojitus-—
ta ja sitd koskevaa tutki-
musta kohtaan on yleisim-
minkin lisd&ntynyt. Myds
rahoittajat ovat tyydytti-
vdsti ymmirtineet titi alaa
koskevan tutkimuksen tar-
peellisuuden. Salaojatutki-
muksella maassamme on pit-
kdt perinteet. Sattuu vain
jostain syystd, ettid 1960-
ja 1970 luvuilla tutkimusta
on suoritettu vdhemmin kuin
aikaisemmin. Osasyyni t#hin
lienee mySs sukupolvenvaih-
dos tutkijoiden ja opetta-
jien kohdalla.

Mitd olisi tehtdva ?

Salaojituskysymysten parissa
td114 hetkelld on toki 1ii-
kettd. Maatilatalouden ke-
hittémisrahaston tuen seki
Salaojakeskuksen ja neuvon-
tajarjestdjen mydtivaiku-
sella tehtiin SARA-2000 sa-
laojitusohjelma vuosiksi
1980-2000. Monilta osin mai-
nittu ohjelma on edelleen
voimassa. Salaojatutkimuk-
sen neuvottelukunta pohtii
edelleen nditd kysymyksid.
Neuvottelukunnassa on arvo-
valtainen edustus. Useissa
tutkimusyksikdissd on kiyn-
nissd alaa koskevia projek-

teja. Tutkimusyhdistys pyr-
kii edelleen koordinoimaan
ndiden toimintaa. Mukaan toi-
votaan alan tutkimuslaitok-
sia, jérjestdjd ja liikelai-
toksia entistd tiiviimmin ja
taten pyritddn yllipitimiin
Jatkuvaa keskustelua alan
ongelmista. Yhdistys jérjes-
tdd mySs asiantuntijoiden
neuvonpitoja vuosittain,
joissa pyritdin koordinoimaan
alalla tapahtuvaa tySskente-
lyd. Yhdistys pitd3 tirkesni
mySs tiedottamista. Huolimat-
ta siitd, etti tutkimusyksi-
kot ja jérjestdt julkaisevat
tahoillaan tutkimustiedot-
teita, yhdistys julkaisee
tdstedes myOs omaa tiedotetta.
Tdssd esitellddn yhdistysta
ja alalla saavutettuja tulok-
sia.

Salaojituksen tutkimusyhdis—
tys toivoo, etti timi tiedote
omalta osaltaan levittdi sa-
laojitusta, kuivatusta ja
yleensd perusparannustoimen-
piteitd koskevaa tietoutta.
Samalla toivotaan, ettd se
virittd8 keskustelua timin
alan kysymyksistd. Kaikki ei
tarvitse olla kdttentaputus-
ta ja hymistelyd, ehdotukset
ja asiallinen kritiikki ote-
taan mySs vastaan. Teilld on
nyt k&silld yhdistyksen en-
simmdinen tiedote.

Helsingissd 2.12.1986

Matias Torvela
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Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen

Salaojakeskus

SALAOJITUKSEEN KOHDISTUVAN TUTKIMUKSEN ARVIONTIA
SUUNNITTELIJAN NAKOKULMASTA

Katsaus menneisiin

Salaojitusyhdistyksen toi-
minnan alkuvaiheessa oli
erds ensimmiisid tehtidvii
sucmalaisen salaojituksen
suunnitteluperusteiden mii-
ritteleminen. Lauri Keson
eldmintySn keskeisid asioi-
ta oli salaojitukseen koh-
distuva tutkimus. Hin mid-
ritteli ulkomaisiin l&htei-
siin nojautuen suunnittelu-
organisaation toimintalin-
jat ja kd@ynnisti koetoimin-
nan suunnitteluperusteiden
tarkistamiseksi. Koetoimin-
nan ensisijainen tarkoitus
oli selvittéda:
- maalajien luokitus kuiva-
tustarvetta (vedenl&pdi-
sevyyttd) silmdlldpitden

- eri maalajeilla kdytett&-
vat ojaetdisyydet

- salaojien sijoittelu maas-
tossa avo-ojiin ja kor-
keuskayriin ndhden

- salaojien mitoitusperus~
teet ts. mitoitusvaluma
ja putkien vedenjohtokyky.

Salaojitustytn toteuttamises-
sa Keso mddritteli seuraavat
periaatteet:

- salaojitus suunnitellaan
aina kartalle

- putki ympar&idd&n aina
soralla

—- salaojitustyd tehdddn
hyvin huolellisesti

- ojastossa tulee veden vir-
tausnopeuden kasvaa alas-
pdin mentdesssi.

Koekentiltd saatujen tulos-
ten perusteella kéytetyt
suunnittelu- ja tydmenetel-
midt vakiintuivat jo 30-1u-
vulla. Tuloksista, ts. sala—
oJjitettujen peltojen toimi-
vuudesta ja pitkdstd toimin-
taidstd voidaan pddtelld
ndiden menetelmien osuneen
oikeaan niissd oloissa.

Kehitys toi mukanaan uusia
tuulia niin salaojitus- kuin
viljelytekniikassakin. Maa-
taloushallituksen insindéri-
osaston toimesta perustettiin
sodan jadlkeen yhteistydssi
MITK:n kanssa Tikkurilaan




koekenttid. Tehtiin myds
koealueiden verkosto ympiri
Suomea. Tarkoitus oli sel-
vittdd 1dhinnd ojaetdisyyk-
sid, ojasyvyyttd sekd myyra-
ojitusta. Tamin koetoiminnan
tulokset ovat isolta osin
hy&dyntamatts.

Tutkimusyhdistyksen
tuleminen

Salaojitukseen kohdistuva
tutkimus- ja koetoiminta oli
l&dhestulkoon lamassa koko
60-luvun ja 70-luvun alku-
puolen. Erindiset toimet,

mm. “Salaojituksen tutkimus-
yhdistyksen perustaminen
ovat saaneet tamdn alan tut-
kimuksen viridmddn uudelleen.
Tutkimusten aihepiiri on
mySs laajentunut salaojitus-
tekniikan peruskysymysten,
ojaetiisyys-, ojasyvyys-,
mitoitus~ ja suodatinkysymys-—
ten ulkopuolelle.

Suunnittelijan ndkékulmasta
ovat ensisijaisia sellaiset
aiheet, joiden tuloksia voi-
daan valittdmisti hyddynt&i.
Tdlld ei tahdota vaheksyid
alan perustutkimusta, joka
tietenkin on valttimdtontd
soveltavan tutkimuksen pe-
rustaksi.

Tutkimuskentti

Salaojitustoimintaan liitty-
vd tutkimus voitaisiin jao-

tella monella tavalla eri
sektoreihin. Jako ei ole yk-
sikdsitteinen, sektorit peit-
tdvat toisiaan ja aiheet ovat
osin padllekkdisid.

Kuitenkin jaottelu saattaa
selventdid kokonaisuutta. Sek-
torit voitaisiin jakaa esim.
seuraavasti:

1. Toteutettujen salaojitus#®
ten toimivuuteen, toimin-
taikd&n ja vajaatoiminnan
korjaamiseen liittyvit
asiat, esimerkkeini
- tdydennysojituksen tek-
niikat

- vajaatoiminnan syyn tun-
nistaminen

- korjausten suunnittelu.
2. Salaojituksen ympdristo-
vaikutukset, esimerkiksi
- laskuaukosta purkautuvat
aineet (ravinteet, alu-
na, ruoste jne.)

- salaojitustoiminnan mai-
semalliset vaikutukset.

3. Salaojituksen tyGmaatek-
niikkaan liittyvat asiat
esimerkiksi
- uusien ty&menetelmien
taloudellisuus verrattu-
na salaojituksen toi-
mintaikasn

- tyojarjestelykysymykset
taloudellisena ongelmana.

4. Salaojituksen suunnittelun
kehittémiseen liittyvat
asiat, esimerkiksi
- yhdistelmdojitusten



kayttokelpoisuus

— perusparannussuunnitel-
man sisdltd

- uudet putki- ja suoda-
tinmateriaalit

- erikoisvilijelmien eri-~
tyisvaatimuikset kuiva-
tustehoon ndhden

- salaojitusinvestointi
ja panos-tuotosaijattelu.

5. Salaojituksen edist&mi-
seen ja neuvontaan liit-
tyvét asiat, esimerkiksi
- salaojituspddttksen es-
teiden selvittdminen

- eri neuvontamuotcjen
tehokkuuden vertailu

- erl organisaatioiden
rekrytointi edistimis-
tydhdn

- kannattavuuslaskelmien
kehittéminen

6. Lainsdadantddn ja hal-
linnollisiin md&rdyksiin
liittyvdt asiat, esimer-
kiksi
— muutostarpeen arvi-

7, ointi
'~ - muutosprosessin sel-
vittdminen
- muutosmahdollisuuk—~

sien arviointi.

Kun yritet&ddn eritelld yk-
sittdisid tutkimusohjelmia
yleisestd tutkimustarpees—

ta lahtien, on tavoitteen-
asettelussa esitettdvi sel-
lainen kysymys, mihin tut-
kimus pyrkii vastaamaan. Tut-

kimusochjelmien pitdisi toisin
sanoen olla pitkdlle yksi-
tyiskohtiin kohdistettuia,
Keson tapaisten yleistutki-
musten aika on ohi. MyOs Ke-
son padaiheet, ojavdli- ja
ojasyvyysasiat voitaneen ny-
kyisessd koetoiminnassa j&at-
tdd vdhemmille. Ojavdlien
selvittdminen erikoisojituk-
siin voidaan tehdd jo muil-
la menetelmills.

Tavoitteen asettelu

Kéytdnndn salaojittajien pi-
tdisi pystyd hyGdyntdmisn
tehtyjd tutkimuksia. Ruot-
sissa ta&md on esitetty por-
taittain seuraavasti

TUTKIMUS - KOETOIMINTA -
NEUVONTA - VILJELIJA

Jos pyritddn saamaan kaytdn-
ndn salaojittajat, ts. ura-
koitsijat ja maanviljelijit
hycdyntémddn tutkimustulok-
sia, on huolehdittava siiti,
ettd tutkimustulosten luet-
tavuus on hyvd. T&dssd mie-
lessd saattaa olla tarpeen
jo tutkimusohjelmaan sisdl-
lyttdd lyhennelmien ja po-
pularisointien julkaisemi-
nen.

Tutkimusmenetelmidt

Salaojitukseen liittyva tut-
kimus on kautta aikojen
koettu raskasliikkeiseni.




-7 =

Kun mukana on niin arvaama-
ton asia kuin sadtekiji,
voi luotettavien tietojen
saanti vaatia vuosien tai
vuosikymmenien havainnot.
Simulointimenetelmills t&ti
voidaan nopeuttaa, jos
riittivasti perustietoja
on saatavilla.

Koekenttien perustaminen ja
pitkdaikaisten havaintojen
tekeminen ndyttdisi olevan
kadytettdvissd olevista mene-
telmistd hitain ja kallein
eikd suinkaan vAlttimitti
luotettavin ja tuloksiltaan
antoisin.

Tutkimusmenetelmid voidaan
listata seuraavasti:

1. Kirjasto-, toimisto- ja

laboratoriomenetelmii

1.1 Kotimaisen julkais-
tun tutkimuksen kir-
jallisuusselvitys

1.2 Kotimaisen julkaiset-
toman tutkimusaineis-
ton kdsittely

1.3 Ulkomaisten tutkimus-—
julkaisujen valikoi-
va kdantidminen

1.4 Mallimenetelmit

2. Kentté@menetelmid
2.1 Vanhojen koeojitus-
ten hySdyntdminen
2.2 Tietojen hakeminen
toteutetuista ojituk-
sista (1 milj. heh-
taarin aineisto)

2.3 Uusien suunnittelume-
netelmien kokeilemi-
nen yhteisty®ssd vil-
jelijdn kanssa

2.4 Uusien koekenttien pe-
rustaminen.

Tutkimusmenetelmien valinnas-
sa tulisi huomio kiinnittii
ennen kaikkea

- kokonaiskustannuksiin M
- tutkimuksen kokonaisaikaan
— havaintovarmuuteen

- takeisiin siitd, etti tu-
lokset myGs hyddynnetiin.

Kenttdkokeet voitaisiin ta-
loudellisimmin jdrjest&dd
niin, ettd tutkimuskustan-
nuksista maksetaan vain vil-
jelijdlle koituvat ylimi&-
rdiset kulut, normaalioji-
tukseen verraten. Viljeli-
jélle tulisi taata my®s kor-
jaus— ja tdydennysojitustydt,
jos kokeilu osoittaa sellai-
set tarpeelliseksi.

Tilakohtaisen kenttidkokeen .
pitdisi pyrkid vastaamaan
yhteen kysymykseen, ei pyr-

kid selvittimiin kaikkea.

Havaintojen tekeminen maati-
lalla voidaan jérjestd&d yh-
teistydssd viljelijén kans-
sa, jos isantd on oikein
valittu.



Arvosteluperusteet

Salaojituksen tehokkuutta ja
taloudellisuutta arvostelta-
essa voidaan kdyttdd erilai-
sia kriteerejd. Asian vaikeu-
tena on monien samanaikaises-—
ti vaikuttavien tekijdiden
olemassaolo. Johtavana aja-
tuksena tédytyisi kuitenkin

(M tas, ettd salaojitusinves-
toinnin perimmidinen tarkoi-
tus on parantaa maatalous-
yrityksen kannattavuutta.

Koesalaojitusten toimintaa
ja kuivatustehoa on mitattu
mm.

- pohjaveden korkeudella

- salaojista purkautuvalla
vesimddralla

- maan kantavuudella
- sadolla.
Ndistd epdilemdttd ainoa oi-

kea olisi sato, jos tutkimuk-
sen pystyisi siten jarjestd-

@

Yhteenveto

Salaojitukseen kohdistuvaa
tutkimusta on Sucmessa har-
joitettu jo 20-luvulta saak-
ka. Tutkimuksen tarvetta on
edelleen, 20-luvun tutkimus-
aiheet jadvat jo sivuun.
Esiin tulee uuteen tekniik-
kaan, kannattavuuteen ja hal-
lintoon liittyvdt tutkimus-
alueet.

Olipa tutkimusaihe valittu
miten tahansa, tutkimuksen
pitd8 pyrkid vastaamaan en-
nalta asetettuun kysymykseen,
ts. tutkimuksen yksityiskoh-
tainen tavoite on ennen ra-
hoittamista esitettdvd. Myds
olisi vastattava siitd, ettd
kdytadnndn salaojittaja (=
urakoitsija, viljelijd) voi
niitd hyoddyntda.

On suuret mahdollisuudet
hyddyntd&d jo tehtyd tyétid,
sekd kotimaista ettd ulko-
maista tutkimusta. Uusien
koekenttien perustamisesi-
tyksiin tulisi suhtautua
hyvin kriittisesti; tutki-
musrahat voisi kenties ta-
loudellisemmin kdyttda
muulla tavoin.

Tutkimusmenetelmien ja ar-
vosteluperusteiden valinnas-—
sa tulisi etusijalla pitda
salaojituksen vaikutusta ta-
loudelliseen lopputulokseen.
T411l6in on erikseen arvos-—
teltava kustannusten vidhen-
tdminen ja tuoton lis3iminen.
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Professori Pertti Vakkilainen

Teknillinen korkeakoulu

MAATALOUDEN VESIRAKENNUKSEN JA KUIVATUKSEN
OPETUKSEN KEHITYS SUOMESSA

Maaliskuussa 1883 pidettiin
Helsingissd senaatin maan-
viljelystoimikunnan kutsus-
ta koko maan maatalousjbr-
Jestdjen edustajain kokous.
Kokouksessa, joka kesti kak—
si viikkoa jokainen maanvil-
jelys ja -talousseura esit—
ti alustuksensa, jossa kdsi-
teltiin vedenjérjestely- ja
kuivatustéits. Kokous paatti
esittdd erityisten maanvil-
JelysinsindSrien asettamis—
ta ndiden teht&vien hoita-
mista varten. Seuraavana
vuonna senaatti esittikin
ensimdisten maanviljelys-
insinddrien virkojen perus-
tamista.

Maanvil jelysinsinddrin pa—-
tevyysvaatimukset midritel-
tiin huomattavan korkeiksi.
Haneltd vaadittiin tdydel-
listd insindritutkintoa
Polyteknillisessd Opistossa
ja kaksivuotinen ylempi op-
pikurssi Mustialan maanvil-
Jelysopistossa. Lisiksi
maanvil jelysinsiné&riksi
aikovan oli auskultoitava
neljd vuotta maanmittarin,
piiri-insinddrin ja ld&nin-
agronamin valvonnassa.
Vuonna 1906 tapahtui opis—

kelussa muutos, kun Mustialan
opistossa annetty maatalous—
opetus siirrettiin Helsingin
Yliopiston maanviljelystalous
delliseen osastoon. Samana
vuonna perustettiin Polytek-
nillisen Opiston insinddri-
osastoon erityinen oppikurs-
S1 pelkdstiin maanviljelys-
insin6dritutkintoa varten.
Vuonna 1908 Polyteknillinen
Opisto muutettiin Suomen Tek-
nilliseksi Korkeakouluksi ja
insindOriosasto jaettiin tie-
Ja vesirakennuksen seki maan-
viljelystekniikan opintosuun-
tiin. Opiskelu maanvil jelys-
tekniikan suunnalla tapahtui
alkuvaiheessa kulttuuritek-
niikan ylimi&rsisen opetta-
jan johdolla, mutta vuonna
1922 té&md toimi muutettiin
maanvil jelystekniikan profeg
sorin viraksi. Vuonna 1935
kuivatusinsindérien opetus
keskitettiin kokonaisuudes—
saan Teknilliseen korkeakou-
luun.

1940-1uvun alussa professuu-
rin ja opintosuunnan nimet
mauttuivat maanviljelystek—
niikasta maatalouden vesira-
kennukseksi. Maatalouden ve-
sirakennuksen professuuri
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muutettiin edelleen vesita-
louden professuuriksi vuonna
1967, kun vesialojen opetus
jarjestettiin Teknillisessi
korkeakoulussa kokonaan
uudelleen.

Teknillisessd korkeakoulussa
annettava kuivatus- ja kas-
telutekniikan opetus on siis
(kyisin maardtty vesitalou-
aen professorin hoidettavak-
si. Vesitalouden syventymis—
kohteekseen valinneet opis-
kelijat suorittavat neljin-
nelld vuosikurssillaan pel-
kastddn kuivatustekniikkaa
kdsittelevén erikoiskurssin.
Ruivatuksen perusteita kisi-
tellddn vesitalouden yleis—
opintojen yhteydessi aiem—
milla vuosikursseilla. Koros—
tetussa asemassa ovat t3118in
hydrologia, maavesien fysiik-
ka ja kuivatushy&tyjen arvi-
ointi.

Kuivatuksen erikoisopintojak-
solla opiskelija syventaa
(Cletojaan maaperahydrologias—
sa ja kuivatuksen mitoitusme-
netelmissd sekd kuivatuksen
geotekniikassa. Esiin tulee
myds kuivatuksen vaikutus sa-
toon. Oleellisen osan opinto-
jaksosta muodostavat harjoi-
tustydt, joissa laaditaan
suunnitelmat sekd peruskuiva-
tusta ettd paikalliskuivatus-
ta varten.

Helsingin yliopistossa kui-
vatuksen opetus jirjestettiin
alunperin maanviljelysopin
professuuriin, johon vuonna
1921 annetulla asetuksella
perustettiin maanvil jelystek-
niikan assistentin toimi.
Sittemmin kuivatuksen opetus
on siirtynyt maataloustekno-
logian professorin vastuu-
alueelle. Opetuksen tavoit-
teena on perehdyttdi opiske-
lijat viljelymaan vesitalou-
teen ja sen sddtelyn tekniik-
kaan. Tdrkedssd asemassa ovat
yliopistonkin kuivatusopetuk-
sessa harjoitustyGt, joissa
laaditaan suunnitelmia kuiva-
tuksen toteuttamiseksi.

Opistotasolla kuivatuksen ope-
tusta annetaan maatalousoppi-
laitoksissa lyhyilld kuivatus—
ta kasittelevilld kursseilla.
Salaojateknikoille kuivatuk-
sen opetusta annetaan teknikon
harjoittelujakson aikana Sala-
ojakeskuksessa.
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Esko Laikari
Maatilahallitus

Yli-ins.

PERUSKUIVATUSTOIDEN HALLINTO JA RAHOITUS

Tutkittaessa (1983...84) sa-
laojituksen esteity toisin
sanoen miksi ei ole salaoji-
tettu, mainittiin yhdeksi
Syyksi matala valtaoja eli
puutteellinen peruskuivatus.
Tatd merkittivimpini estee—
nd salaojittamiselle ilmoit-
tivat kyselyyn vastanneet
viljelijat 1. rahattomuuden
2. salaojituksen korkean
kokonaiskustannuksen ja 3.
etteivdt tienneet tai miel-
téneet salaojituksen etuja.
Salaojituksen toimintahdiri-
Oiden syiti selvittivisss
tutkimuksessa (1982...83)
mainittiin toimimattomuuden
erddksi syyksi matala valta—
oja.

Salaojituksen tutkimusyhdis-
tyksen koollekutsuma tybryh-
md on midrittinyt salaoji-
tustutkimuksen tavoitteita
ja kartoittanut tutkimustar-
vetta ja tutkimuskohteiden
kiireellisyysjarjestysté.
Kiireellisten tutkimushank-
keiden ryhmissd on mainittu
mn. "kuivatuksen edistimis—
td ja rahoituksen yksinker-
taistamista koskeva selvi-
tys (6)" tavoitteiden osal-
tatybryhmd totesi mm., etti
"tutkimustoiminnan tulee

pyrkid selvittimisn salaoji-
tukseen liittyviy tutkimus-
Oorganisaatiota, hallintoa,
neuvontaa, koulutusta seki
rahoitusta". .

Maatalousmaan kuivatusasioi-
den hoito on perinteisesti
ollut "valtiovallan suoje-
luksessa". Syyt tihin ovat
historiallisia. 1950-1uvun
puolivéliin saakka ASO ohja-
si kéytdnnéllisesti katsoen
pédosin koko kuivatustoimin—
taa. Pyrkimys peltoalan 1i—
sddmiseen vield sotien jal-
keisend aikana oli syyna
siihen, etti vesistSjen jir-
Jestelyjd, jirvien laskuja,
purojen perkauksia ja soi-
den kuivatuksia suunnitel-
tiin ja toimeenpantiin val-
tion toimesta ja pifosin
valtion varoin. Edellj mai—.
nitut tyét olivat aina yh-
teisyrityksid. Osakkaiden
keskindisig suhteita ja
hankkeiden rahoitusta koske-
va lains&&d4ntd oli laadittu
siltd pohjalta, ettd suun-
nittelutys ja yritysten to-
teuttaminen saatiin vaivat-
tomimmin tehtyd virancmais-—
tyond. Virkatydn kdyttd suun-
nittelussa ja tdiden toteut—
tamisessa ndhtiin tarpeelli-



-12-

seksi mySs sen takia, etti
maaseudulla ei yleensi ollut
saatavissa pitevii suunnit—
telijoita ja ty6njohtoa
yleensi pienehk&jen ja paik-
kakunnalla tavallisesti ai-
nutkertaisten hankkeiden
toimeenpanoon. Olosuhteista
. Johtuen maatalouden neuvon-

Wtajirjestsills ei ollut

kiinnostusta kuivatusasioi-
den hoitamiseen vaan ne Jjéi-
vt maataloushallituksen in-
sinGBriosaston tehtdviksi
aina vuoteen 1970 saakka.
Vuonna 1970 perustetulle ve-
sihallitukselle siirrettiin
maataloushallituksen insi-
nédriosastolle aikaisemmin
kuuluneet kuivatusasiat
muilta osin, vain rahoitus-
kdsittelyn j4&dessi vuonna
1971 perustetun maatilahal-
lituksen tehtiviksi.

Maankuivatustiden suunnit—
telua, ojittajan oikeuksia ja
keskindisii suhteita ja vel-

tLvollisuuksia koskevat siin-

nokset on kirjoitettu vuosi-
na 1961-62 annettujen vegi-
lain ja vesiasetuksen 0ji-
tusta koskeviin lukuihin.
Kyivatustdiden rahoitusta
koskevat siidtkset taas ovat
vuonna 1963 annetuissa ra-
hoituslaissa ja —asetuksessa
(laki ja asetus valtion
osanotosta erdiden maa- ja
vesirakennustdiden kustan-—
nuksiin).

Peruskuivatustdiden suunnit-
telu-, rahoitus- ja toteutus-
Organisaatiot toimivat edel-
leen edells mainittujen noin
nel jénnesvuosisadan ikiisten
sdddbsten mukaisesti. Alan
hallintoviranomaisten uudel-
leen organisointi vuosina
1970...71 lisdsi entisestiin
kuivatusasioiden kédsittely-
portaita ja samalla luonnol-
lisesti kdsittelyaikaa ja
hallintotoimenpiteits.
Vesihallituksen siirryttyid
1.10.1986 pdsosiltaan ymparis—
téministeridn alaiseksi keg-
kusvirastoksi ja vesipiirien
muuttuessa vesi- ja ympiris-
tOpiireiksi on mahdollista,
ettd kuivatusta koskevien
asioiden kdsittelyyn tulee
vieldkin 1isdi “"koukeroita".
Ainakaan niiden viheneminen
hallinnonmutosten takia ei
ole todennidkdisty.

Nykyisin k&sitelldsn vuosit—
tain noin 100...150 kuivatus-
hankkeen rahoitushakemukset.
Rahoituspddtss ndisti kaikis—
ta tehddsn maatilahallituksen
kollegiossa.

Yritykset jakaantuvat suuruus-—
luckittain siten, ettj esim.
vuonna 1986 kustannusarviol-
taan yli 1 milj. markan hank-
keita oli 2 kpl, 0,2...1,0
milj. markan oli 15 kpl ja
alle 0,2 milj. markan hankkei-
ta 100 kpl. (Viimemainituista
oli vield alle 100 000 mk:n
kustannusarvioita 60 kpl.)
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Kuivatussuunnitelman valmis-
tuttua vesi- ja ympérists-
Piirissi sen kulkukaavio
noudattag Suwunnilleen sey-
Yaavaa rataa:

1. Suunnitelmy ldhetetssn
keskusvirastoon (vesi- ja
ympéristéhallitukseen) tar-
kastettavaksi . Suunnitelman
mukana on ViljelijSiden ha-
kemus rahoituskésittelyé
varten.

2., Vesihallitus ldhettss
asiakirijat maatilahallituk-
Seen rahoituskésittelyé
varten.

3. Kuivatus- ja tietoimisto
ldhettsy asiakirjat maata-
louspiiriin lausunnon anta-
mista varten.

4.Asiakirjat palaavat kyj-
vatus- ja tietoimistoon,
josta ne esitelldén kolle-
giossa rahoituspéatﬁsten
tekemiseksi .

5 Rahoi tuspistss ja suunni-
telma—asiakirjat lahetetdsn
vesi- ja Ymparistdhallityk-
Seen.

6. Vesi- ja ymparistéhalli—
tus lihettis asiakirjat a.o.
vesi- ja YMPAristSpiiriin
hakijoille edelleen toimi-
tettavaksi (ja toimenpitej-
tavarten siing tapauksessa
ettd kaivutyén suorittaa
vesipiiri)

7. Vesipiiri Pyytdd haki-
joilta ilmoitusta rahoitus-
ehtojen hyvéksymisests.

8. Kaivutys voi alkaa.

Edelld selostetty Prosessi
(1...8) kestss pParhaimmassa-
kin tapauksessa 3...4 kuu-
kautta. Normaalitilanteessa
suunnitelman 1&hdssts (1)
kaivutyén alkamiseen (8) ku-
luu yhteensy aikaa puclests
Vuodesta yhteen Vuotta. Kui-
Vatusvaroijen niukkuus saat{.
taa venyttiy em. aikaa usei-
siin vuosiin,

ta. Asiaa kdsittelevien vi-
rancmaisten ndkemys muutos-
tarpeesta Saattaa vaihdella.

Oma nikemykseni ja sen pe-
rustelut ovat Seuraavat:
Rahoituslaeissy on kautta
aikojen ollut historiallig-
ta painolastiga, Ne ovat ai-
na perustuneet siihen kisi-
tykseen, ettjy "asian vaati—.
ma monipuolinen tekninen ja
maataloudellinen tietdmys

nollisessa keskuksessa . Maa-~
kunnissa ei Osata asioita
oikein Suunnitella eiki
paattas”,

Em. kdsitys oli varmaan 1i-
helld oikeaa vield 1920- ja
30~luvuilla. Vield sotien
jélkeenkin saattoi olla pai-
kallaan, ettj keskusviraston
insindérit tarkastelivat
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piiriviranomaisinsinéﬁrin
laatimaa ojankaivusuunnitel -
maa ja 6...7 maatalouden ja
maatalousjuridiikan asian—
tuntijaa pagtti yhteisvoimin
kdytetyn traktorin hintaisen
ojankaivuprojektin rahoitta-
misesta.

Nykyisin seki vesi- ja ym-
paristopiireissi etti maata-
louspiireisss tyGskentelee

# insinddrejd ja agronomeja,

" joilla on sama koulutus kuin
kolleegoillaan vVastaavissa
keskusvirastoissa. Saman
koulutuksen 1isiksi heillj
on parempi kéytdnnén kokemus
alansa tehtdvisti kuin kol-
leegoillaan. Ylivoimaisena
etuna viljelijbiden asioi-
den kdsittelyssd heilld on
alueensa paikallistuntemus.

Kuivatusasioiden selkiinnyt-

témiseksi ja nopeuttamiseksi
tulee maankuivatustéiden ra-
hoitussi5dsksis muuttaa kii-
reesti siten, ettj edelld ku-
vatut vaiheet 1...7 jdévat
kokonaan pois.

Vesi- ja YNparistSpiirin laa—
tima kuivatussuunnitelma on
voitava lihettis Suoraan pai-
kalliseen maatalouspiiriin,
jolle t#ytyy saada valtuudet
padttds suunnitelman rahoitta-
misesta.

Reskusvirastojen rooliksi
J@8kd6n varojen jako ja to-
della laaja-alaisten vesistd-
suunnitelmien koordinointi .

Mitd tulee itse Suunnittelu-
prosessiin ja varsinaiseen
kaivutydn nykyaikaistamiseen,
Se on erillisen kirjoituksen
arvoinen asia.

ASETUS _
ERAIDEN VESIRAKENNUSTEHTAVIEN HOITAMISESTA

5.8.1870/548

Maatalousministerin
erdiden

8 §:n nojalla:

18§

Erdiden
26 pdividnid kesdkuuta 1970
§:s5sd tarkoitettu,
tustydtd
nakkoavustuksen
vatustyén
hakemus on
vesitoimistolle.
hakemus
mittaa se

toimitettava

IMaatalous]hallituksen

tetun hakemuksen johdosta

vesirakennusteht
pdivdnd kes&kuuta 197¢ ann

vesirakennustehtivien

varten koskeva hakemus
tai avustuksen saamista maankuij-
suunnittelukustannuksi

Vesitoimiston

vesihallitukselle,
lausuntoineen [maatalous]hallitukselle.

vesihallltukselle,

esittelystsd sdddetdan
dvien hoitamisesta
etun lain (426/70) 4 ja

tamisesta
426/70) 4

hoi
annetun lain

varojen myéntdmistd maankuiva-

samoin kuin en-

tarkoittava
asianomaisen vesipiirin
on l3hetettivi
jonka asiana on toj-

in

1 momentissa tarkoj-
antama pd&tds on toimj-
jonka asiana on saat-

taa pddtds hakijan tietoon.
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SALAOJITUSTUTKIMUS SUOMESSA VUOSINA 1981-1986

Téhan Salaojituksen tutki- lyhyesti ja wvuonna 1986 val-
musyhdistys ry:n ensimmdi- mistuneista tutkimuksista on
seen tiedotteeseen on koot- julkaistu tutkijan laatima
tu tutkimusyhdistyksen toi- kirjoitus tutkimuksestaan.
minnan aikana valmistuneet Valmistuneiden tutkimusten
tutkimukset siten, ettd vuo- lisdksi on kerrottu meneil-
sina 1981-1985 valmistuneis—  1d&n olevista ja vasta aloi-
te tutkimuksista on kerrottu  tetuista tutkimuksista. -
Vuosina 1981-1985 valmistuneet salaojitus-
tutkimukset
Salaojituksen tutkimusyhdis- katsaus aurasalaojituksesta.
tyksen toimesta tehtiin Kirjallisuusselvityksen mu-
vuonna 1981 esitutkimus "Pit- kaan aurasalaojien kuivatus-
kdlle koneellistetun sala- teho on kaivumenetelmdlld
jituksen kdyttdmahdollisuu- tehtyjd salaojia huonompi
det ja kannattavuus". Tutki- hienorakeisissa maissa, sen—
muksessa selvitettiin ko- sijaan esimerkiksi hiekka-
keellisesti aurasalaojituk- maissa kuivatustehoissa ei
sen soveltuvuutta oloihimme ole todettu erca. Tutkimus
sekd tehtiin kirjallisuus- valmistui wvuonna 1982.

Vakkilainen, P. ja Suortti-Suominen, T. 1982. Pitkdlle ko-
neellistetun salaojituksen kéyttémahdollisuudﬁ’
ja kannattavuus. Esitutkimus. Helsinki, Sala-
ojituksen tutkimusyhdistys. 55 s.

Vuonna 1982 valmistui myOs teknistd laatua. Tutkimuk-
Valtion maatalouskoneiden sen mukaan aurasalaojako-
tutkimuslaitoksessa tehty neella kaivettujen salaojien
tutkimus "Aurasalaojituksen laatu oli yhtd hyvad tai jopa
kdyttémahdollisuudet", jos- parempi kuin kuin kaivavil-
sa tutkittiin aurasalaojako- 1la koneilla tehtyjen ojien
neilla kaivettujen ojien laatu. Ojien toimivuutta ei
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selvitetty tutkimuksessa.

Olkinuora, P. ja Esala, J. 1982. Aurasalaojituksen kaytto-
mahdollisuudet. Vihti, Valtion maatalouskoneiden

tutkimuslaitos.

Helsingin yliopiston maata-
lousteknologian laitoksella
tehtiin vuonna 1981 laudatur-
Styond tutkimus traktorikaivu-
Crilla tapahtuvan salaojituk-
sen kokonaistySnmenekistd ja
sen jakautumisesta eri tapah-~
tumille kivenndismaalle teh-
tévdssd muovi- sekd tiiliput-
kisalaojituksessa. Tutkimuk-
sen tavoitteena oli myOs
hankkia tietoa kaivurisalao-
jituksen ty®menetelmistd ja
- valineistd. Tutkimuksen

28 s.

Tutkimusselostus No 29.

mukaan kaivurin tehollista
tyGaikaa voidaan lisdtd li-
sdamdlld kuljettajan kaivu-
rin kayttdmisen osuutta.
Tyonmenekkid voidaan pienen-
tdd puhdistamalla ja huolta-
malla kaivurin kauha riitta-
van usein, kayttdmdlld vain
yhta traktoria putkien ja so-
ran siirtoon, pienentamdlld
tyontekijoiden middrdd seka
lisd&malla salaojittajien
opastamista.

Puputti, S. 1981. Havainnointitutkimus kaivurisalaojituksen
tyonmenekistd. Helsinki, Helsingin yliopisto. 101 s.
Laudaturtyo, maatalousteknologianlaitos.

Vuonna 1983 valmistui sala-
ojitustydhtn liittyva tutki-
mus "Salaoijitustyd kaivupyo-
cké— ja kaivuketjukoneella".

Tutkimustehtiin TyStehoseu-
rassa ja siind pyrittiin sel-
vittamddn keinoja salaojitus—
tyon tehostamiseksi kuiten-
kaan rasittamatta tyonteki-
joitd 1isdd. Tutkimuksen

mukaan salaojituskoneella ja
sen kuljettajalla on ratkai-
seva vaikutus salaojitusryh-
man tyotehoon ja ammattitai-
toiset apumiehet ovat edel-
lytyksend tydn joutumiselle
ja heidan koulutuksensa sa-
laojitustydn tehostamisen
avainkohta.

Peltola, A., Salonen, V. ja Oksanen, E. H. 1983. Salaoji-
tusty® kaivupydra-~ ja kaivuketjukoneella. Helsinki,
TyStehoseura. 97 s. Tyotehoseuran julkaisuja 250.
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Vesihallituksessa valmistui
vuonna 1981 tutkimus sala-
ojituksen vaikutuksista alu-
eelta purkautuvan veden mis-
rdén ja laatuun. Tutkimukses-—
sa verrattiin salaojitetul-
ta ja avo-ojitetulta pellolta
purkautuvia vesimiirid ja ve-
den typpi- ja fosforipitoi-
suuksia. Tutkimuksen mukaan

salaojitus pienensi alueen
ylivalumia ja suurensi ali-
valumia. Salaojitetulta pel-
lolta purkautuvien vesien
typpipitoisuudet olivat avo-
ojitetulta pellolta purkau-
tuvia pitoisuuksia suurem-
mat. Fosforipitoisuuksissa
el havaittu eroia.

Seuna, P. ja Kauppi, L. 1981. Influence of subdrainage on
water quantity and quality in a cultivated area in
Finland. Helsinki, vesihallitus. S. 32-47. Vesientut-
kKimuslaitoksen julkaisu 43.

Maatalouden taloudellisessa
tutkimuslaitoksessa valmis—
tui vuonna 1981 tutkimus sa-
laojituksen kannattavuudesta
viljelijén nikdkulmasta. Tut-
kimiksessa selvitettiin sala-
ojituksesta aiheutuneet to-
delliset kustannukset ja ar-
vioitiin siitd aiheutunut
hySty. Kustannukset selvitet-
tiin vuosina 1979 ja 1980
toteututuista 450 salaojitus-
hankkeesta. Salaojituksesta
aiheutuvina hyStyini tarkas-

Tolvanen, M. ja Torvela,
ja kannattavuus.

teltiin mm. lisd&ntyneesti
viljelypinta-alasta aiheu-
tuvaa kasvinviljelytuoton
lis@ystd ja peltotydnmenekin
sekd ainemenekin alenemista.
MyGs peltolohkon koon ja
muodon sekd sarkaleveyden
vaikutus otettiin huomioon.
Tutkimuksessa tarkasteltiin
lisdksi Salaojakeskuksen
laatimien kustannusarvioiden
paikkansapit&vyytts ja oji-
tushankkeiden rahoitusta.

M. 1981. Salaojituksen kustannukset
Helsinki, Maatalouden taloudelli-

nen tutkimuslaitos. 105 s. Maatalouden taloudelli-
sen tutkimuslaitoksen julkaisuja No. 81.
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Maatalouden tutkimuskeskuk-
sessa Jokioisissa valmistui
vuonna 1985 tohtori Simo
Kivisaaren tekemd tutkimus
"Salaojatutkimuksen jarjes-
tdminen Suomessa". Tutkimuk-

sessa selvitettiin salaoji-

tustutkimustoimintaa sen al-
kuajoista vuoteen 1984 asti

sekd tehtiin esitys nykyisen
salaojitustutkimustoiminnan

organisoimiseksi.

Kivisaari, S. 1984. Salaojatutkimuksen jérjestfminen Suo-
messa. Jokioinen, Maatalouden tutkimuskeskus.

46 s. Moniste.

Vuonna 1986 valmistuneita tutkimuksia

Salaojitustutkimuksia on
valmistunut vuonna 1986 vii-
Si ja useita tutkimushank-
keita on k#ynnissi. Valmis-
tuneista tutkimuksista Sala-
ojituksen tutkimusyhdistys
ry on rahoittanut kahta Tek-
nillisessd korkeakoulussa
tehtyd diplomitysts, ja tut-
kimusyhdistyksen toimesta on
rakennettu veden virtausta

tutkimukseen.

Salaojituksen tutkimusyhdis—
tyksen toimeksiannosta ra-
kennettiin vuonna 1986 veden
virtausta salaojaan havain-
nollistava malli. Mallin ra-
kensi ins. Benny ILehto ja se
tehtiin k&dyttien esikuvana
ruotsalaisen tutkijan Sigvard

salaojaan kuvaava malli.
CZUita salaojitustutkimuksia
*ovat rahoittaneet mm. Maati—
latalouden kehittamisrahasto
ja Suomen Akatemia, myos maa-—
ja metsatalousministerién yh-
teistutkimusvaroista on mySn-—
netty mddrdrahoja salaojitus-

Anderssonnin rakentamaa mallia.
Vedenvirtausmalli valmistui
kevadld 1986 ja se oli esilli
kansallisessa vesialojen Aqua-
ndyttelyssd ja kansainvilises-—
sd salaojitusseminaarissa. Mal-
lia tullaan kédyttimddn hyviksi
mm. opetustarkoituksissa.
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Salaojituskustannukset,

kustannusten vaihtelu

Ja vaihteluun vaikuttaneet tekijit

Tapani Koivunen

Tassd tutkimuksessa selvi-
tettiin salaojituskustan-
nuksia, kustannusten vaih-
telua ja vaihteluun vaikut-
taneita tekijoitd sekd sel-
vitettiin ojituksille laa-
dittujen kustannusarvioiden
paikkansapitdvyyttd. Tutki-
musaineistona oli 490 wvuo-
sina 1982-84 Salaojakeskuk-
sen suunnitelmien mukaan
toteutettua salaojitusta.
Aineisto ker&ttiin tiloilta
vuoden 1985 syyskesilli.

Tutkimuksen mukaan salaoji-
tuksen suurin kustannuseri
on edelleen tarvikkeet. Nii-
den osuus on noin 40 pro-
senttia. Urakkatydn osuus
on keskimddrin 35 prosenttia,
viljelijéperheen oman tydn
sekd aputySvoiman osuus 13
prosenttia ja suunnittelun
osuus kuusi prosenttia. Lo-
put kuusi prosenttia kerty-
védt pellon saattamisesta
viljelykuntoon sekd salaoji~
tuksen vaatimasta peruskui-
vatuksesta. Kustannuserien
osuus vaihtelee kuitenkin
huomattavasti. Tdhdn vaikut-
tavat paikallinen hintataso,
viljelijén kyky tehdd edul-
lisia hankintoja seki ura-
koitsijan ja viljelijén kes-
kindinen ty®nijako.

Koko aineistossa ojituksen
hehtaarikustannus vaihteli
3000 markasta 16 000 mark-
kaan. Keskimiidrin kustannuk-
set olivat 1l&hes 8000 mk
ojitushehtaaria kohti. Oji-
tus kustannukset olivat
suurimmat Ahvenanmaalla ja
Turun saaristossa, missid kus-
tannuksia kertyi noin 9700 mk
hehtaariakohti sekd Mikkelin
ja Kuopion l&inien maataous-
keskusten alueella, missi kus—
tannus oli noin 9200 mk heh-

-
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Kuvio 1.

Nomogrammi salaojitusinves-
toinnin kannattavuuden mis-
rittdmiseksi.
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taarille. Hameen lddnin maata-
louskeskuksen alueella ojit-
tajat selvisivat pienimmillad
kustannuksilla. Sielld heh-
taarikustannus oli 6800 mark-
kaa. Salaojitus on keskimda-
rdistd edullisempaa mySs Var-
sinais-Suomessa, Satakunnassa,
Uudellamaalla, Pohjois-Karja-
lassa ja Pohjanmaalla. Nailla
alueilla ojista kaivettiin
(Malaojakoneella 75-95 prosent-
“tia. Vastaavasti kalleimmissa
ojituksissa ojista kaivettiin
kauhakoneella 50-85 prosent-
tia.

Salaojituskustannusten vaih-
teluun vaikuttivat eniten
hehtaarille kaivettu ojamdd-
rd, ojituspinta-ala, kauha-
koneella kaivetun ojan osuus,
piiri- ja valtaojien hehtaa-
rimddrad, urakkatyon ja mate-
riaalin hintataso sekd heh-
taarille tulleiden salaoja-
kaivojen lukumddrd. Hehtaa-
rin ojituskustannuksia voi-
tiin alentaa lisdamdlld oji-
tushankkeen kokoa. Salaoja-

konemenetelmilld kustannukset
alenivat keskimidrin 170 mk/ha
hankkeen koon kasvaessa yh-
delld hehtaarilla.Kustannuk-
set eivit kuitenkaan laske-
neet endd ojituskoon ylitta-
essd 10 ha. Kauhakonemene-
telmidllsd vastaava kustannus-
ten aleneminen oli 290 mk/ha
aina 5 hehtaariin asti. Kau-
hakoneojitukset olivat kes-
kimd&rin 1040 mk/ha salaoja-
konemenetelmdlld kaivettuja
ojituksia kalliimpia.

Ojitushankkeiden kustannus-
arviot olivat tutkimuksen
mukaan keskimddrin kuusi pro-
senttia toteutuneita kustan-
nuksia suurempia. Erityisesti
edullisten tytmaiden kustan-
nukset poikkesivat kustannus-—
arvioiden kustannuksista.
Nadiden kustannukset jaivat
keskimddrin 30 prosenttia
arvioitua pienemmiksi. Han-
kalimpien ojitushankkeiden
kustannukset ylittivdt kus-
tannusarvion keskimddrin 11
prosenttia.

Koivunen, T. 1986. Salaojituskustannukset, kustannusten vaih-
telu ja vaihteluun vaikuttaneet tekijdt. Helsinki,
Helsingin yliopisto. 83 s. Pro gradu -tutkielma, maa-

talousekonomian laitos.
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Salaojien toimintah&irist

Markku Puustinen

Vuosittaisissa salaojitus-
pinta-aloissa tapahtui voi-
makasta kaswvua 50- ja 60-
lukujen vaihteessa. Kun 50-
luvun lopulla vuosittain
ojitettiin 10 000-15 000 ha,
oli ojitusvauhti vuonna 1963
noussut 30 000 hehtaariin.
Témén tason ylipuolella Vuo-
Siojitukset ovat pysyneetkin
ndihin pdiviin saakka muuta-
maa poikkeuksellista vuotta
lukuunottamatta.

Sitdmukaa, kun salaojitetun
pellon misrs lisdéntyi nope-
asti, alettiin mySs puhua
salaojien toimintahiiriéig—
td. Jo 40-luwulla esiintyi
tietyn tyyppisii kuivatus—
ongelmia salaojitetuilla
pelloilla. Vallitsevilla
sddoloilla ndyttis olevan
selvd vaikutus salaojitus-
keskusteluun. Vieli 60-1u~
vun lopulla ja 70-luvun
alussa vakavasti esitettiin,
ettd salaojitukset ovat
liian tehokkaita ja pellot
kuivuvat liikaa. Sateisten
Vuosien jidlkeen keskustelu
on taas ollut pdinvastaista,

Samaan aikaan, kun salaoji-
tetun peltoalan miry on li-
sadntynyt, salaojitetun pel-
lon viljelytavat ovat muut-

tuneet. Viljelymenetelmst
ovat tehokkaampia ja koneiden
painot ovat kasvaneet. Viime
vuosien aikana salaojituksen
painopiste on siirtynyt Ete-
18- ja Lounais-Suomesta Kes4
ki- ja It#-Suomen riskialt- -
tiimpiin olosuhteisiin, Nama
edelldmainitut seikat ovat
vaikuttaneet siten, etti sa-
laojien toimintahdiridits on
alkanut esiintyd tiloilla
enemmin,

Salaojgkeskus on tehnyt 4o
kauan vikatarkastuksia sala-
Ojittaneilla tiloilla tar-
Peen mukaan. Salatutkimuksen
tarve on kuitenkin jatkuvas-
ti kasvanut jo pelkdstisn
Siitd syystd, etts salaoja-
tutkimusta ei ole juuri teh-
ty 50-luvun lopun j&lkeen
erditd laboratoriotutkimk—
sia lukuunottamatts ja oji-A
tusolosuhteet ovat moutty-
neet noista ajoista. Poik-
keuksellisen sateisen kesin
-81 j&lkeen alettiinkin pe-
rusteellisemmin pohtia sala-
OJjien toimintahdirididen
Syitd. Timdn keskustelun
seurauksena Helsingin yli-
opiston maatalousteknologian
laitoksella kdynnistettiin
yhteistydssg Salaojakeskuksen,
Ojamuovi Oy:n ja Tiiliteolli-
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suusliitto ry:n kanssa sala-
ojien toimintahdiristutkimas.

Tbimintahéiriétutkinuksen tar-
koituksena oli selvittdd kiy-
tanndn salaojituksissa toimin-
tahdiridt, niiden esiintymi-
sen laajuus, toimintahdirisi-
den syyt ja minkdlaisissa olo-
Muhteissa toimintahdiridits
‘esiintyy. Lisiksi tavoitteena
oli osoittaa ne salaojituksen
tybvaiheet - ja rakenteelliset
osat, jotka vaativat Ojitus-

eessa suurempaa huomiota
osakseen sekd osoittaa yksi-
tyiskohtaisemmat tutkinustar-
peet salaojitusriskien minj-
moimiseksi.,

Tutkimuksen alkuvaiheessa
salaojateknikoilta koottiin
tiedot kaikista maatiloista,
joilla on toimimattomia tai
vajaatoimisia salaojituksia.
LahtGaineistoksi ndin saatiin
tiedot 530 tilan ongelmalli-
sesta ojituksesta. T&min aj-
{ riston perusteella lasket-
tiin etukiteen kdytettivisss
olevien resurssien mukaan
tutkittavien Ojastojen mAiri
salaojitusalueittain ja put-
kimateriaaleittain. Lopulli-
hen tilakohteiden valinta
tehtiin arpomalla.

Kesdlld -82 ja -83 tutkittiin
yhteensd 92 tilan Ojitus.
Naisti oli tiiliputkiodjituk-
sia 51 ojastoa, muoviputki-

ojituksia 31 ojastoa, lauta-
putkiojituksia 7 ojastoa ja
sekaojituksia 3 ojastoa. Ti-
lalla haastateltiin isdnt3s,
haastattelulla pyrittiin sel-
vittdmidin tilaolosuhteita
(mm. konekanta, tuotantosuun-
ta, koulutus, jne.) ja ongel-
ma-alueen ojitukseen liitty-
vid ndkékohtia (ojitusolosuh-
teet, ojituskoneet jne.) seki
tehtiin yksityiskohtainen
tutkimus ongelmallisen oJi-
tuksen tilasta. THssi kenttd-
tutkimuksessa selvitettiin
toimintahdirididen syyt avaa-
malla ojastosta putket esiin
kahdesta kohdasta. Koekuopis—
ta selvitettiin mm. salaojis-
sa mahdollisesti olevan sakan
madrd ja laatu, suodatinai-
neen midrd ja kunto, ruoka-
mullan mddrd ja ojakaivannon
rakenne seki maalaji ja sen
tiiviys. Lis#ksi ojastosta
selvitettiin my&s valillises-
ti kuivatusongelmia aiheutta-
vat seikat kuten mm. pellon
topografia, pellon ymparistd
Ja piiriojien kunto.

Tutkimuksen yhteydessi 1as-
kettiin Salaojakeskuksen vuo-
sien -81 ja -82 vikatarkastus-
raporteista yhteenveto toimin-
tahdiridistd ja niiden syista
sekd ongelmallisten ojastojen
pinta-alasta.
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Salaojakeskuksen vikatar-
kastuskertomuksien mukaan
vuonna 1981 tarkastetty pin-
ta-ala oli 824 ha, josta
varsinaista ongelma-aluetta
oli 411 ha. Vuonna 1982 tar-
kastettu pinta-ala oli vas—
taavasti 817 ha ja tdsti
oli ongelmallista aluetta
354 ha. Vuosittainen sala-
ojituspinta-ala oli 70-1u-
vulla ja 80-luvun alussa
keskimi&rin 33 000 ha. Jos
vuosien -81 ja -82 vikatar-
kastustuksien mukaiset pin-
ta-alat oletetaan vuosit-
taisiksi vakioiksi, niin
tdmin mukaan ongelmallisten
peltolohkojen pinta-ala on
2,5 % ja varsinaisen h&i-
ridalueen pinta-ala 1,1 -
1,2 % vuosittaisesta sala-
Ojitetusta pinta-alasta.

Toimintahéiri6tutkimuksen
muikaan salaojien toiminta-

MUUT, EIVAT SUORANATSESTT
VEDEN KULKUUN VAT
TEKIJAT 18,3 §

Kuvio 1.

hdiridistd ja ongelmista
34,9% aiheutuy perustiedon
pPuutteesta ojituksen suun-
nitteluvaiheessa. Nimi on-
gelmat liittyvit riskialt-
tiiden alueiden ja lapdise-
mattémien turvemaiden oji-
tukseen. Salaojituksen Vir-
heellisesti toteutuksesta
Johtuvien toimintahdirisi- §
den osuus on 27,0 %. T&man
tyyppisid virheits ovat ura-
koitsijoiden erilaiset tyo-
Virheet ja viljelijbiden te-
kemdt puutteelliset salaoji-
tuksen jalkityst. Vil jelyn
Seurauksena toimintahdiri-
Sistd aiheutuu 21,8 %. Ta-
vallisin viljelyyn liittyvy
kuivatusongelma on maan tii-
vistyminen vettj 1ap&isemst-
tomiksi. Salaojien toimin-
tahdiridisti 16,3 g liittyi
muuhun suunnitteluvaihees—
sa tehtyyn virheratkaisuun.

S1
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VESI EI PHRASE
PUTKEEN 15,5 %

Tbimintahéiriéiden eri vaikutusten Osuus tutkitussa

aineistosss.
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Edelldmainituista syisti
johtuvat salacjien toiminta-
hdiriét vaikuttavat veden
kulkuun pellon pinnalta sala-
ojien kautta valtaojiin si-
ten, ettd vesi ei piise put-
ken ldheisyyteen 40,3 %:ssa,
vesi ei kulje putkessa 22,4
%:ssa, vesi ei pddse putkeen
15,5 %:ssa ja vesi ei pdise
(iaskuaukosta 3,5 %:ssa kai-
‘kista hdiriStapauksista. On-
gelmista 18.3 & on sellaisia,
jotka eivdt suoranaisesti
vaikuta veden kulkuun.

Puustinen, M. ja Pehkonen,

Keskeisimmin salaojien toi-
mintahdiriét liittyvit maa-
perdn ruosteisuuteen, maala-
jin liettymisalttiuteen, maa-
lajin tiivistymisalttiuteen
ja turvemaiden 1&pdisemittd-
myyteen. Lisdksi vakavia sa-
laojien toimintahdiri&its
esiintyi sellaisissa olosuh-
teissa, joissa salaojituksen
mielekkyys ja kannattavuus
alunperinkin on ollut kyseen-
alaista.

A. 1986. Salaojien toimintahdi-

ridt. Helsinki, Helsingin yliopisto. 67 s. Maa-
talousteknologian laitoksen tutkimustiedote

N:o 48.
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Hydraulisen johtavuuden mittaaminen,

vaihteluy

ja hyvéksikéytté salaojituksen mitoituksessa

Seija Rintanen

Tassd tutkimuksessa kdsitel-
tiin pellon hydraulista joh-
tavuutta eli peltomaan kykyé
lapdistd vettd. Maan veden-—
lépdisevyys, hydraulinen
johtavuus voidaan madrittids
Jjoko laboratorio- tai kent-
tadmenetelmin. Suomessa pel-
tomaiden hydraulinen johta-
vuus on yleens3i madritetty
laboratoriowenetelmin, kos-
ka kenttimenetelmit ovat ol-
leet tySlaits kayttad, mit-
taus niilld on ollut hidasta
Jja mittaukseen on tarvittu
runsaasti vettd. Keviilli
1985 Ssalaojakeskus ry tuotti
Suomeen mallin Yhdysvallois—
sa kehitetystsd uudesta hyd-
raulisen johtavuuden kentti-
mittauslaitteesta, MSU-lait~
teesta. ( Nimen alkuosa MSy
on lyhenne Michigan State
Universitystg, jossa laite
on kehitetty.) MSU-laittee]-
la maan hydraulinen johta-~
VUUS on nopea midrittds,
mittauksessa tarvittava ve-
Simddrd on pieni ja laite

on helppokdyttdinen. Mallin
mukaan teetettiin MSU-lait~
teita Suomessa.

Témin tutkimuksen ensimmii-~
send tavoitteena oli testa-

ta MSU-laitteen sovel tuvuus
suomalaisten peltomaiden
hydraulisen johtavuuden mit—
taamiseen vertaamalla si1151
madritettyjd hydraulisen
johtavuuden arvoja samasta
maasta laboratoriossa mis-
ritettyihin arvoihin. Toi-
Sena tutkimuksen tavoittee—
na oli tarkastella tehtyjen
mittausten avulla sitd, mi-
ten paljon maan hydraulinen
Jjohtavuus vaihtelee samalla
Pellolla siirryttiessd pai-
kasta toiseen. Kolmas tut-
kimuksen tavoite oli selvit-
td8 mitattujen hydraulisen

2 \\\\Hdtta—
> asteikko
E inekor- j
= keusputki
veden-— =
SyGtt6 =
=i
B maandyte-
plka- lierid
liitin
Kuva 1.

MSU-laitteen periaatekuva
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Jjohtavuuden arvojen avulla
ojituksen mitoitukseen ke—
hitettyjen ojitusyhtildiden
soveltuvuus salaojituksen
mitoitukseen Suomessa.

MSU-laitteen testaamiseksi
mitattiin peltomaiden hyd-
raulinen johtavuus seki MSU-
mlaitteella etti tehtiin rin-
#Jakkaismﬁéritykset laborato-
riossa hdiriintymittémists
maandytteistd. Tutkimuksen
kenttdmittaukset tehtiin nel-
jéllé eri maalajista muodos-
tuneella pellolla. Tutkimuk-
sessa mukana olleet maalajit
olivat karkea hieta, savinen
hiesu, lihava savi ja rahka-
turve.

Tehtyjen mittausten perus-
teella pddteltiin MSU-lait—
teen soveltuvan hydraulisen
Jjohtavuuden mittaamiseen
maalajeista, joiden hydrau-
linen johtavuus vaihtelee
valilld 0,10 - 0,50 cm/h.
“avimailla mittalaitteella
“Saadut tulokset olivat la-
boratoriomenetelmil1s saa—
tuja arvoija Suurempia. Savi-
maiden hydraulisen johtavuu-
den mittaaminen on todettu

Rintanen, S. 1986. Hydraulisen
vaihtelu ja hyviksiki

tuksessa. Helsinki,

Diplomityd, rakennus

ongelmalliseksi myos muilla
menetelmilly.

Hydraulisen johtavuuden vaih-
telua tutkittiin kaikilla
koealueilla. Tasalaatuisesta
maasta mitatut hydraulisen
johtavuuden arvot eivit
vaihdelleet kovin paljon
eri mittauspisteiden vi-
1illd, mutta runsaasti huo-
kosia ja madonreikii sisi]-
tévdssd maassa seki turve-
maassa mitattujen arvojen
vaihtelu oli suuri.

Koealueille laskettiin oja-
valit MSU-laitteella mitat-
tuja hydraulisen johtavuuden
arvoja kdyttden erilaisilla
ojituksien mitoitukseen ke-
hitettyjen yht&l&iden avulla.
Vertailtaessa ojitusyhtd16i-
den avulla laskettuja ja pel-
loilla kdytettyjs ojaetdisyyk-
sid saatiin hieta- ja hiesu-
maille samansuwuntaiseia ty-
loksia. Turvemaan hydrauli-
sen johtavuuden arvoilla
lasketut ojaetdisyydet oli-
vat noin puolet pellolla kay—
tetystsi Ojaetdisyydesti ja
savimaalle lasketut Ojaetdi-
syydet vield pienemmit.

johtavuuden mittaaminen,

yttd salaojituksen mitoi-
Teknillinen korkeakoulu. 94s.
osasto.




Selvitys salaojasoran laadusta Suomessa 198¢

Tuulag Suortti—Suominen

Salaojasoran laadusta ja
hinnasta vallitsevien kési~
tysten tarkistamiseksi jar-
Jestettiin Salaojakeskuksen
toimesta kokeellinen selvi-
tys kesd114 1986, Kes&n
tyCmailta otetut Sorandyt-—
teet arvosteltiin ensin
silmémééréisesti, jonka j&1-
keen niiden rakeisuus sel-
Vitettiin kuivaseulonnalla.
Saatua rakeisuuttay verrat-
tiin voimassa oleviin soran
laatuvaatimuksiin. Tiedot
tySmaasta, soran toimitta-
jasta seki hintatiedot so-
rasta esiintymi1li Ja ti-
lalle toimitettuna otettiin
muistiin.

Rakeisuus selvitettiin vh-
teensd 196:sta ndytteests,
Jjotka edustivat noin 1000
hehtaaria eli 3 g kaikista
kesén 1986 tyGmaista. Eri
SOraesiintymij, joista so-
ra oli toimitetty ko. tyo-
maille, oli tiedossa 144
eri puolilla Suomea.

Salaojasoran laaty

Voimassa olevien laatuvaa-
timusten mukaan ymparysai-
neena tulee kiyttiz karkeaa
hiekkaa tai hienoca soraa.

Aineksen tulee Sisdltds ta-
saisesti raekokoja v&1illg

0,06 ~20 nm. Hienoimmillaan
S€ saa sisiltisy hietaa elj
0,2 mm:4 Pienempi& rakeita
35 8. Y1i 20 mm: & Suurempia
rakeita siing ej saa olla
ollenkaan. Ohjealueen 1igy ]
si ympérysaineelle on midri
telty ohjekdyrd, jota sal-
littu aines ej Saa leikats
eli jonka Suuntainen tylee
ihanteellisen aineksen ra-
keisuuden olla.

O  SORAESIINTYMA
®  TYOMAA

Kuva 1.
Sorandytteiden Ottopaikat



Seulottavaksi toimitetut
naytteet olivat pddasiassa
sellaisia, jotka silmimis-—
rdisen tarkastelun perustee] -
la oli katsotty laadultaan
hyvéksyttiviksi . Useimmiten
seulomalla saadut rakeisuus-
kéyrdt osuivatkin voimassa
olevien laatuvaatimusten oh-
Aealueelle, mutta ohjeellis-
¢ 2 kdyrdi selvisti leikkaavia
ndytteitd joukossa oli huo-
mattavan paljon eli noin

40 %. Suurin osa ndytteisti
oli ohjealueen karkeanmalla
puolella, muutama sallittua
karkeampaakin. Ohjealueen
hienommalla puolella oli vain
muutama ndyte eiki yksikdan

nayte ollut sallittua hienom-
paa.

Alueelliset erot soran laa-
dussa eivit olleet huomatta-

LAPAISYPROSENTTI 3

28~

via. Lounais-Suomen eli
I-alueen niytteet olivat jon-
kun verran tasalaatuisempia
kuin muut. Niytteiden maars
oli I-alueella kuitenkin
muita pienempi. Savossa
(IIT-alue) ja Pohjois-Suo-
messa (V-alue) kdytetiin
Jjonkun verran muita hienom-
pia ja tasarakeisempia hiek-
koja ja soria ympdrysaineena .

Lapdisyprosenttia 50 vastaa-
van raekoon perusteella hie-
noin, joka samalla oli tasa-
rakeisin hiekka, tuli Polvi-
jérveltd. Eniten hienointa
ainesta oli Rovaniemelti toai-
mitetussa niytteessi. Karkein
sora tuli Mintsdldsti ja se-
karakeisin Juankoskelta o]~
len molemmat 1ihes kokonasn
sallittua karkeampaa.

100
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OHJEALUE

===+ OMJEELLINEN KXYRX

Kuva 2.

16 64 RAEKOKO
-———— KESKIARVOKAYRK
0——o HAJONTAKAYRX

e—e—e MIN-MAX VERHOKAXYRK

Soratutkimuksen Seulontakdyrit.




-29-

Soran hinta ija kul jetus-~
matka

Soran hintaa tiedusteltiin
sekd soraesiintymills etty
tilalle toimitettuna. Kes-
" kimd&ridiseksi hinnaksi
esiintymills 84:ssj néyt-
teessa annettujen tietojen3
perusteella saatiin 9 mk/n
ja tilalle toimitettuna 152
néytteeg perusteella
29 mk/m”.

Kalleinta sora oli tilalle
toimitettuna Etel&-Suomen
ruotsinkieliselld alueella
(VI—glue): keskimidrin 43
nk/hg ja maksimissaan 108
mk/m”. Jitettdessd tims
kallein sora, joka oli eri-
koiskdsiteltys ja tasara-
keiseksi seulottua, pois
tarkastelusta tglee keski-
arvoksi 37 mk/m”. Kaikki-
aan oli hinta VI-alueella
tiedossa vain 12 ndyttees-
td. Toiseksi kalleinta So-
ra oli Pohjanmaalla (Iv- 3
alue): keskimiirin 34 mgﬁn
ja maksimissaan 55 mk/m™,
Pohjanmaalla kul jetusmatkat
esiintymdlts tilalle oli-
vat muita pitemmit eli kes-
kimd&rin 35 km. Koko maan
pisin kuljetusmatka oli

110 km Karvialta Ylista-

Suortti—Suominen, T. 1986.

roon. Keskimi&irdinen matka
VI-alueella oli 26 km ja
maksimi 80 km. Halvinta so-
ra tilalle toimitettuna oli
Kaakkois—-Suomessa (II-alue),
jossa mySs kul jetusmatkat
olivat lyhimmit. Laskettaes—
sa keskimd&driinen hinta kul-
Jetuskilometris kohden muut-
tuu jérjestys padinvastaisek—
si. Kalleinta sora on sil-
loin IT-alueella: 2,09 mk/km
ja halvinta IV-alueella:
0,97 mk/km, kun koko maan
keskiarvoksi tulee 1,38 mk/km.

Yhteenveto

Selvityksen mukaan pidetdan
kentdl14 hyvini salaojasora-
na karkeaa hiekkaa tai hie-
noa soraa, ts chjealueen kar-
keampaa ainesta. Salaojituk-
seen kdytetdin kuitenkin huo-
mattavankin tasarakeisia ai-
neita jotka eivit taytd ny-
kyisia laatuvaatimuksia ra-
keisuuden suhteen. Tilalle
toimitettuna sora aa
keskimisirin 29 mk/m~, kun =
keskimdsrsdinen kuljetgsmatka'
on 21 km. Y1li 50 mk/m maksa-
Va sora on Suomessa vieli
harvinaista, joskin paikoi-
tellen kaukaa tuotavan soran
hinta ylitt44 em. rajan.

Selvitys salaojasoran laadusta

Sucmessa 1986. Helsinki, Salaojakeskus. Moniste.
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Kuivatuksen ja kastelun vaikutus

viljakasvien it&miseen

Markku Tenhovuori

Nopea ja kunnollinen it&mi-
nen vaatii seki riitt#vin
lémpStilan etts sopivan kyl-
vBalustan kosteuden. Kasvi-
en vedenottoa kisiteltiessi
on selvempdd puhua maaperin
kosteuden sijasta veden maa—
perddn sitoutumisesta, silli
kasvin vedensaanti on riip-
puvainen nimenomaan energia-
midrdstd, jolla vesi saa—
daan irrotettua kasvin kayt-
t86n. Maaveden sitoutumis—
voimakkuus ilmaistaan usein
PF-lukuna, jolla tarkoite-
taan sitoutumisvoimakkuuden
kymmenkantaista logaritmia,
kun sitoutumisvoimakkuus on
ilmaistu painoyksikkdd koh-
ti laatunaan am vesipatsas-—
ta.

Maan vesipitoisuus vaikut-
taa maan 1&mp&tilaan siten,
ettd kostean maan lémpene-
miseen kuluu enemméin ener-
giaa kuin kuivan maan 1&m-
penemiseen. Kuivatuksella

pohjaveden pinta pidet#in

tavallisesti 1,0-1,2 m maan
pinnan alapuolella, jolloin
tdstd aiheutuva lampGtilan
nousu maan pintakerroksessa
on normaalin itdmisjakson

aikana kev&&lli noin 1-2 °C
vaihdellen maalajin mukaan.
Tehokkaan kuivatuksen ansi-

osta el esimerkiksi 10 pHi-
vén lyheneminen vehnin ja
ohran orastumisajassa ke-
vadlld ole mitenkiin poik-
keuksellista.

LampStila vaikuttaa itémi-
seen tarvittavaan aikaan.
Ttéminen alkaa vasta lampd-
tilan kohottua tietty4 1lZm-
pStilaa, itdmisen minimilim-
potilaa korkeammaksi ja itd-
miseen kuluva aika lyhenee
lampStilan kohotessa kunnes
tietty yldraja saavutetaan.
Esimerkiksi kun kiytetiin
vehndn itdmisen minimil&m-
pétilana 3,1 °C 50 % vehnin
Jyvistd orastuu 24 piivissi
keskilémpStilan ollessa

6 °C. Kun lémpdtila nousee
kuivatuksen ansiosta sano-
kaamme 1,5 °C, kuluu samaan
orastumiseen aikaa 16 pdi-
vdd eli kuivatus tuotti 8
vuorokauden nopeutumisen
siind tapauksessa, ettd ve-
den puute ei rajoita iti-
mistd. Kuivatuksella saata-
va hySty kohonneen 1&mpéti-
lan osalta kasvaa sen mu-
kaan, mitd pienempi on maa-
perdn lampStila. Viljakas-
vien kehityksen aikana maa-
perén lampdtila on alhaisim-—
millaan juuri ensimmiisen
kasvuvaiheen eli itédmisjak-
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MAAVEDEN SITOU-
TUMISVOIMAKKUUS
Kuva 1

Maaveden sitoutumisvoimakk
nopeuteen (lémpdtila 10 °C).
son aikana,
lan kohoamig
rin hyéty.

jolloin lamp&ti-
esta saadaan suu-

Orastumisaijar lyhentymisen
ohella tehokas kuivatus mah-
dollistaa 5-14 pdivdd aikai-
semman kylvén, jolloin siis
kohonneen kylvGalustan 1&mps-
tilan aikaansaama hySty ko-
rostuu ja niin kompensoi ai-
kaisemmasta kylvGstd johtu-
Vaa epdsuotuisaa lamp&tila-
Jjakaumaa maaperasssy.

Tavallisella 1,0-1,2 m oji-
tussyvyydells PYsyy maan kos-
teus vield it#miselle hyvéng.
Orastumisnopeus on mySs suu-
rimmillaan normaalin ojituk-
sen aikaansaamalla kuivatuk-
sella. Optimikosteusalueen
ddrirajat esimerkiksi 30
vuorokauden kuluessa tapahtu-

uuden vaikutus vehndn itdmisen

valle kokonaisitimiselle
Saataisiin 10 ¢m kuivavaral-
la, kosteuden yldraja, ja
sitoutumishoimakkuuden arvo-
volla pF 3, kosteuden alara-
Ja. Optimialueen vlaraija
saattaa kuitenkin kéytidnnSssi
olla hiukan liian mirks tai-
mien normaalille kehityksel-
le, vaikka itémistulos muu-
ten onkin hyvji. Yldrajana
Voitaneen pitii viljakas-
veille jotakuinkin kuivava-
raa 30 am. Kuvassa 2 on esi-
tetty kevitvehnin itdmisen
riippuvaisuus maaveden si-
toutumisvoimakkuudesta Ete-
1la-Suomen oloigsa kylvén ta-
pahtuessa toukokuun puolivi-
lisss, keskildmpstila on ky-
seisen 1témisjakson aikana
toukokuun Jalkipuoliskolla
noin 10 °C.
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MAAVEDEN SITOU-
TUHISVOIMAKKUUS

Pelkdstdin itimisty ajatel-  itimisty ajatellen voidaan

len ojitussyvyytti olisi
varaa Suamen olosuhteissa
kasvattaa, jolloin olisi
mahdollista saada lampsti-
la kohotettua jonkin ver-
ran maan pintakerroksessa
vesipitoisuuden pysyessi

vaikuttaa kylvGajankohtaan
ja kylvSalustan lampStilaan.
Kuitenkin erittiin suurel la-
Kin ojituksen tihentdmisells
nykyisin kdytssi oleviin
ojavdleihin verrattuna saa-
daan kdytidnndssi aikaan vain

silti itdmiselle optimaali-  hyvin pienid mutoksia its-

: Sena. LimpStilan kohotta-

miseen vaikuttavissa teki-

smahdollisuus ei ole kuji- jOissd. Kuivatusta parannet-
tenkaan kovin suuri ja hyé-  taessa ei voida tietenkiin

ty itimisajan lyhenemisen
osalta jéisi kdytinndssi

ajatella ainocastaan itémisty,
Vaan huomioon on otettava

varsin vihiiseksi. Ojavélin myds TyChempi kasvu ja ta-

Pienentimisells on mahdol-
lista nopeuttaa pohjaveden
pinnan alenemista, jolloin

loudelliset seikat.

Tenhovuori, M. 1986. Kuivatuksen ja kastelun vaikutus
viljakasvien itimiseen. Helsinki, Teknillinen

korkeakoulu. 86 S.

Diplamitys, rakennusosasto.
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Vuonna 1986 kdynnistyneitd tai kdynnissi olevia

tutkimushankkeita

Maatalouden tutkimuskeskuk-
sessa Jokioisissa on jatket-
tu vuonna 1983 aloitettua
tutkimusta "Salaojaraken-—
teen vaikutus kuivatukseen".
Tutkimusta varten on perus-
tettu 9,5 ha koekenttd eri-
laisten kaivumenetelmien ja
erivahvuisten sorastusten
vaikutuksien maan kuivumi-
seen selvittdmiseksi. Vuon-
na 1986 aloitettiin uusi
tutkimus "Salaojien toimin-
taedellytykset". Tatd tut-
kimusta varten on perustet-
tu kenttikokeita erilaisten
sorasilmikkeiden, tdyden-
nysojituksen ja ojaetdisyy-
den tutkimiseksi.

Helsingin yliopiston maata-
lousteknologian laitoksella
on aloitettu vuonna 1985
tutkimus "Toimintakyvyn pa-
lauttaminen toimimattomille
ojituksille". Meneill&én
olevassa. tutkimuksessa seu-
rataan erilaisten veden
kulkua salaojaputken l&hei-
syyteen helpottavien mene-
telmien vaikutusta peltojen
kuivatukseen. Tutkimusta
varten on perustettu koe-
alueita pelloille, joiden
Ojitus ei ole toiminut.
Helsingin yliopiston maata-
lousekonomian laitoksella

aloitettiin vuonna 1985 tut-
kimus "Salaojitustoiminnan
edistdminen maassamme". Tut-—
kimuksessa selvitetdin sala-
ojituskustannusten vaihtelua
ja niiden syitd, salaojituk-
sen hydtyvaikutuksia, rahoi”
tusmahdollisuuksia, salaoji-
tuksen vaikutusta viljeli-
joiden maksuvalmiuteen ja
viljelijoiden salaojitusha-
lukkuutta. Tapani Koivusen
pro gradu -tutkielma oli osa
tétad tutkimushanketta ja
tutkimuksen osana tehddin
myOs toinen pro gradu —tut-
kielma, joka selvittdi sa-
laojituksen hyStyvaikutuk-
sia. Tutkimus "Salaojitus-
toiminnan edistd@minen maas-—
samme" valmistuu vuonna
1987.

Teknillisen korkeakoulun
vesitekniikan laitoksella
on meneilldan tutkimus, jos
sa mallinnetaan veden virta-
usta salaojaan ja lasketaan
puutteellisen tai liiallisen
kuivatuksen vaikutus suh-
teelliseen satoon. Meneil-
188n on mySs tutkimus rou-
dasta "Roudan muodostuminen
ja sulaminen" ja tutkimusta
"Kuivatuksen ja kastelun
vaikutus viljakasvien it&mi-
seen" jatketaan satomallin
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tekemiseen tdhtddvallid tut-
kimushankkeella.

Useiden tutkimuslaitosten ja
organisaatioiden yhteinen
kdynnissd oleva tutkimushan-
ke on Vesi- ja ympdristchal-
linnon, Oulun yliopiston,
Maatalouden tutkimuskeskuk-
?ng(Ruukin koeasema), Sala-
{ akeskuksen ja Kemiran yh-
teinen tutkimus "Kuivatus—
toiden periaatteiden tarkis-
taminen vesist&jen happa-
muushaittojen vdhentamisek-
si". Tutkimusta varten pe-
rustettiin vuonna 1984 Li-
minkaan ojituskenttd, jossa
on seurattu pelloilta saata-
vaa satoa, huuhtoutuvia ai-
nemddrid, purkautuvia vesi-
madrid, veden happamuutta
sekd sen vdhentdmismahdolli-
suuksia ja raudan saostumis-—
ta. Koejdsenind ovat kuiva-
tusmuoto, kuivatussyvyys,
kalkin kdyttd ja salaojien
ymparysaineet.

S«laojakeskuksella ja Vesi-
ja ympdristthallituksella
on meneilldén yhteinen tut-
kimushanke "Salaojitus pai-
neellisen pohjaveden vaivaa-
milla alueilla”. Tutkimus
on aloitettu vuonna 1982 ja
sen tarkoituksena on selvit-
td8 pystyojituksen kaytto-
kelpoisuus alueilla, joilla
paineellisen pohjaveden
vuoksi ei normaalilla sala-
ojituksella saada riittdvaa

kuivatusvaikutusta.

Salacjituksen tutkimusyhdis-
tys ry on vuonna 1986 osal-
listunut mySs itse salaoji-
tustutkimukseen. Tutkimus-—
yhdistys on hakenut méddréra-
hoja Suamessa tehtyd sala-
ojitustutkimusta selvittdvadn
tutkimukseen "Salaojatutkimus
Suamessa". Tutkimuksessa kiy-
ddén 18pi Suomessa tehdyt sa-
laojitukseen liittyvat tutki-
mukset, tehdddn yhteenveto
tdrkeimmistd tutkimustulok-
sista ja perustetaan Sala-
ojatutkimusrekisteri. Tutki-
mushankkeeseen on saatu mi&-
rdrahoja Maa- ja vesiteknii-
kan tuki ry:1t8. Tutkimus on
aloitettu vuoden 1986 puolel-
la ja se valmistunee vuonna
1987.

Salaojituksen tutkimusyhdis-
tys ry on osallistunut myds
Salaojakeskuksen ja urakoit-
sijoiden ja materiaalivalmis-
tajien yhteisiin tutkimus-
hankkeisiin. Tutkimushankkeet
ovat kenttdkokeita, joilla
tutkitaan erilaisia menetel-
mid vajaasti toimivien sala-
ojitusten korjaamiseksi. Ete-
18-Suomen tiivistyneille sa-
vipelloille on ratkaisua et-
sitty hakeojituksesta. Hake-
ojituskoealueita on perustet-
tu kaksi. Toinen tutkimushan-
ke on Lapissa olevien toimi-
mattamien turvepeltojen tdy-
dennysojituskokeilu. Naita
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koealueita on perustettu via vesimddrii ja mitataan
nelja. pohjaveden pinnan korkeutta.
Yhteinen tutkimushanke on
Agrohydrologista perustut- myds tutkimus kalkituksen
kimusta tutkimusyhdistys on vaikutuksista salaojien
tehnyt yhdessd Salaojakes- toimivuuteen. Tutkimusts
kuksen kanssa Nurmi jédrven tehddén Jalasjirven koe-
koealueella. Alueella seu- lueella.
rataan salaojista purkautu-
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