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KATSAUS HISTORIAAN

Swvilisaatiot syntyviit

Varhaisimmat sivilisaatiot kehittyivit jokien varsilla, niissi vir-
taavien vesien varaan. Kun ihminen oppi ymmértimaéén, ettd
maan kastelu lisdsi satoja ja turvasi ravinnon saannin, eivit paivit
endd kuluneet pelkistddn elimin perustarpeista huolehtimiseen.
Aikaa jdi henkisen viljelyn, kulttuurin, kehittdmiselle. Tietoyh-
teiskunnat syntyivét, kaupunkiasutus sai alkunsa ja yhdyskuntien
keskitetysti toteutettavat vesijarjestelmit alkoivat kehittyd. Kautta
historian juuri vesitaloudelliset ty6t ovat tehneet sivistyksen syn-
tymisen mahdolliseksi. Maatalous ja kaupungit ovat muuttaneet
veden kiertokulkua, jonka tila on kuvastanut ihmisen toiminnan ja
luonnon vilistd jannitettd tuhansien vuosien ajan.

Ensimmadiset merkit kastelu- ja kuivatusjirjestelmistd ovat
olleet 16ydettdvissd Eufratin ja Tigriksen, Niilin, Induksen ja Keltai-
senjoen rannoilta ja valuma-alueilta. Induksen osalta tietomme ovat
vahiiset.

Nykytietojen mukaan maata keksittiin ensimmadisen kerran
kastella muinaisessa Mesopotamiassa noin 6000 vuotta sitten.
Sumerilaisen kulttuurin aikana vesitaloudellisilla toilld oli sielld
merkittdvd rooli. Kastelu- ja kuivatuskanavia kaivettiin ja tulvia
torjuttiin penkereiden avulla. Babyloniassa tunnettiin tiilien val-
mistaminen ja poltetusta savesta osattiin tehdd seki vesijohto- ettid
salaojitusputkia jo 4000 vuotta sitten. Kuningas Hammurapi valtasi
Mesopotamian vuonna 1760 eKr. Han ymmirsi kastelun, kuiva-
tuksen ja vesiliikenteen merkityksen yhteiskunnan hyvinvoinnille.
Tunnettu on hinen vahvistamansa patriarkaalinen vesien kiytt6a
sadteleva lakikokoelma.

Myos Egyptissd peltoja on kasteltu yli 5000 vuotta. Arkeologi-
sissa kaivauksissa 16ytyneen maljakon kylkeen on kuvattu kuningas,
joka suorittaa kastelukanavan ensimmadisen lapionpiston. Tdma
e maljakko on voitu ajoittaa vuoteen 3200 eKr. Parisataa vuotta myo-




‘hemmin, noin vuonna 3000 faarao Menes rakennutti pidkaupun-
gikseen Memfiksen. Kaupungin suojaamiseksi toteutettiin mittava
hanke, joka muodostui 500 metrid pitkdstd ja 15 metrid korkeasta
maapadosta, vesiuomasta ja kaivamalla tehdysti tekojirvest.

Egyptissd rakennettiin ns. keskivaltakunnan aikana (2160-
1788 eKr) runsaasti tekoaltaita vesien varastoimista varten. Suurin
tekoaltaista oli kuitenkin jo noin vuonna 2200 eKr Fayumin hauta-
vajoamaan padottu Moirisjarvi. Tdméd penkereilld ympérdity allas
oli jokseenkin meid4n Pielisemme suuruinen ja siis selvisti suu-
rempi kuin paljon keskustelua herittinyt Vuotokseen suunniteltu
tekoallas.

Ala-Egyptissd kanavaverkosto muodosti tirkedn vedensiirto-
ja liikkenneverkoston. Erdiden tietojen mukaan muinaisessa Egyptis-
sé oli yhteen laskien 80 kanavaa, joiden yhteinen pituus oli 150 km.
Kuuluisimmalla ndistd Niili yhdistettiin Punaiseenmereen. Kanava
oli 60 km pitkd, 30 m leved ja 15 metrid syvi. Sen kaivutyét aloitet-
tiin vuonna 600 eKr, mutta lopetettiin 120 000 kaivajan ndannyttya.
Persian hallitsija Dareios saattoi tyot paitokseen sata vuotta myo-
hemmin. Rooman keisari Trajanus kunnostutti kanavan noin 100
jKr ja viimeisen kerran se saatettiin kdyttékuntoon vuonna 650.

Niilin vuosittaisten tulvien syy askarrutti varhaisten aikojen
oppineita. Thales, yksi antiikin seitsemistd viisaasta paitteli, ettd
ns. eteesialaiset tuulet puhaltaessaan pohjoisesta etelddn pidatteli-
vit Niilin vesimassoja. Kun tuulen suunta muuttui, vedet paisivit
vapaiksi ja Niili tulvi. Anaxoras selitti ilmién johtuvan Libyan vuo-
rilla tapahtuvasta lumen sulamisesta. Egyptildiset uskoivat itse, ettd
virtaamavaihteluiden takana oli Niilin jumala Hapi, eivitki liene
sanottavasti vaivanneet paitddn kysymykselld, miten Hapi sai tulvan
syntymééin.

Tulvien ennustamista varten pitkin Niilid rakennettiin veden-
korkeusasteikkoja jo 5000 vuotta sitten. Asteikkoja seurattiin tarkas-
ti ja lukemia verrattiin aikaisempien vuosien lukemiin. Kun tulva
alkoi nousta, nopeat soutuveneet lihetettiin yksi toisensa jilkeen
alavirtaan. Nain Niilin ranta-asukkaille saatiin tieto vesitilanteesta ja
he osasivat varautua tulvan tuloon.

Kiinassa ensimmdiset vesirakennustyot ajoittuvat noin vuo-
teen 2300 eKr. Ndiden toiden suorittajana mainitaan Jau tai Jy Suu-
ri, josta sittemmin tuli Kiinan keisari ja jota myohemmin on pidetty
kaikkien vesitaloudellisten téiden suojelijana. Kiinalaiset luokitteli-
vat pitkddn keisarinsa hyviin ja huonoihin sen mukaan, miten he




vallassaoloaikanaan olivat edistineet vesitaloudellisia hankkeita.
Jangtseen nyt rakenteilla olevaa kolmen kanjonin patoa ja mittavia
vedensiirtohankkeita Jangtsesta pohjoiseen on ehki syytd tarkastella
myos tatd historiallista traditiota vasten.

Vesirakennushanke, jota Kiinan osalta ei voida sivuuttaa,
on Pekingin ja Hangtsoun vilinen Keisarinkanava, joka valmistui
vuonna 1283 ja jolla on pituutta 1450 km. Jangtsen ja Keltaisenjoen
yhdistinyt osuus valmistui jo vuonna 486 eKr. Kanavaa jatkettiin
Jangtselta etelddn seitsemannelld vuosisadalla ja Keltaiselta joelta
pohjoiseen vuosina 1280-1283. Kaiken kaikkiaan Keisarinkanavan
rakentaminen kesti siis lahes 1800 vuotta.

Euroopan vesien kdytto kehittyy

Euroopassa vesiteknisistd toistd kertovat merkit ovat myohéisem-
maltd ajalta.

Antiikin Kreikassa toteutettiin vaativia vedenhankintaratkai-
suja, joihin liittyi paineellisia vesijohtoja. Tietoja on séilynyt myos
erdistd kulttuuriteknisistd toistd. Kreikkalaisten merkittdvimman
annin myos vesiasioiden nikékulmasta antoivat kuitenkin filosofit,
jotka pohtivat maailmankaikkeuden synnyn ohella veden merkitys-
td ja jokien alkuperid. Thales pdatyi siithen, ettd vesi on perimmadisin
alkuaineista. Empedokleksen kisityksen mukaan alkuaineita oli
nelji, veden lisdksi maa, tuli ja ilma. Platon ja Aristoteles lisdsivat
alkuaineiden listaan vield viidennen, taivaan. Platonin kisityksen
mukaan jokien lihteend oli suuri maanalainen vesivarasto, Tartaros.
Aristoteles ei voinut jakaa titd ndkemystd vaan pidtteli, ettd joissa
virtaavien vesien synnyttdjini olivat sadanta, ilman kondensoitumi-
nen maaperissi sekd maasta nousevien hdyryjen tiivistyminen.

Rooman valtakunnan aikaisista vesiteknisistd rakenteista
akveduktit olivat merkittdvimmait. Akveduktien rakentaminen
aloitettiin vuonna 312 eKr. ja niiden kokonaispituus ajanlaskumme
alkuaikoina oli noin 420 km. Kiytettyi tekniikkaa, kivilaatoilla ka-
tettua vesikourua ei tosin keksitty Roomassa, silld faarao Ramses II:
n rakennuttamissa vedenkuljettimissa samaa tekniikkaa oli kdytetty
Egyptissi jo tuhat vuotta aiemmin. Roomalaiselta ajalta on peraisin
syrakusalaisen Arkhimedeen keksimi, vield tdndankin yleisesti kay-
tetty ruuvipumppu.
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Kuvan

Roomalaiset néyttdisivit antaneen arvoa kuluttamansa veden laa-
dulle, silld vettd johdettiin kaupunkeihin kaukanakin sijaitsevista
vuoristopuroista ja —lahteistd. Vesijohdot paityivit tavallisesti kau-
pungin toreille tai muuhun keskeiseen paikkaan, mista rahvas saat-
tol noutaa vetensd. Varakkaimmat saattoivat rakennuttaa yleensi
lyijystd valmistetut vesijohdot taloonsa asti. Akveduktin paitealtaat
saivat vihitellen koristeellisia muotoja ja ne muotoutuivat kaupun-
kitoreille ja —aukioille tyypillisiksi suihkukaivoiksi.

Rooman jitevesikysymystd alettiin hoitaa noin vuonna 500
eKr rakentamalla viemidrointijirjestelms, jonka tunnetuin osa
oli kuuluisa Cloaca Maxima. Viemirdinnin toteuttaminen rasitti
kansaa suuresti ja aitheutti tyytymattomyyttd. Sitd kdytettiin yhteni
argumenttina, kun roomalaisia kiithotettiin kuningasvallan kukistu-
miseen johtaneeseen vallankumoukseen. Viemirointi ei kylldkdan
ollut roomalainen keksint®, mutta siell4 se toteutettiin ensimmaisen
kerran laajassa mitassa. Kreetan palatseissa oli nimittdin noin 1000
vuotta aiemmin toteutettu viemirointiratkaisuja, joiden toiminta-
periaate ja toteutustapa olivat jo varsin nykyaikaisia.

Vesivoima tuli roomalaisten tietoisuuteen vuonna 65 eKz,
jollon Rooman sotajoukot voittivat Mustanmeren etdld- ja kaak-
koispuolella sijainneen Pontoksen kuninkaan Mithridateen joukot.
Sotasaaliiksi saatiin muun muassa vesimylly, jossa oli kiyttolaittee-
na yksinkertainen, vaakasuoraan puuakseliin kiinnitetty siipiratas. e




Puuakseliin oli kiinnitetty syrjdlladn kiyvi satulakivi, joka jauhoi
viljaa kiintedtd vastinkived vasten. Kuuluisa roomalainen arkkitehti
ja rakentaja Vitruvius, Caesarin ja Augustuksen aikalainen, tdydensi
vesimyllyd parantamalla vesirattaan rakennetta. Kiytto6n otettiin
hammaspyorit, joiden avulla voima siirretdén rattaan vaakasuorasta
puuakselista jauhinkivien pystyakseliin.

Roomalaisajan jélkeen kehitys pysihtyi. Aiemmatkin vesitek-
niset keksinnot painuivat Euroopassa unohduksiin. Vedenhankinta
perustui useimmissa kaupungeissa pintavesiin tai kaivoihin. Tar-
vittaessa kaivojen antoisuutta lisattiin johtamalla niihin purojen ja
jokien vettd maahan upotettuja puuputkia kiyttden.

Téltd ajalta maininnan ansaitsee Hollannissa 900-luvulla
aloitettu pengerryskuivatus. Tuulimyllyjen kiytté kuivatusvesien
pumppaukseen aloitettiin 1400-luvulla. Hollannissa kehittyi timin
senaikaisen huipputekniikan asiantuntijoita, jotka olivat hyvin
kysyttyjd eri puolilla Eurooppaa. Paikalliskuivatus tehostui vasta
1800-luvulla uudelleen 16ydetyn salaojituksen kautta. Ratkaisevan
sysdyksen toiminnalle antoi Englannissa vuonna 1844 keksitty put-
kipuristin, joka mahdollisti koneellisen tiiliputkien valmistamisen.

Renessanssin aikana luonnontutkimus alkoi vihitellen edis-
tyd. Jokien syntyd oli toki pohdittu jo antiikin aikana ja jotkut
yksittdiset henkilot kuten Aristoteleen oppilas Thefrastus lienevit
ymmadrtineet hydrologisen kierron periaatteen. Ranskalainen Pierre
Perrault oli kuitenkin ensimmiinen, joka pystyi vuonna 1674 mit-
taustensa perusteella osoittamaan, ettd sadanta ja sulanta riittivit
tuottamaan joissa virtaavat vesimddrdt. Britti Edmund Halley,
paremmin ehkd tunnettu nimeddn kantavan komeetan tutkijana,
osoitti 1700-luvun vaihteessa tekemilld4n haihduntatutkimuksilla,
ettd hydrologinen kierto sulkeutuu. Tdmin lisiksi tarvittiin muun
muassa ranskalaisen Chezyn vuonna 1755 esittimi laskentakaava
jokiveden virtausnopeudelle, saksalaisen Woltmannin vuonna 1790
esittelemd virtauksen nopeusmittari ja ranskalaisen Darcyn vuonna
1856 julkaisema pohjavesien virtausyhtils, ennen kuin saatiin tu-
keva alku hydrologiselle tutkimukselle ja perustyokalut vesivarojen
rationaalisen kiyton kehittdmiselle.

Yhdyskuntien vedenjakelujirjestelmit sanan nykyaikaisessa
mielessd alkoivat toteutua vasta, kun painetta kestivit valurautaput-
ket yleistyivat 1700-luvun loppupuolelta lahtien. Keskitetysti jaettu
hyvilaatuinen vesi paransi vdeston terveydentilaa, mutta huonolaa-
tuinen vesi saattoi aiheuttaa vakavaa terveydellistd uhkaa. Tunnettu




. esimerkki tdstd on Hampurissa vuonna 1892 sattunut koleraepide-
mia, joka vaati yli 8000 uhria.

Viemdréinnin tarkoituksena oli johtaa jitevedet pois lahiym-
paristostd. Kesti kauan ennenkuin huomiota alettiin kiinnittimiin
jatevesien vaikutukseen purkuvesistossi. Edellikivijand tdssd oli
Englanti, jossa 1857 perustettiin Kuninkaallinen Viemirikomitea
selvittimdin vesiensuojeluun liittyvid kysymyksii. Tdmin ty6n tu-
loksena tiedettiin jo toista sataa vuotta sitten varsin hyvin, millaisia
perusvaatimuksia hyvin jarjestetyn vesihuollon tulisi tiyttda. Silloin
tunnettiin my6s lahes kaikki tirkeimmit paidperiaatteet niistd tek-
nisistd ratkaisuista, joilla vaatimukset voidaan toteuttaa. Toki tieto
ja osaaminen on vuosisadan aikana monilta osin merkittivasti tds-

mentynyt ja lisddntynyt.

Suomen vesid ryhdytidn hyodyntidmddn

Suomen vesihankkeiden historia voidaan aloittaa Halisten koskessa
Aurajoessa sijainneesta myllysts, joka lienee rakennettu sinne ruot-
salaisten toimesta 1200-luvun keskivaiheilla. Myllyjen jalkeen van-
himpia vesivoimankayttdjid olivat vesisahat, joita perustettiin 1500-
luvulla useille kruunun ja aatelin tiloille. 1600-luvulta ovat perdisin
vesivasaroilla varustetut rautaruukit, joista vanhin rakennettiin
Mustioon vuonna 1616. 1800-luvun puolessavilissd vesimyllyjd oli
nelisentuhatta ja vesisahoja vajaa 200. Puinen vesipyord korvattiin
rautaisella vuonna 1837. Tdmi tapahtui Tampereella Finlaysonin
tehtaalla. Sielld otettiin my6s kdytto6n Suomen ensimmdinen tur-
piini vuonna 1849 ja sielld syttyi maamme ensimmaiinen hehku-
lamppu vuonna 1882.

Verraten varhain uomia on perattu kulkukelpoisten vesireit-
tien aikaansaamiseksi. 1600-luvulta ldhtien perkauksia tehtiin myos
niittyjen parantamiseksi ja valtaamiseksi. Jarvenlaskujen voidaan
katsoa alkaneen vuonna 1743, kun talollinen Lassi Nuutinen onnis-
tui laskemaan Alimmaisen Sarvinginjdrven Enossa, Pohjois-Karja-
lassa. Erityisen merkittivdd roolia jirvenlaskutoiminnassa néytteli
Jaakko Stenius nuorempi eli Koski-Jaakko, josta tuli isidnsd Jaakko
Stenius vanhemman, Korpi-Jaakon, jilkeen Pielisjirven kirkkoherra
vuonna 1768. Koski-Jaakko oli tarmokas, laajasti sivistynyt kirkon-
mies, joka toimi my&s Turun yliopiston mekaniikan dosenttina. Jar-
venlaskuista merkittdvin oli Hoytidisen lasku, jonka Koski-Jaakko
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Kuva 2

oli suunnitellut ja jonka eversti Stjernvall toteutti 1800-luvun puo-
livilissd. Hoytidisen pintaa pudotettiin 9,6 metrid ja uutta maatalo-
usmaata saatiin 15 000 ha.

Ensimmiiset yritykset kanavien rakentamiseksi tehtiin 1500-
luvun alkuvuosina, kun Saimaa pyrittiin yhdistimiin Juustilanjo-
keen ja sitd kautta Suomenlahteen. Seuraava yritys tehtiin 1600-lu-
vun alussa, mutta sekin epionnistui. Muistoksi jdivit ns. Pontuksen
kaivannot, joista merkit ovat vieldkin nihtivissi. Vanhan Suomen
liittiminen piristi [td-Suomen taloutta merkittdvisti ja viritti kiin-
nostuksen vesiteiden rakentamiseen. Taipaleen kanava avattiin
Varkaudessa vuonna 1840 ja Konnuksen kanava Leppévirralla 1841.
Vuonna 1856 valmistunut Saimaan kanava avasi lopulta Iti-Suo-
mesta viyldn Suomenlahdelle.

Vesihuoltotekniikka sen nykyaikaisessa muodossaan sai Suo-
messa alkunsa Helsingissi, jossa vesilaitoksen ensimmaiinen vaihe
otettiin kdyttoén vuonna 1876. Vesilaitoksen oli suunnittellut norja-
lainen insind6ri Endre Lekve, joka oli aloittanut Helsingin teknilli-
sen reaalikoulun rakennustaidon ensimmadisend opettajana vuonna
1859 ja jota ndin ollen voidaan pitdd suomalaisen rakennusinsinéo-
rikoulutuksen isini. Vuodesta 1877 kaupungin velvollisuudeksi tuli
jarjestdd viemarointi. Helsingin ensimmadinen jitevesien kasittelylai-
tos valmistui Alppilaan vuonna 1910.




RIITTAAKO VESI?

Esitykseni nimeksi on merkitty "Riittddko vesi”. Olen katsauksel-
lani historiaan pyrkinyt osoittamaan vesien kiyton kehitysku-
lun lisdksi, ettd vedelld on monta kéyttdjaa. Thminen on kiyttinyt ja
kéyttdd vesivaroja vedenhankintaan, johtaa niihin jitteitdin, turvaa
kastelemalla peltojensa sadon, kalastaa, tuottaa sahkod, liikkuu ja
kuljettaa. Hin virkistdytyy vesien #irelld. Viime aikoina kasvavaa
huomiota on kiinnitetty vesiymparistoon, vesissi olevaan elimiin
ja sen tarvitsemaan veteen. Kun pohditaan veden riittavyytti, on ve-
sivaroja ja niiden kaytt64 tarkasteltava kokonaisuuteena. Sektoroitu-
nut ajattelu ja toiminta ei johda parhaimpaan lopputulokseen.

Viesto kasvaa. ..

Sata vuotta sitten maailmassa oli noin kaksi miljardia ihmisti. T4-
néddn meitd on jonkin verran yli kuusi miljardia. Yli miljardi ihmisti
kérsii puhtaan veden puutteesta ja aliravittujen maariksi arvioidaan
noin 800 miljoonaa. Tirked4 on huomata, etti teollistuneissa maissa
eldd vain vajaa miljardi ihmisté, heistd valtaosa kaupungeissa. Teolli-
suusmaiden viest6 on lisidntynyt viimeisten vuosikymmenten aika-
na hitaasti. Taloudellinen kasvu on sen sijaan ollut ripe44. Maapallon
viestOn enemmistd, ldhes viisi miljardia ihmistd, elda kehitysmaissa,
heistd suurin osa maaseudulla. Kehitysmaiden viestéonkasvu on no-
peaa, mutta taloudellinen kasvu hidasta. Mahdollisuudet rahoittaa
vilttimattomidkadn infrastruktuurihankkeita ovat vihiiset.
Viestén ennustetaan kasvavan lihes yksinomaan kehitys-
maissa. Maapallon vikim#ird saavuttanee 8 miljardia 25 vuoden
kuluttua. Viki tulee keskittymiddn kaupunkeihin. Kun nykyiin
maaseutuvéestdn osuus maailman kansalaisista on noin puolet, sen
ennakoidaan laskevan 25 vuoden kuluessa kolmannekseen. Yhden
maaseudun ihmisen on silloin ruokittava kaksi kaupunkilaista ny-

kyisen yhden sijaan. e
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...ja tarvitsee enemmdn vetti

Thmiskunta kayttdd kasteluun kaikesta nesteend kayttimdistddn ve-
destd noin 70 %, teollisuuteen kuluu noin 20 % ja asutuksen tarpei-
siin vajaa 10 %. Kehitysmaissa kasteluun kuluu keskiméirin noin 90
% kaytetystd vedestd. Teollisuuden osuus on noin 6 % ja asutuksen

noin 4 %.




Jos maa-alueilta mereen vuosittain valuva 40 000 km3:n ve-
simadrd jakautuisi ajallisesti ja paikallisesti ihmisten tarpeiden mu-
kaan, maapallolla ei esiintyisi veden riittdvyysongelmia. Vesivarojen
epdtasainen sijainti ja ajalliset vaihtelut aiheuttavat tilanteen, jossa
vedestd on monin paikoin pulaa. Yksinomaan Amazonin alueelta
virtaa mereen kuudesosa maailman kokonaisvalumasta, mutta alu-
eella asuu vain 0,4 % maapallon asukkaista. Viidesosa vesistd ei ole
vaikean sijaintinsa takia kidyttoonotettavissa. Téatdkin merkittdivim-
min osan muodostaa lyhyiden tulvakausien vesi, joka ei ole kiytet-
tavissd silloin, kun asutus, teollisuus ja maatalous sitd kipeimmin
tarvitsisivat eli alivirtaamakausina. Jatkuvasti kdyttokelpoisen, ns.
stabiilin virtaaman miéri on ehki vain noin neljisosa vuosittaisesta
vuosivalumasta eli noin 9000 km’.

Kun on arvioitu vedentarpeen tyydyttimisen vaikeutta, on
arviointiperusteena kéytetty vedenoton suhdetta vuosivirtaamaan.
Kokemusperiisesti on voitu todeta, ettd jos timé suhde on suurempi
kuin neljan suhde kymmeneen, on kyse vakavasta vedenpuutteesta.

Valtioita, jotka kiyttivdt vettd enemmin kuin 40% vuosi-
virtaamasta, oli vuonna 1995 19. Niissd asui yhteensd noin puoli
miljardia ihmistd. Listan kdrjessd on Libya, joka kiytti kahdeksan
kertaa vuosivirtaaman verran vettd. Selitys tille on, etti sielld ote-
taan fossiilista pohjavettd laajasta Al-Kufrahin esiintymistd. Muut
listan kirkipdan maista joutuvat turvautumaan suolanpoistoon ja
puhdistettujen jitevesien kdyttimiseen. Suomen vedenkiytto jad
muutamaan prosenttiin.

Taulukko 1

VEDEN KAYTTO VUOSIVIRTAAMASTA (%) ERAISSA VALTIOISSA VUONNA 1995

Libya 790 Iran 73
Qatar 116 Afganistan 71
Bahrain 115 Uzbekistan ] 71 o
Israel 104 Jemen 69
Arabi-e 82 Kuwait 62
Egypti 81

Belgia ;4 i Suomi I 2




Vuonna 2025 tilanteen ennustetaan olevan sellainen, ettd kriittisen
vesipulan valtioita on 28 ja niissd asuu 2,5 miljardia henkei. On syy-
td mainita, ettd 1,4 miljardin ihmisen Kiinaa ei ole laskettu niihin
lukuihin mukaan. Libya on edelleen listan kirjessi. Sen arvioidaan
kayttdvan periti 12 kertaa enemmén vettd kuin sen uusiutuvien ve-
sivarojen maari on.

Taulukko 2.

ENNUSTETTU VEDEN KAYTTO VUOSIVIRTAAMASTA (%) ERAISSA VALTIOISSA

VUONNA 2025

Libya 1210 Afganistan 14

Qatar 186 Jemen 11

Bahrain | 184 Kuwait 100

Israel 166 Saudi-Arabia 93
_Arabi-e | 131 Uzbekistan 91

Egypti 124 | _

Iran 116 Suomi . R _2

Vesien likaantuminen vaikeuttaa tilannetta

Tilannetta vaikeuttaa vesien likaantuminen, silld pilatuista vesistd
on vaikeaa saada kidyttokelpoisia. Jatevedet sisdltdvit orgaanista ma-
teriaalia ja rehevoittdvid ravinteita. Maatalous kayttid lannoitteita
ja torjunta-aineita, joista osa huuhtoutuu pinta- ja pohjavesiin. Li-
sadntyva kastelu tuottaa kuivatusvesis, joiden suolapitoisuudet ovat
kohonneet. Teollisuusjdtevedet saattavat sisiltdd vaikeasti hajoavia
myrkyllisia yhdisteitd. Liikenteessd ja energiantuotannossa syntyvit
palamiskaasut muodostavat merkittdvin osan vesivarojen ainekuor-
mituksesta. Vesien laadun heikkenemisesti ja sen vaikutuksesta ve-
den riittivyyteen on mahdotonta tehdi yleispitevii synteesid, koska
havaintotietoa on olemassa vain vihdn. Ainoastaan erdit yleiset
huomiot ovat mahdollisia.

Teollisuusmailla on ollut varaa puuttua ongelmaan ja niissi ti-
lanne on monin paikoin hitaasti kohenemassa. Vaikeuksia kuitenkin




riittad. Hajakuormitus, pohjavesien nitraattityppipitoisuuden koho-
aminen, raskasmetallien ja 6ljytuotteiden joutuminen vesiluontoon
lienevit uhkista merkittavimpid. Eriilld vesialueilla myrkyllisten
sedimenttien peldtdan muodostavan aikapommin. Iloistakin kerrot-
tavaa on. Keski- ja Pohjois-Euroopassa sekd USA:ssa vedet ndyttavit
toipuvan happamoitumisesta.

My6s Euroopan entisissd kommunistimaissa vesiensuojelu-
tilanne on parantunut, kun vanhaa teollisuutta on ajettu alas. Pe-
lattavissd kuitenkin on, ettd teollisuuden elpyessd vesiin joutuvien
jatteiden midrd jalleen lisddntyy. Kuvaavaa nykytilanteelle on, ettd
esimerkiksi Puolassa 70% kaikesta vedestd on kiyttokelvotonta juo-
mavedeksi.

Kehitysmaissa tilanne on vaikea. Jtevesii ei niisséd juuri kési-
telld. Téstd ja lannotteiden kdyton voimakkaasta kasvusta johtuu,
ettd rehevdityminen etenee nopeasti. Kastelualueilta purkautuvat
kuivatusvedet nostavat pintavesien suolapitoisuutta. Vesissdi on
my6s runsaasti patogeenisia bakteereita. Lisiksi 6ljytuotteet ja myr-
kyt muodostavat vakavan uhkan pohja- ja pintavesille. Esimerkkind
mainittakoon, ettd Aasian pintavesien lyijypitoisuus on noin 20 ker-
taa korkeampi kuin OECD-maissa.

Suomen tilanne on erittiin hyvd. World Water Council ja
Centre for Ecology and Hydrology arvioivat viime vuonna jul-
kaistuissa vertailuraporteissaan Suomen veden suhteen maailman
rikkaimmaksi maaksi. Kriteereind kaytettiin vesivarojen mdédrad,
kayttokelpoisuutta, inhimillisid voimavaroja, hyodyntamisté ja ym-
périston tilaa. Than kaikki ei ole meillikddn moitteettomassa kun-
nossa. Kuormitusta, erityisesti hajakuormitusta on voitava vihentdd
ja huonossa kunnossa olevia vesialueita kunnostaa.

Vetti varastoidaan

Kéytettdvissi olevien vesien madrid voidaan ihmisen toimesta lisata.
Sadeveden kerddminen on keinoista ensimmadinen, sitd jokainen voi
helposti toteuttaa, mutta sen avulla voidaan ratkaista vain pieneh-
koja veden riittivyysongelmia. Suurempiin ongelmiin on tarjolla
suurempia ratkaisuja.

Virtaamia voidaan tasoittaa varastoimalla vettd tulva-aikoina
altaisiin ja maaperddn. Suuria tekoaltaita, joiden kokonaismadrd
lzhentelee 50 000 kappaletta ja kokonaistilavuus noin 6000 km’, ra-
kennetaan eri puolilla maailmaa jatkuvasti, mutta rakentamisen
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Kuva 5 Tekoaltaiden kdyttd

miird on vihenemidin pidin. Kun vuosina 1950-80 valmistui vuo-
sittain noin 1000 yli 15 metrid korkeaa patoa, putosi miard 1990-
luvulla 260 patoon vuodessa. Teollisuusmaissa suurin osa mahdolli-
sista rakennuspaikoista on jo kiytetty. Kehitysmaissa potentiaalia on
paljon, mutta taloudellisia mahdollisuuksia vihan.

Tekoaltaiden avulla voidaan tyydyttdd merkittdvd osa ihmis-
kunnan ravinnon— ja sihkdntarpeesta. Noin kolmannes maailman
kastellusta peltoalasta saa vetensi suurten patojen synnyttimistd
tekoaltaista. Ndmi tuottavat ruokaa 800 miljoonalle ihmiselle. Vii-
dennes maailman sihkésti tuotetaan vesivoimalla. Suuri osa altaista
on monikiyttoaltaita. Kasteluveden ja sahkén turvaamisen ohella
niitd kiytetddn tulvasuojeluun, yhdyskuntien ja teollisuuden ve-
denhankintaan sekd vesiliikennemahdollisuuksien parantamiseen.
Kuivilla alueilla padot on yleensi tarkoitettu ensi sijassa kastelu- ja
muuhun vedenottoon. Alueilla, joissa veden riittivyysongelmia on
vihemmin kuten Pohjois-Amerikassa ja Euroopassa, jokia on ldhin-
ni padottu vesivoiman tarpeita silmalldpitaen.

Tekoaltaiden vaikeana ongelmana on sedimentaatio, joka
pienentii niiden varastotilavuutta. Erd4n viimeaikaisen arvion mu-
kaan kokonaisvarastotilavuus pienenisi téstd syystd 0.5-1% vuodes-
sa. Mikili arvio on oikea, maailman tekoaltaiden kokonaistilavuu-
desta tulee hividmiin 25% seuraavien 25-50 vuoden aikana. Kun
varastotilavuus pienenee, alivirtaamat pienenevit ja vesiongelma
vaikeutuu.




Tekoaltaiden hyodyt ovat kiistattomat, mutta niista koituu
myds haittoja. Vesiekosysteemit muuttuvat ja allasalueen ihmiset
joutuvat muuttamaan. On kuitenkin selva, ettd alueilla, joilla va-
estd ja ruuantarve nopeasti kasvavat, mutta vesivarat ovat ajallisesti
epitasaisesti jakautuneet, vettd joudutaan varastoimaan enenevéssi
maarin.

Vetti siirretdidin

Vesivarojen epitasaista maantieteellistd jakautumista voidaan
korjata siirtdimailld vettd sieltd, missd sitd on runsaasti sinne, missid
siitd on puutetta. Pienen mittakaavan siirtoja on tehty runsaasti eri
puolella maailmaa, esimerkkinid vedensiirto Piijanteestd paddkau-
punkiseudullemme. Jattimiisistd vedensiirtosuunnitelmista paljon
julkisuutta on saanut Aral-jirven tapaus. Vield 1950-luvulla Aral oli
maailman neljanneksi suurin jarvi. Neuvostovalta ryhtyi keskitti-
maiin sen valuma-alueelle enenevissd miirin puuvillanviljelya. T4-
hin tarvittiin runsaasti kasteluvetts, Aralin tulovirtaamat pienenivit
ja jarvi alkoi supistua. Sen ala on nykydédn noin neljannes siitd, mitd
se oli puoli vuosisataa sitten. Kahtia jakautuneen jirven eteldisen
osan arvioidaan ldhestulkoon katoavan 15 vuoden kuluessa. Vil-
jelyssd ylen miirin kiytetyt kemikaalit ovat pilanneet Aral-jarven
veden laadun. Tilanteen normalisoimiseksi suunniteltiin lisiveden
johtamista Pohjoiseen Jadmereen laskevista joista, mutta Neuvos-
toliiton hajoaminen pysdhdytti hankkeen. Paheneva ongelma jdi
odottamaan ratkaisuaan. Veden vajauksen arvioidaan nykyain ole-
van noin 100 km?®vuodessa.

Vihemmaille huomiolle ldnsimaissa ovat jd4dneet Kiinassa
toteutusvaiheessa olevat vedensiirtohankkeet. Kiinan ongelmana
on, ettd vesivarat ovat padosin eteldssd, mutta ihmiset pohjoisessa.
Sielld asuu 550 miljoonaa ihmistd hammastyttdvin kuivissa oloissa.
Pohjoisen tasangon vesitalous on pahasti miinuksella ja pohjaveden
pinta putoaa laajoilla alueilla noin 1,5 m vuodessa. Joillakin alu-
eilla alenema on kolmesta kuuteen metriin vuodessa. Eridin paikoin
pohjavedet ovat laskeneet jopa 90 metrid. Havainnollisen kuvan
tilanteesta tarjoaa Keltainen joki, Huang He, jonka tulisi toimittaa
mereen vuosittain noin 100 km? vetti. Se oli jo vuonna 1972 loppu-
padstddn kuiva 15 vrk, mutta vuonna 1997 kuivakausi kesti jo 226
vrk. Vihitellen lihestytd4n tilannetta, jossa Keltaisenjoen vesi ei endi



lainkaan saavuta merta. Kiinalaiset ovat piittineet ratkaista osan
vesiongelmistaan siirtdmalld vuosittain 40...60 km?® vettd Jangtsesta
pohjoiselle tasangolle. Siirtoreittejd rakennetaan kolme ja niiden yh-
teiset rakennuskustannukset arvioidaan 50 miljardiksi dollariksi.

Tuntemattomia eivit vedensiirtohankkeet ole muuallakaan
maailmassa. Yhdysvalloissa on suunniteltu veden johtamista Alas-
kasta Suurille jarville ja Coloradojoen latvoille, Intiassa suunnitel-
laan maan pohjoisosassa virtaavien vesien siirtoa eteldin ja Turkki
tarjoaa vettd vietdviksi arabimaille ns. rauhanputkea pitkin. Espan-
jassa mielid kuohuttaa suunnitelma johtaa vettd Ebrosta maan ete-
ldosiin. Elokuussa 2001 jdrjestettiin Kalmarissa suppean asiantun-
tijajoukon kutsuseminaari, jossa pohdittiin muun muassa tarvetta
toimittaa tankkilaivoilla vettd Pohjois-Saksaan ja sitd kautta muualle
Keski-Eurooppaan.

Merivettd ja jitevettd voidaan kdyttid

Suolanpoisto merivedestd on kiyttokelpoinen ratkaisu rannikkoalu-
eilla sijaitsevien yhdyskuntien veden tarpeen tyydyttimiseen. Tek-
niikan kehittyminen on laskenut suolanpoiston kustannuksia, jotka
ovat titd nykyd noin dollarin luokkaa vesikuutiometriltd. Kustan-
nusten aleneminen néyttda jatkuvan. Suolanpoistolla ei kuitenkaan
ole mahdollista ratkaista itse pidongelmaa, kasteluun tarvittavan
veden toimittamista.

Kisitellyt jatevedet ja kastelualueilta purkautuvat kuivatus-
vedet ovat tirked vesiresurssi, jonka merkitysti ei tule aliarvioida.
Puhdistettuja jitevesid voidaan kayttdd kasteluun ja teollisuusvete-
nd. Monesti ne voidaan imeyttd4 maahan tekopohjavedeksi, jolloin
ne kelpaavat my9s vaativaan kayttoon.

Kulutusta on mahdollista pienentdd

Veden lisitarjonnan lisiksi vesien riittdvyystilannetta voidaan ko-
hentaa vihentimilld veden kulutusta. Huomio kiinnittyy ensi sijassa
kasteluun. Onhan sen osuus veden kiytosta ylivoimaisesti suurin.
Noin 40% maailman viljasadosta saadaan kastelluilta alueilta.
Vieston kasvaessa ja ruokailutottumusten muuttuessa myds ruuan
tarve lisddntyy. Jotta ruokaa riittdisi, joudutaan kasteltua aluetta




lisidmadn ja ndin myos kasteluveden kulutus tulee lisizntymaan.
Vuonna 2025 arvioidaan tarvittavan lihes 20% enemmin vetti kuin
vuonna 2000, jos nykymenoa jatketaan. Jotain on tehtivi, muuten
tilanne kiy kestimattomaksi.

Kastelualueet ovat monin paikoin pidsseet huonoon kasvu-
kuntoon. Ne ovat taitamattomasti hoidetun kastelun seurauksena
suolaantuneet, ilman ravinnelisdystd koyhtyneet ja niiden maape-
rin rakenne on tuhoutunut. Ne tulisi systemaattisesti kunnostaa.
Veden kiyttod tulisi tehostaa kiyttdmalld viljeltdville kasveille sopi-
via kastelumenetelmid. Kasvilajikkeiden olisi oltava sopusoinnussa
kiytettdvissd olevien vesivarojen mdérin ja laadun kanssa. Uusia,
vihemmin vettd kdyttivid lajikkeita tulee kehittdd ja ottaa kidyttoon.
Optimistisesti voidaan arvioida, ettd ndin menetellen vettid voisi
olla mahdollista sadstdd 20...30% tuotettavaa ruokayksikkoad kohti.
Miti tahansa tehdd4nkin, ruuan tuotanto tulee olemaan todellinen
haaste. Ruokatilanne vaikeutuu nimittdin myés siksi, ettd maapallon
peltoalasta katoaa vuosittain noin 12 miljoonaa hehtaaria. Jos tima
tahti jatkuu, tulee seuraavan 25 vuoden aikana noin viidennes nyky-
dan kaytossd olevasta peltoalasta poistumaan viljelyksestd eroosion,
suolaantumisen, ravinnekéyhyyden ja maankiyt6ssd tapahtuvien
muutosten seurauksena.

Vedelle tulisi saada hinta

Veden sddstdmiseksi vettd ei tulisi toimittaa kéyttsjille ilmaiseksi,
vaan sen tulisi olla maksullista. Veden hinnan tulisi kattaa kustan-
nukset mukaan lukien ulkoiset kustannukset. TAmi periaate on
helppo lausua, mutta vaikeampi saattaa kiytintéon. Hinnan asetta-
minen kasteluvedelle on erityisen hankalasti toteutettavissa. Jos hin-
ta on sellainen, ettei kehitysmaan viljelijillid ole sitd varaa maksaa,
hin joko jitt44 peltonsa kastelematta, jolloin satotaso oleellisesti las-
kee, tai jattdd hyvastit maaseudulle, siirtyy kaupunkiin ja on poissa
ravinnon tuotannosta. Yhdyskuntien ja teollisuuden kidyttima vesi
on helpommin hinnoiteltavissa. Suositettavaa on nostaa veden yk-
sikkohintaa kayton kasvaessa.

Viime aikoina on vesihuoltopalvelujen yksityistimisestd pu-
huttu paljon. Yksityistimisen kannattajat viittdvit, ettd yksityinen
sektori on julkista tehokkaampi ja joustavampi. Vastapuoli pitdd jul-
kista valtaa yksityistd luotettavampana ja vastuullisempana. Kulut-




tajan kannalta ei loppujen lopuksi ole tirkeid, kuka veden toimittaa,
jos vesihuolto toimii luotettavasti ja maksut ovat kohtuullisia.

Voimaa vedestii

Ihminen oppi kdyttdimain vedenvoimaa hyvikseen noin 2500 vuot-
ta sitten. Ensimmadisen nykyaikaisen vesivoimalan rakentamisesta on
aikaa 125 vuotta. Tidtd nyky4, kun yksi kolmannes maapallon talo-
udellisesti kannattavasta vesivoimasta on otettu kiytt66n, viidennes
maailman sdhkontarpeesta tuotetaan vesivoimalla. Pohjois-Ameri-
kassa ja Euroopassa sihkod tuottaa noin 70% vesivoimapotentiaa-
lista, mutta Aasiassa on rakennettu vasta noin viidennes ja Afrikassa
vain noin yksi kahdeskymmenesosa potentiaalista.

Patoja tullaan rakentamaan erityisen runsaasti Aasiassa, jossa
vuonna 2000 uutta vesivoimaa oli rakenteilla 83 000 MW:n verran.
Kiinassa rakennetaan parhaillaan maailman suurinta patohanketta,
ns. Kolmen kanjonin patoa. Valmistuttuaan sen teho tulee olemaan
noin 18 000 MW.

Afrikassa rakentaminen etenee hitaasti. Uutta vesivoimaa oli
vuonna 2000 rakenteilla vain noin 2000 MW.

On kiinnostavaa havaita, ettd teollisuusmaissa, joiden ener-
giatalous perustuu merkittivdssd miidrin vesivoimaan, esiintyy
voimakkaita mielipiteitd Aasian ja Afrikan vesivoiman kehittdmistd
vastaan. Nditd mielipiteitd perustellaan yleensé ns. kestdvilld kehi-
tykselld. J4d kysym&dn, mitd muita uusiutuvia sihkéntuotannon
vaihtoehtoja voidaan pitdd yhtd vakavasti tarjolla, jos tavoitteena
todella on koyhyyden poistaminen, kuten halutaan viitt4a.

Ilmaston muutos ja vesien riittdvyys

Miten sitten mahdollinen ilmaston limpeneminen vaikuttaa vesi-
varoihin ja niiden kaytto6n? Ilmasto muuttuu luonnollisista syistd
jatkuvasti ja timd muutos heijastuu hydrologisiin ilmiéihin. Th-
misen osuudesta maapallon ilmaston muuttumiseen ei olla tdysin
yksimielisid, joskin tutkijoiden enemmistén mielestéd yhteys lisidn-
tyneiden kasvihuonekaasujen ja kohonneiden limpétilojen valilld
on kiistaton. Kansainvilinen ilmastopaneeli IPCC uskoo maapallon
keskilampétilan nousevan seuraavan sadan vuoden aikana 1,4...5,8°C.




Vesistojen virtaamatiedoista ilmastonmuutoksen todentaminen
on vaikeaa, silli vesivarojen kiytto ja valuma-alueen maakiyton
muutokset nikyvit virtaamissa. Useita arvioita ilmastonmuutok-
sen vaikutuksesta maapallon hydrologiaan on tehty, mutta ne ovat
epdvarmoja ja ristiriitaisia. Joitain yhtaldisyyksid on toki loydetts-
vissd. Tulvien ja kuivakausien ennustetaan direvoityvan. Pohjoisilla
leveyspiireilld ja Kaakkois-Aasiassa jokien keskivirtaamat tulevat
kasvamaan. Keski-Aasiassa, Vilimeren alueella ja Afrikan eteldosissa
virtaamat tulevat pienenemiin. Lisdksi pidetddn todenndkoisend,
ettd jadtikoiden sulaminen jatkuu. Jaitikoiden hividminen kosket-
taisi niitd kymmenii miljoonia ihmisig, jotka ovat riippuvaisia sula-
misvesistd. Maapallon muilla alueilla saadut tulokset ovat siind maa-
rin ristiriitaisia, ettei niistd ole vedettavissa selkeitd johtopdatoksid.
Kaiken kaikkiaan nayttds kuitenkin siltd, ettd ilmaston lammetessd
alueet, joilla jo nyt on vaikeuksia veden riittdvyyden kanssa, tulevat
entistd kuivemmiksi. Suomessa veden puutetta ei ole odotettavissa.
IImaston limmetessi sadantojen ja valuntojen ennakoidaan meilld
pdinvastoin lisdéntyvin. Yhden asteen nousu maapallon keskildm-
potilassa merkitsisi noin 5% nousua Suomen vuosisadantaan.

Haasteellinen tehtdvi

Maapallon, erityisesti kehitysmaiden vesikysymyksen suhteen tilan-
ne on haasteellinen. Kehitysmaissa viesto lisdantyy, koulutustaso on
matala, taloudelliset mahdollisuudet vihiiset ja vesivarat huonossa
kunnossa. Niissd investoidaan vuosittain noin 30 miljardia dollaria
vesihuoltoon ja sanitaatioon, 30 miljardia kasteluun ja 20 miljardia
vesivoimaan. World Water Council esittii, ettd asioiden saamisek-
si raiteilleen tulisi vuosittain ndihin tarkoituksiin investoida noin
180 miljardia dollaria, siis 100 miljardia nykyistd enemmin. Kun
kehitysmaiden oma rahoitus ei tdhdn riitd, on katseet kddnnettdva
teollisuusmaiden ja yksityisen sektorin puoleen.

Kehitysmaiden tilanne ei parane, elleivit ne pysty nostamaan
itse itseddn. Niissd tulisi panostaa voimakkaasti koulutukseen. Til-
16in jopa ongelmien padaiheuttaja, vdeston kasvu, olisi mahdollista
saada kuriin. Teollisuusmaiden antaman kehitysavun péditavoitteena
tulisi olla kehitysmaiden koulutustason nostaminen. Koulutuksen
tulokset nikyvit yhteiskunnan kehityksessd vuosien ja vuosikym-
menten viipeell, joten aikaa ei ole hukattavaksi. Aika on merkittidvd



tekijd my®s siksi, ettd veden riittdmiseksi tarvittavat massiiviset vesi-
rakennustyot eivit synny hetkessi, vaan niiden toteuttaminen saat-
taa ottaa useita vuosikymmenii. Rakennuspaitoksid on kuitenkin
useasti taloudellisista ja ympiristopoliittisista syistd vaikea tehdad,
niiti viivytellddn ja ndin aika kdy yha niukemmaksi.

Teollisuusmaiden tilanne on ratkaisevasti parempi. Niiden
viesto el juuri kasva, vdesté on koulutettua ja niilld on taloudelliset
mahdollisuudet ratkaista ongelmat. Than helppoa se ei tule kuiten-
kaan olemaan, silli monin paikoin niin pinta- kuin pohjavedetkin
on pilattu sellaiseen kuntoon, ettd kunnostustoimenpiteiden vaati-
mat taloudelliset uhraukset kasvavat merkittaviin summiin. Mainit-
takoon esimerkking, ettd Maailmanpankissa on arvioitu pelkistddn
Saksan joutuvan kdyttimaidn noin 300 miljardia euroa ja tarvitsevan
noin 40 vuotta, ennen kuin se tayttdd EU:n asettamat vaatimukset.

EU:ssa toimintaa tulevat ohjaamaan vuonna 2000 voimaan
astuneen vesipolitiikan puitedirektiivin maéraykset. Tavoitteena
on parantaa vesiensuojelua ja vesiekosysteemien tilaa ja turvata
pinta- ja pohjavesien riittivid saanti. Pintavesien hyva ekologinen ja
kemiallinen tila sekd pohjavesien hyvd médrillinen ja kemiallinen
tila tulee saavuttaa viimeistdin vuonna 2027. Direktiivi edellyttds,
ettd kullekin vesistoalueelle laaditaan ns. hoitosuunnitelma, jonka
on oltava valmiina vuonna 2009. Hoitosuunnitelmassa on esitetta-
vi, mitd vesistonosia tullaan parantamaan ja miten, jotta padstain
hyvin ekologisen tilan tavoitteeseen. Toimenpiteiden rahoitus tulee
direktiivin mukaan jirjestdd periaatteella “pilaaja maksaa”. Mita tilla
tarkoitetaan ja kuinka paljon direktiivin toimeenpano eri Euroopan
maissa tulee maksamaan, siti ei tied4 vield kukaan eiké se nayta di-
rektiivin laatijoita ja hyviksyjid kiinnostaneenkaan. Ensimmadinen
arvio kustannuksista saadaan hoitosuunnitelmien valmistuessa
vuonna 2009, mutta arvioida voi, ettd pienelld rahalla Euroopan
pinta- ja pohjavesii ei saada direktiivin tarkoittamaan kuntoon.

On helppo ennustaa, ettd Suomi pyrkii noudattamaan puitedi-
rektiivid tunnontarkasti. Huomiota tullaan kiinnittdmaén erityisesti
hajakuormituksen vihentimiseen ja vesistonosien palauttamiseen
lzhelle luonnontilaa sielld, missd se voidaan katsoa jarkevaksi. Tatd
tyotd meilld on toki jo tehty ja tehddin. Aikoinaan uittoa varten
perattuja jokia on kunnostettu jo pitkddn ja viime vuosien aikana
Suomessa on myds laajemmin kehitetty ja sovellettu ns. luonnon-
mukaisen vesirakennuksen periaatteita ja menettelytapoja.




Vesivoiman lisdrakentamiseen Suomen paitoksentekokoneisto
on viime aikoina suhtautunut torjuvasti. Koskiensuojelulailla vuon-
na 1987 suojeltiin suurin osa maamme rakentamattomista koskista.
Joulukuussa 2002 KHO tulkitsi vesilakia siten, ettei Vuotoksen allas-
ta saa rakentaa. Nédiden péitdsten jilkeen meilld on vesivoimaa, jota
ei saa rakentaa, noin kolmannes vesivoimapotentiaalistamme. Tdma
jad reserviin mahdollisia niukempia aikoja varten.

Vesihuolto on Suomessa hyvin hoidettu. Talousveden laatu on
korkea ja jiteveden puhdistus tehokasta. Toiminnan volyymi tulee
vield kasvamaan, mutta vain pienessd madrin. Talousvetend pyritdan
kayttimddn pohjavettd tai tekopohjavettd sielld, missd se on mah-
dollista. Kdynnissd on kehitys, jossa siirrytddn paikallisista vesihuol-
tojarjestelmistd alueellisiin vesihuoltojérjestelmiin ja tdimid osaltaan
mahdollistaa parempilaatuisen raakaveden kiyton. Tavoitteena on,
ettd jaettavan talousveden laatu olisi vield nykyistikin moitteetto-
mampaa. Jitevesien puhdistamisessa ollaan keskittymassd lahinni
biologiseen kisittelyyn, joka professori Heikki Kiurun mukaan tar-
joaa tarvittavat keinot niin orgaanisen aineen kuin ravinteidenkin
poistamiseen jitevesista.

Suomen vesiensuojelu on ollut tuloksellista siksi, ettd meilld
on ymmirretty keskittdd voimavarat orgaanisen kuormituksen ja
fosforikuormituksen torjuntaan. Viimeaikainen kalliiksi kdyva in-
nostus typen poistamiseen jitevesistd kaipaisi sen sijaan tuekseen
nykyistd parempia luonnontieteellisid perusteluja. Tunnettuahan
on, ettd sinilevit pystyvit kidyttimdidn hyvikseen ilmasta veteen
liukenevaa molekulaarista typped ja ndin niilld on kilpailuetu ti-
lanteessa, jossa vesimassassa on liuennutta fosforia, mutta niukalti
typpei. Typenpoistolla on siten mahdollista lisitd sinilevien maaraa
jarvissimme.

Kiinnostava kysymys on, missd mairin Suomesta olisi mah-
dollista viedi vettd veden puutteesta kirsiville alueille. Kun kdytdm-
me itse vain muutaman prosentin uusiutuvista vesivaroistamme,
niin vettd meiltd kylld riittdisi. Vesi voitaisiin kuljettaa tankkilaivoilla
aivan kuten 6ljy4 kuljetetaan tai se voitaisiin puhdistettuna pullottaa
Suomessa. Koe-erid pullotettua vettd on viety erdisiin arabimaihin,
mutta pullovesimarkkinoilla kilpailu on kovaa. Aika nayttds, onko
vesiviennillimme todellisia mahdollisuuksia. Vesikaupan mahdolli-
suutta on kuitenkin syytd pohtia parhaillaan kdynnissd olevan vesi-
lain uudistuksen yhteydessa.



Ilman vetti ei ole eldmiid

Luonnossa kiertiva vesi on elimille aineista véalttdimattomin. Veden
kiertokulku on luonnon perimmainen kierrdtysprosessi, jossa vesi
huuhtoo ja liuottaa mukaansa muita aineita, puhdistuu haihtu-
essaan ja on siksi kiytettdvissd yhi uudelleen. Malin Falkinmark,
vesialan ruotsalainen Grand Lady, lausuu veden merkityksestd sat-
tuvasti:

Niin kuin lidikdrit perustavat nikemyksensi kehon
verenkiertoon ja sen ominaisuuksiin diagnostisoidessaan
sairasta potilasta, meiddn tulisi tajuta veden kiertokulun
merkitsevin biosfidrin verenkiertoa. Jos maailmassa ei titi
ymmiirretd, toivoa ei ole paljoa jiljelld.”

Makeaa vetti on ihmisen kannalta useasti liikaa, liian vihin,
vidrissd paikassa, vddrddn aikaan tai se on vddrianlaatuista. Thminen
ainoana kaikista elollisista olennoista on pystynyt muuttamaan
veden kiertokulkua merkittdvissd mddrin mieleisekseen, mutta
tillikin toiminnalla on niin taloudellisista, sosiologisista kuin ym-
piristollisistakin syista johtuvat rajoituksensa.

Kysymykseen “Riittdako vesi” voidaan vastata: Kylld vettd
riittdd, ihmisten on vain sopeuduttava kiyttokelpoisten vesivarojen
maantieteellisen jakautuman epitasaisuuteen ja ajallisiin vaihtelui-
hin. Viestén kasvaessa tilanteet, joissa vetti ei kaikille tarvitsijoille
ole aina riittdvisti, tulevat ilman muuta lisiantymain. Mahdollinen
ilmaston muuttuminen tulee ilmeisesti kérjistimaan jo nyt kuivuu-
desta kirsivien alueiden vesitilannetta entisestddn. Suomessa ei ve-
desti tule olemaan pulaa.

Voidaan tdydelld syylld sanoa, ettd vesiongelmat tulevat ole-
maan ihmiskunnan suurimpia ongelmia. Kéyhyys ja nilkd, ympa-
ristén rappeutuminen, ilmastonmuutos. Veden kiertokulku nayt-
telee naissd kaikissa ratkaisevaa roolia. Lisiksi peldtddn, ettd riidat
niukoista vesivaroista tullaan ratkaisemaan sotia kiymalla.

Jotta ihmiskunta voisi ratkaista veteen liittyvit ongelmat,
tarvitaan vesiin liittyvdd laaja-alaista luonnontieteellistd, teknistd,
taloudellista ja yhteiskuntatieteellisti osaamista. Lyhyesti sanoen
tarvitaan vesitaloudellista kokonaisnékemysté.
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