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ESIPUHE

Tohtori, sitemmin professori Pekka Kokkonen esitti maataloushallitukselle jo vuonna
1924 maatalouden vesirakennustoimenpiteiden suunnittelua palvelevan
tutkimustoiminnan  kidynnistimistd.  Esitys  hyviksyttiin =~ ja = Kokkonen  johti
maataloushallituksen  vesistétutkimuksia  vuosina  1928-31.  Toiminnan painopiste
kohdistettiin tuolloin turvemaiden painumistutkimuksiin ja pienten valuma-alueiden
virtaamahavaintojen jirjestimiseen.

Pentti Kaitera mérittiin tutkimustoiminnan johtoon vuonna 1932. Tutkimuksen
péitavoitteeksi tismentyi hydrologisten perusteiden loytiminen vesiuomien mitoitusta
varten. Tdmin ohella selvitettiin  kuivatustoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia.
Tutkimuksen johtoon tullut Kaitera jirjesti pienten, edustavien hydrologisten
havaintoalueiden verkoston, joka kattoi koko Suomen pohjoisimman alueen ollessa jonkin
verran  Rovaniemen etelipuolella. Kaitera laati  havaintoihin = perustuen useita
tutkimusraportteja. Niistd hydrologisessa mielessi merkittdvimpid ovat viitsskirja (1939),
keskiylivaluman méérittimistd varten laadittu menetelmi (1949) ja raportti suo-ojituksen
vaikutuksista (1955). Alueilla tehtyihin havaintoihin perustuen Matti Wire (1951) selvitti
alivaluman ja Kauko Niinivaara (1953) aluehaihdunnan miirittimismahdollisuuksia.
Vuonna 1958 havaintoalueverkosto korvattiin - uudella verkostolla, jota Suomen
ympiristokeskus nykyidn pitdd ylld. Hannu Laikari (1961), Seppo E. Mustonen ja Pertti
Seuna (1971) kiyttivit suo-ojituksen hydrologisia vaikutuksia kisittelevien tutkimusten
aineistoina sekd vanhan etti uuden verkoston havaintoja.

Vanhan verkoston havainnot siirrettiin vuonna 1978 Teknillisen korkeakoulun
vesitalouden laboratorioon, jossa Erkki A. Jdrvinen ja Pertti Vakkilainen vastasivat
virtaama-aineiston (1982) ja Vakkilainen yhdessdi Marja Hiition kanssa lumi- ja routa-
aineiston (1983) tallentamisesta ja julkaisemisesta. Vakkilaisen toimesta koottiin niiden
tietojen lisiksi myds alueilla tehdyt sadantahavainnot (1984). Marja Hiitio (1982), Markku
Jirvinen (1982), Kalle Rajantie (1987), Marja Rankila (2005) ja Mika Jalava (2009) ovat
opinniytetdissiin kiyttineet niiti havaintoja hyviikseen. Niiti on kiytetty mys erdiden
hydrologian harjoitustehtivien havaintomateriaalina.

Vuonna 2005 piitettiin, ettd aineisto kokonaisuudessaan tallennetaan sihkoiseen
muotoon ja toimitetaan Suomen ympiristokeskukseen. Tdmi tyd on tullut nyt suoritetuksi.
Tallennustyén ovat tehneet Jani Vikevid, Mirja Kattelus, Sari Samposalo ja erityisesti
Leena Stenberg, joka on ohjauksessani myos koonnut timén julkaisun.

Kiitimme Leenan kanssa Maa- ja vesitekniikan tuki ry:ti projektin rahoittamisesta
seki kaikkia teitd, joilta olemme saaneet tukea tmin tydn suorittamisessa.

Otaniemessi 25.5.2009

Vesitalouden professori Pertti Vakkilainen



PENTTI KAITERA

— Mies aineiston takana

Pentti Kaitera (1905-1985) suoritti  diplomi-
insinéoritutkinnon  TKK:ssa vuonna 1929 ja
viitteli tekniikan tohtoriksi vuonna 1939. Uransa
alkuajat hdn toimi apulaismaanviljelysinsingrinid
Oulussa.  Vuonna 1932 hinet médrittiin
maataloushallituksen vesiteknillisen tutkimuksen
johtajaksi. Niiti tutkimuksia varten hin jirjesti
pienten hydrologisten havaintoalueiden
verkoston, joka oli lajissaan ainutlaatuinen
maailmassa.

Kaiteran tirkeimmiit tutkimukset koskivat
lumen sulamista ja siitd aiheutuvaa valuntaa seki
lumesta  tapahtuvaa  haihduntaa.  Hinen
tunnetuin tutkimustuloksensa on ns. Kaiteran
nomogrammi, jolla voidaan maéérittdd keskiylivaluma valuma-alueen alan, jirvien osuuden
ja lumen vesiarvon perusteella. Myds hiinen maankuivatus- ja kastelututkimuksensa olivat
uraauurtavia. 1960-luvulla hiin kiinnostui mantereiden liikkeisti ja kehitti niitid koskevan
teorian.

Pentti Kaitera toimi TKK:n maatalouden vesirakennuksen ja vesitalouden
professorina vuosina 1942-1972. Tdmin aikana hinen johtamansa oppiaine sai oman
laboratorion ja sen yhteyteen haihdunnan ja maavesien tutkimiseen tarkoitetun
lysimetrikentin. Kaiteran edistyksellisyyttd osoittaa muun muassa, etti sekid luonnonvesien
laatuseikat ettd kehitysmaiden vesikysymykset tulivat osaksi opetusohjelmaa. Hinen
aloitteestaan aloitettiin TKK:ssa afrikkalaisten vesi-insingérien koulutus vuonna 1972.

Sota-aikana Kaitera, RUK:n kaikkien aikojen priimus, toimi muun muassa
Linnoitusasioiden toimikunnan sihteerini ja vesiesteitd suunnittelevan yksikén johtajana.
Hinet kutsuttiin - Suurtalkoiden johtoon vuonna 1942 ja vuosina 1943-44 hiinen
vastuullaan olivat viestonsiirron tehtivit, joista haastavimpana 63000 inkerildisen siirto
sotatoimialueelta Suomeen.

Merkittivin ja kauaskantoisin Pentti Kaiteran aikaansaannoksista on Oulun yliopiston
perustaminen. Hinen aloitteestaan syntyi vuonna 1949 Pohjois-Suomen Tutkimussiitio,
jonka lopullisena tavoitteena oli yliopiston saaminen Ouluun. Kaitera toimi
Korkeakoulukomitean (1953-56) jidseneni ja Pohjois-Suomen korkeakoulukomitean
(1956-59) puheenjohtajana ja asettui organisoimaan ja ohjaamaan niiden komiteoiden
tyon tuloksena aikaansaadun yliopiston kidynnistymisti sen ensimméisend rehtorina
vuosina 1959-62.

Pentti Kaitera oli kehitysyhteistyén pioneereja. Hin lihti ensimmiisen kerran
Afrikkaan vuonna 1963 ja valmisteli timin jilkeen muun muassa Viktoria-jirven
sidnnostelysuunnitelmaa ja kastelusuunnitelmaa Namibiaan.

Professori Seikko Eskola arvioi Suomen kansallisbiografiassa Kaiteran elimintyoti
seuraavasti:

"Pentti Kaiterassa yhdistyiviit luottamus tekniikkaan ja teollistamiseen hyvinvoinnin
antajina, luonnonarvojen huomioon ottaminen, patriotismi, nuhteettomuus ja kristillinen
vakaumus. Hinessd ruumiillistui se arvojen kolminaisuus, minki Suomi koki taistelunsa
sisilloksi toisen maailmansodan aikana: koti, uskonto ja isinmaa. Hin oli sisiistinyt ne
kaikki ja toteutti niiti omassa eldmdssidn. Isinmaata pitid siind laajentaa vain lisddmilla,
ettd hin ulotti tyonsid koskemaan koko ihmiskuntaa, erityisesti sen kéirsiviid osaa.”




1 JOHDANTO

1.1 Taustaa
Kaitera (1940)

Maataloushallituksen viljelysteknillisen osaston toimesta suoritettujen kulttuuriteknillisten
tutkimusten pddtarkoituksena on selvittid suunnitteluperusteita sellaisissa maatalouden
vesirakennustéissd, joita viljelysteknillisen osaston toimesta suoritetaan. Ndamd tutkimukset
pantiin alulle tri P. Kokkosen johdolla v. 1928. Hadn oli jo v. 1924 lihettdnyt
maataloushallitukselle ehdotuksen tillaisten tutkimusten suorittamisesta. Ehdotuksen
mukaan oli suoritettava seuraavanlaisia tutkimuksia:

- Vanhojen kuivausalueiden tutkimuksia silmdlldpitden kuivausten suunnittelussa ja
toimeenpanossa ilmenneitd seikkoja, kuivausalueiden kéyttéd ja kuivatuksen vaikutusta
paikkakunnan ilmastoon.

- Maaperitutkimuksia, joissa kiinnitettdisiin huomiota eritoten maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin, kuten kutistumiseen jne.

- Tutkittava maaperdn muuttumista kuivatuksen johdosta ottamalla erikoisesti huomioon
jarvenpohjien ja turvemaiden muuttuminen.

- Tutkittava kuivatuksen johdosta tapahtuvaa maan painumista turve- ja liejumailla.
- Suoritettava pohjavesitutkimuksia.

- Suoritettava tulvavaaratutkimuksia kiinnittdmdlld erikoisesti huomiota siihen, miten
kuivatustyot vaikuttavat tulvien lisidntymiseen, samalla kun on selyitettivd tulvien syit
yleensd.

- Tutkittava poisjuoksevia vesimddrid pienilld (1-100 km?) sadealueilla.

Nditd samoja seikkoja, joskin hieman lisdttynd ja tdydennettynd, Kokkonen (1929) on
esittdnyt  kirjoituksessaan  "Maanviljelysteknillisesti  tutkimustoiminnasta  ja  sen
edistamisestd”. Lisdyksend edellimainittuihin kuivaussuunnitelmien perusteita koskeviin
tutkimuksiin hdn on esittdnyt sarka-, salaoja- ja vesitystutkimukset. Maanviljelysteknilliseen
tutkimustoimintaan ndiden lisiksi kuuluvat vield routatutkimukset, juuritutkimukset ja
maanmuokkaustutkimukset.  Erilaisista  tutkimuksista  tdrkeimpind Kokkonen  pitdd
suunnitelmain laatimista palvelevia tutkimuksia.

Vuosina 1928-31, jolloin Kokkonen johti ko. kulttuuriteknillisid tutkimuksia, ne
kohdistettiin pddasiassa turvemaiden painumiseen ja pienten vesistojen purkautumissuhteita
koskevien havaintojen jdrjestelyyn. Ensiksimainituista tutkimuksista Kokkonen (1931) on
julkaissut "Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painumisesta”. Pienten
vesistojen  purkautumissuhteiden  selvittdmiseksi jdrjestettiin 32 aluetta  kdsittivii
havaintoverkko ja tutkimusten pddhuomio kohdistettiin  yuosina 1930-31 tihdn
kuivatussuunnitelmien laatimisessa perustavaa laatua olevaan kysymykseen. Niinpd
Kokkonen mainitsee yuoden 1931 tutkimusohjelmassaan: "Nyt jo voidaan katsoa, etti
kulttuuriteknilliset tutkimukset ovat kiteytyneet mddrdttyihin kysymyksiin, joista on ennen
muita mainittava vedenvalumistutkimukset, jotka itse asiassa tulevat téstd lihin olemaan
pddtutkimuksena, ja muuta tutkimusaineiston keruuta suoritetaan vain keskikesdlld olevalla
vapaalla ajalla, jolloin vesimddrdmittauksia ei voida suorittaa.”

Vuonna 1932 kesikuussa maddrdttiin ins. Pentti Kaitera varsinaisen toimensa ohella
jatkamaan Kokkosen alullepanemia vesistétutkimuksia ja tutkimuksia valvomaan asetettiin
asiantuntijalautakunta, jonka puheenjohtajana oli yli-insinéori G. M. Von Essen ja



jasenind prof. I. A. Hallakorpi, tri Henrik Rengqvist ja ins. Lauri Keso. Kevddlld 1938
Hallakorpi pyysi vapautusta lautakunnan jasenyydestd ja hdnen tilalleen valittiin prof. E.
F. Simola. Kevdidlld 1940 asiantuntijalautakuntaan tuli Keson tilalle insinééri A. H.
Schroderus. Asiantuntijalautakunta on kokoontunut 2-4 kertaa vuodessa ja kdsitellyt
Kaiteran ehdotukset ja selostukset toiminnan suuntaviivoista.

Kesikuusta 1934 alkaen Kaitera on ollut vapautettuna muista tehtdvistddn
maataloushallituksessa ja mddrdttynd johtamaan ko. tutkimuksia. Syksystd 1933 alkaen ins.
L. E. Ahti on avustanut tutkimusten suorittamisessa ja kevddstid 1938 alkaen mydés ins.
Matti Wiéire on muiden maataloushallitukselta saamiensa tehtivien ohella osallistunut
tutkimuksiin. Ndiden lisiksi on ollut laskuapulaisia aineiston kdsittelyssd ja kesdisin
kenttiapulaisia. Pisimmdn aikaa olleista laskuapulaisista mainittakoon rouvat Maire
Harjanne ja Toini Pitkinen. Kenttiapulaisina ovat olleet v. 1935 tekn. ylioppilaat K.
Aimonen, V. Hintikka ja L. Puhakka, v. 1936 fil. maist. N. |. Nieminen, tekn.yliopp. O.
Pitkinen ja agr. yliopp. E. Salomaa, v. 1937 N. |. Nieminen, tekn. yliopp. O. Kiveld ja agr.
yliopp. A. Kulonen, v. 1938 A. Kulonen ja agr. yliopp. S. Pahkala, v. 1939 S. Pahkala, tekn.
yliopp. A. Mdntyld ja agr. yliopp. K. Heikkinen ja v. 1940 tutkimusassistentti M. Reijonen.

Toiminta kohdistettiin vuodesta 1932 alkaen aluksi melkein yksinomaan edelldmainittuihin,
pienid vesistojd koskeviin vedenvalumistutkimuksiin ja vesistotieteellisen havaintoverkon
perustamiseen. Némd vesistotutkimukset ovat aina vuoteen 1938 saakka olleet ensi sijalla.

Téllaiset vesistotutkimukset, joissa pyritddn saamaan esille kdytinnossi sovellettavia
sddntojd ja lukuarvoja vesien virtailusuhteista, ovat erittdin suuritéisid sekd aineiston
kerdcmisen ettd kdasittelyn suhteen. Tutkimuksissa mukana ollut tyévoima on ollut siksi
vihdinen, ettd on ollut vain vihdssd mddrin mahdollisuuksia samanaikaisesti laajentaa
tutkimuksia koskemaan muitakin kysymyksid, joita ko. kulttuuriteknillisissé tutkimuksissa on
tarkoitus selvitelld. Mainittakoon, ettd muualla yleensd vastaavanlaisen vesistétutkimuksen
havaintoverkon hoitamiseen osallistuu huomattavasti enemmdn henkilokuntaa kuin mitd
ko. tutkimuksissa on varsinaisia tutkimus- ja toimistohenkilvitd ollut.

Vesistotutkimukset

Kokkosen alulle panemat vesistotieteelliset havainnot oli jdrjestetty pddasiassa vain
rannikkoalueelle. Sadealueiden suuruus havaittavilla vesivdylilld vaihteli 10-700 km®.
Lounais-Suomessa oli kuudella alueella jdrjestetty vedenkorkeushavaintojen ohella myos
sadehavaintoja. Ndamd alueet muodostivat kaksi kolmen alueen ryhmdd, joissa samoja
sadehavaintoja saatettiin vesitalouslaskelmissa kéyttdid hyviksi kullakin ryhmddn kuuluvalla
alueella. Tallainen keskitetty jdrjestely on helpottanut myos alueilla suoritettavia muita
tutkimuksia. Muut alueet ko. havaintoverkossa sensijaan sijaitsivat hajallaan ja kaukana
toisistaan. Kun useat ndistd lisiksi olivat sithen suuruusluokkaan kuuluvia alueita, joilla
Hydrografinen toimisto on suorittanut pitkdaikaisia vedenkorkeushavaintoja, pddtettiin
v.1933 havaintoverkko jdrjestdd uudelleen.

Vesistotutkimuksissa on pécdhuomio kiinnitetty vuoteen 1939 saakka lumen kevitsulamisen
aiheuttamien ylivesimddrien selvittelyyn erilaisissa vesistdissid (Kaitera 1936a ja 1939b).
Myés  kysymys maankuivatustiden vaikutuksesta purkautumissuhteisiin - alapuolella
olevassa vesiviyldssd erittdinkin tulvavaaraa silmdlldpitden on saanut huomiota osakseen
(Kaitera 1937a, 1938b ja 1939b). Tutkimusten johtajan osallistuminen ns. tulvakomitean
toimintaan sen sihteerind on vaikuttanut, ettd jo téssi vaiheessa on jouduttu kiinnittdmddn

ko. tutkimuksissa huomiota myds niihin moniin eri tekijéihin, joista tulvat ovat riippuvaisia
(Rengvist ym. 1939)



Vesistotutkimusten — yhteydessi on  kiinnitetty huomiota myds vesimddrdmittausten
suoritukseen ja mittaustarkkuuteen (Ahti 1937a, 1937b, 1939).

Viime aikoina on huomio kiintynyt muihin tdrkeisiin vesistétieteellisiin kysymyksiin, m.m.
sadealueilta tapahtuvaan haihtumiseen (Wiire), mutta nditd koskevia tutkielmia ei ole vield
ehditty saattaa julkisuuteen. Laajan tutkimusaineiston kasittelyd jouduttaakseen ja jotta
harrastus  vesistitieteellisid  kysymyksid kohtaan levidisi myos kdytdnndssd toimivien
maanviljelysinsinéérien keskuuteen, on viime aikoina jaettu tutkimusaineiston ksittelyd
myds varsinaisen tutkimustoiminnan ulkopuolella oleville insinéoreille (M. Kantanen, K.
Niinivaara).

Jirvinen & Vakkilainen (1982)

Maataloushallitus ~ aloitti ~ vuonna 1929 hydrologisen ~ havaintotoiminnan
maankuivatustoimenpiteiden  suunnittelua  silmdlldpitien.  1930-luvulla  havainnot
jdrjestettiin yhtendiiseksi verkoksi Kaiteran toimiessa tutkimustoiminnan johdossa (Kaitera
1936). Havaintoalueilta kertyneeseen aineistoon perustuen on Kaitera (1939a, 1949)
selvittdnyt lumen sulamista ja sulannan aiheuttamaa valuntaa. Wére (1951) on tutkinut
alivaluman ja Niinivaara (1953) aluehaihdunnan mididrittdmismahdollisuuksia. Vuosina
1957 ja 1958 havaintotoiminta alueilla lakkautettiin.

Suomen Akatemia myénsi vuosille 1978..80 apurahan Vakkilaisen johtamaan
tutkimukseen ~ "Vesitasemallien — kehittdminen vesien kdyton —suunnittelua  varten”
(Vakkilainen 1981). Kun tdtd varten ei ollut mahdollista saada vesihallituksen ns. pienten
alueiden havaintoja, pdddyttiin - kdyttadmddn maataloushallituksen vanhoilta alueilta
kertynyttd  aineistoa.  Hiiti6  (1982)  ja M. Jdrvinen  (1982)  selvittivit
yksikkévaluntakdyrdteorian kayttokelpoisuutta oloissamme, edellinen lumen sulannan ja
jialkimmdinen sadannan osalta. Ndissd toissd aineisto  osoittautui jotakuinkin
kayttékelpoiseksi hydrologisiin tutkimuksiin. Saadut kokemukset ja eri vesipiireissi usein
valiteltu vertailuvesistotietojen puute kypsyttivit vihitellen ajatuksen koko aineiston
tallentamisesta ja julkaisemisesta.

"Vanhojen pienten valuma-alueiden” havainnoiksi kutsutaan tissi kirjassa ylli mainittua
havaintoaineistoa, joka on periisin maataloushallituksen pienten alueiden tutkimuksista.
Kyseinen havaintoaineisto julkaistaan nyt uudelleen, tilld kertaa sihkoisessi muodossa,
jotta mahdollisuudet aineiston hyddyntimiseen helpottuisivat.

Aineiston keriiimiseen osallistui aikoinaan suuri joukko suomalaisia (Liite 10), jotka
omien toidensi ohella jaksoivat vuodesta toiseen jopa piivittdin kiiydd mittaamassa erilaisia
hydrologisia suureita. Ilman heitd titd valtavaa aineistoa ei olisi saatu kerittyd.
Mittauspéivikirjoista selvidd hyvin, kuinka sitoutuneita suurin osa oli mittaustoimintaan.
Jos mittaukset vililli jdivit tekemiittd, vihossa saattoi olla hyvinkin seikkaperiisid selvityksii
tapahtuneesta. Mieleenpainuvin oli kertomus kylin hajonneesta meijeriautosta, minki
seurauksena kaikki kynnelle kykenevit miehet ajoivat maitoa hevosilla meijeriin eiki
valoisa aika millddn riitéinyt endd mittausten tekoon. Tillaiset tapaukset antavat
perspektiivid sithen, minkilaisia haasteita mittaustoiminta tuohon aikaan sisilsi. Aineiston
saattaminen kaikkien hyodynnettiviksi on siis ennen kaikkea kunnianosoitus niille
havaintotoimintaan osallistuneille ihmisille.
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1.2 Julkaisun sisélté
"Vanhojen pienten valuma-alueiden” aineistoon kuuluvat havainnot on tallennettu timén
projektin puitteissa ja ne ovat kaikkien kiytettivissi Suomen Ympiristokeskuksen Oiva-

palvelun kautta:

www.ymparisto.fi/oiva

Tissi julkaisussa on kuvattu kyseistd vanhaa aineistoa ja sen digitointia sekii ongelmallisia
kohtia, joihin aineiston kiyttdjan olisi syytd kiinnittid huomiota. Tavoitteena on myds
koota yksiin kansiin mahdollisimman kattavasti tietoa, jota kyseisilti havaintoalueilta ja
niilli suoritetuista havainnoista on tihin mennessi kertynyt. Tdmin vuoksi useista
lihdeteoksista on otettu mukaan suoria, pitkidkin lainauksia, joiden on katsottu olevan
hysdyllisid aineiston kiyttdjille. Nami osiot on merkitty selvisti erilleen muusta tekstisti
(esim. edelld olevat lainaukset Kaiteran (1940) sekii Jirvisen & Vakkilaisen (1982)
teoksista).


http://www.ymparisto.fi/oiva

2 HAVAINTOALUEET

1 Putaanjoki

2 Mynijoki

3 Koylionjirvi
4 Ekoluoma

5 Kihtivinoja
6 Tuohinonoja
7 Savonoja

8 Kalliojirvi

9 Kilpeenjoki
10 | Ylijoki

11 | Sysméjirvi
12 | Alasenjirvi
13 | Huhtisuo

14 | Loytineenoja
15 | Hirvijirvi

17 | Mankajoki
18 | Séderfjird

19 | Viht

Kuva 1. Havaintoalueiden sijainti.

2.1 Alueiden valintaperusteet

Havaintoaineistoa on keritty aikoinaan eri puolilta Suomea (kuva 1), jotta saataisiin
mahdollisimman edustavasti koko maata koskevaa tietoa. Havaintoverkoston jirjestelyssi
huomioon otettuja seikkoja:

Kaitera (1936)

1. Sadealueitten suuruusvaihtelu saa olla 4-200 km’.

2. Maan eri osissa jdrjestetddn yhtendisii alueryhmid, joissa on 3-10 suuruuteen ja
jérvisyyteen néhden erilaista sadealuetta. Mikali jdrvisyyteen ndhden ei riittdvid
vaihtelua ole saatavissa tulee alueitten edustaa seudun yleistd vesistétyyppid.

3. Havaintoverkoston —kokonaisuudessaan tulee sisdltid maaperdin, topografiaan,
kasvipeitteeseen ja viljelystilaan nihden erilaisia vesistéjd niin, ettd tdrkeimmdt maassa
esiintyvit tyypit ovat edustettuina.

4. Alueitten tulee mikili mahdollista edustaa  sellaisia  vesistojd, joitten
purkautumissuhteet ovat luonnollisia. Vesiasteikon kohta ei saa olla padotuksen tai
suuremman vesistén vedenkorkeusvaihteluiden alainen.

5. Kussakin alueryhmdissdi jrjestetddn purkautumista koskevien havaintojen lisiksi sadetta
ja lumipeitteen kevitsulamista koskevia havaintoja. Joillakin alueilla jarjestetddn myos
pohjavesihavaintoja.

6. Osalle pienimpii alueita tehdddn mittauspadot uoman muutoksien aiheuttamien
virheitten poistamiseksi purkautumismddrid laskettaessa.
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7. Havaintoverkoston hoidon helpottamiseksi tulee alueitten sijaita sopivien liikeyhteyksien
takana seki mahdollisimman lihelld sen maanviljelysinsinééripiirin toimistoa, jonka
alueella vesisté sijaitsee, silld havaintojen valvonnassa ja vesimddrdmittauksissa tulevat
maanviljelyinsinéoripiirit avustamaan.

Lisdksi oli tarkoitus saada tutkimuskohteeksi ainakin yksi sellainen alue, jossa
havaintokaudella toimitetaan huomattavampi suonkuivatus, jotta saadaan ndkyville
kuivatuksen aiheuttama muutos purkautumissuhteissa.

Havaintoverkostoa jirjestettdessd ei ole voitu toteuttaa kaikkia yllamainittuja vaatimuksia
jokaiseen asteikkoon néihden. Tdhin on vaikuttanut osaksi myds se, ettd aiemmin
jéirjestetyistd havaintopaikoista pyrittiin sdilyttdmddn verkostossa mukana niin monta kuin
mahdollista.

2.2 Valuma-alueiden rajaus

Alun perin valuma-alueet on rajattu Kaiteran (1939a) mukaan kenttitutkimusten
yhteydessi. Rajaamisen apuna on kiytetty myds karttoja, kuten seuraavasta tekstisti selvid.

Kaitera (1936)

Sadealueitten rajoittamisessa voidaan Eteld-Suomessa kdyttdd apuna topograafikarttoja.
Pohjois- ja Itd-Suomessa tdytyy se kokonaan suorittaa kenttityond. Osasta alueita on
saatavissa Valtion Maatutkimuslaitoksen ja Maatalouskoelaitoksen agrogeologisia karttoja,
joissa maalajit ovat esitetyt 1.0 m:n syvyyteen. Niiissi kartoissa kiytettyd maalajiluokittelua
noudattaen on tri Kokkonen tutkinut myds osaksi Koyliénjdrven ja Myndjoen sekd myos
Putaanjoen havaintoalueitten maaperdn. Sadealueita rajoitettaessa  sekd alueitten
kasvipeitettd ja viljelystilaa selvitettdessd on lisiksi Kilpeenjoen ja Ekoluoman alueilta ollut
kaytettavissd Yleisesikunnan topograafikunnan ottamia ilmavalokuvia, joita osaksi on otettu
k.o. tutkimusta silmdllipitden. Ndistd kuvista saadaan stereoskooppisesti ndkyville myds
korkeussuhteet. Vuonna 1935 on Kilpeenjoen, Kéhtdivéinojan ja Ylijoen sekéi osa Ekoluoman
ja Putaanjoen alueita tutkittu ja tiydennetty kartoista saatavia tietoja midrddmdalld
sadealueiden rajat, selvittamdlld niiden maaperd ja ldpdisevyys, kasvipeite ja viljelystila sekd
korkeusasema (korkeuskéyrit 20 m:n korkeuseroin). Samalla on vaakittu myds vesiviylien
pituusprofiileita.

Kun sadealueitten rajoitus on vield keskenerdinen, ovat vesiasteikkoluettelossa esitetyt
sadealueitten pinta-alat ja jdrviprosentit jonkunverran epdvarmoja.

2.3 Yleiset tiedot alueista

Taulukossa 1 on lueteltu havaintoalueilla sijainneiden vesiasteikkojen mukaiset valuma-
alueiden nimet, numerot, pinta-alat ja jirvisyysprosentit. Taulukon kolmelta viimeiselti
alueelta on mitattu lihinnd lumihavaintoja, minkd vuoksi niilti ei ole tiedossa
vesiasteikkojen nimii tai valuma-alueiden pinta-aloja.

Taulukon jilkeen loytyviit valuma-alueittain vanhat piirrokset (Kaitera 1939a) valuma-
alueiden rajoista seki yleisti tietoa ko. alueesta. Piirroksissa ja taulukoissa on mukana my®os
sellaisia asteikkoja, joiden perusteella valunnan mééritys ei ole onnistunut. Piirroksiin on
merkitty lumilinjojen paikat siten, etti + tarkoittaa paikkaa, jossa on tehty lumen
syvyysmittauksia ja * puolestaan paikkaa, jossa on mitattu syvyyden lisiksi myds lumen
tiheys. Tarkemmat tiedot siitd, mistd alueilta mitikin havaintoja on tallennettu, loytyviit
liitteistd 2 ja 3.



Taulukko 1. Havaintoalueiden perustiedot (Kaitera 1939, Jarvinen & Vakkilainen

1982).
Havaintoalue Valuma- Valuma-alueen nimi Pmta-;a la Jarvisyys
alueen nro [km?] [%]
1 Putaanjoki 1 Koski 93.5 1
2 Putta 78.5 2
3 Vihtjirvenoja 28.7 3
2 Mynijoki 4 Pidhaara 90 1
5 Mynihaara 48 1
6 Raasinhaara 37 1
3 Koylionjdrvi 7 Voitoinen 195 8
8 Ehtamo 150 10
4 Ekoluoma 10 Anttila 109 0
11 Huhtamiiki 78 1
12 Vakkuri 59 1
13 Kuoppala 28 1
14 Yli-Eko 6 0
5 Kihtivinoja 16 Antinkangas 67 2
17 Kihtivi 60 2
6 Tuohinonoja 18 Tuohinonoja 13 0
7 Savonoja 19 Savonoja 10.5 0
8 Kalliojirvi 20 Kalliojirvi 48 6
21 Vihtamonjirvi 26 9
22 Jouhtenusjirvi 4 8
9 Kilpeenjoki 23 Vakkila 177 2
24 Thantalanpuro 12.5 8
25 Kilpeenjoki 116 1
26 Pihkalanjirvenoja 45 0
27 Myllykorvenoja 7.5 0
28 Rajaoja 13.5 3
29 Pankanoja 14.5 4
30 Heinlammenoja 13 1
10 | Ylijoki 31 Kotioja 15.5 0
32 Ylioja 76 2
33 Myllypuro 9 13
11 Sysméjdrvi 34 Sysmiijoki 129 9
35 Kesselinpuro 20 1
36 Kuusjirvi 23 9
12| Alasenjirvi 37 Alasenjirvi 66 28
38 Putkijirvi 37 21
39 Rappusenjirvi 25 19
40 Hirvosenjirvi 6.5 22
13 | Huhtisuo 41 Inkildnoja 4.5 0
42 Latosuonoja 4.5 0
43 Vehakonoja 10 1
44 Hubhtisuonoja 4.5 0
14 | Loytineenoja 45 Loytineenoja 7 0
46 Rausinoja 8 1
15 | Hirvijirvi 47 Hirvijoki 60 11
48 Orijoki 29 11
49 Valkeajoki 16 10
50 Muhunjirvi 9 18
17 | Mankajoki
18 Soderfjird
19 Vihti
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PUTAANJOKI

e g Y
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Kuva 2. Putaanjoen valuma-alue.
Taulukko 2. Putaanjoen asteikkojen tiedot.
Arvioidut
Asteik L Asteikon paikka koordinaatit
STELkOn 1o Ja nimt (Kaitera 1939a) It [YK]] Pohj.
[YK]]
Kosken kylitiesilta / mittauspato
1 Koski Kosken koskessa 200 m sillalta 3213007 | 6734498
alavirtaan
2 | Putta kallio Sipildn luona 3211657 | 6738664
3 | Vihjdrvenoja Vinkkilin rautatiesilta 3212024 | 6742109




MYNAJOKI
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Kuva 3. Myndajoen valuma-alue.
Taulukko 3. Myndjoen asteikkojen tiedot.
Arvioidut
Asteikon nro ia nimi Asteikon paikka koordinaatit
) (Kaitera 1939a) Pohj.

WK vigy

Kalelan myllytiesilta / kivi

4 Piiihaara L
myllytiesillan luona

3239859 | 6750307

kivi Myllykosken ylipuolella /

> | Mynithaara kivi haarojen yhtymikohdassa

3240343 | 6750351

6 | Raasinhaara Jokilan talon silta

3241487 | 6751742

15
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KOYLIONJARVI
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Kuva 4. Koyliénjarven valuma-alue.
Taulukko 4. Koéyliénjarven asteikkojen tiedot.
Arvioidut
) e Asteikon paikka koordinaatit
Asteikon nro ja nimi . -
(Kaitera 1939a) It [YK]] Poh;.
[YKJ]
7 Voitoinen Voitoisten rautatiesilta 3240496 6800230
8 Ehtamo Ehtamon maantiesilta 3245996 | 6791206




EKOLUOMA

.
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Kuva 5. Ekoluoman valuma-alue.
Taulukko 5. Ekoluoman asteikkojen tiedot.
Arvioidut
Asteik S Asteikon paikka koordinaatit
Steton nro ja nimi (Kaitera 1939a) It [YK]] Pohj.
[YK]]
10 | Anttila Anttilan maantiesilta 3287454 | 7026768
11 | Huhtamiki Huhtamien maantiesilta 3285651 7026236
12 | Vakkuri Niemen silta 3282989 7025389
13 | Kuoppala Kuoppalan kylitiesilta 3281972 | 7021377
14 | Yli-Eko Yli-Ekon kylitiesilta 3283232 | 7018842
-

Kuva 6. Ekoluoman valuma-aluetta Anttilan sillalta kuvattuna kesadlla ja talvella
(2008).
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Kuva 7. Vasemmalla Vakkurin silta, oikealla Ekoluoman valuma-aluetta Huhtamaen
sillalta alajuoksulle kuvattuna. Kuvattu 26.12.2008.

Kuva 8. Ekoluoman valuma-aluetta Anttilan sillalta etelddn, juhannuksena 2008
keskiyon jalkeen. Silta on ilmeisesti uusittu vuonna 1972.



KAHTAVANOJA

» A -
g ZSO—A/O}/OV : .
, Qrti / \ ¥ T e
R e s o O
! ) ')
He o
| b33 ;
| | \\\/ (J |
| 24°20"\"r ‘
Kuva 9. Kahtavanojan valuma-alue.
Taulukko 6. Kéhtévanojan asteikkojen paikat.
Asteikon nro ja nimi Asteikon paikka —— koor(};EE?tlt
Kaitera 1939a Iti [YK )
( ) YR | yig)
16 | Antinkangas kivi 3369290 | 7118441
17 | Kihtivi Sepiin silta 3370119 7115979

Kuva 10. Kahtavanojan asteikon 16 (Antinkangas) sijaintipaikka. Kuvattu vuonna 1979.
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Kuva 11. Asteikon 17 (Kahtava) sijaintipaikka. Kuvattu vuonna 1979.

Kuva 13. Vasemmalla: Asteikko 16 (Antinkangas) sijaitsi tdman sillan lahella. Oikealla:
Kahtavanojaa asteikon 16 ja 17 valilla. Kuvattu 25.12.2008.



TUOHINONOJA
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Kuva 14. Tuohinonojan valuma-alue.

Taulukko 7. Tuohinonojan asteikon tiedot.

e

Asteikon paikka

Asteikon nro ja nimi (Kaitera 1939a)

Arvioidut koordinaatit

Iti [YK]] [P;;)II(II]]

18 | Tuohinonoja Tuohinon maantiesilta

3430351 7200677

SAVONOJA

—

%

. e
Kuva 15. Savonojan valuma-alue. e

Taulukko 8. Savonojan asteikon tiedot.

Ju‘hf‘ .\.J/

Asteikon paikka

Asteikon nro ja nimi (Kaitera 1939)

Arvioidut koordinaatit

Iti [YK]] ?11(1],]

19 | Savonoja maantiesilta

3445434 | 7131216
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KALLIOJARVI
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Kuva 16. Kalliojarven valuma-alue.

Taulukko 9. Kalliojarven asteikon tiedot.

Asteikon nro ja nimi

Asteikon paikka
(Kaitera 1939a)

Arvioidut koordinaatit

Itd [YK]] [I’Y()Il<1]]]

20 | Kalliojirvi

kivi, E

3562268 | 7122060

21 | Vihtamonjiirvi

Sirvion rantakivi, SW

3562570 | 7125862

22 | Jouhtenusjirvi

kivi, E

3560030 | 7130218

Kuva 17. Vihtamojéarvi elokuussa 2008. (Kuva: Janne Pulkkinen)




KILPEENJOKI

Nykyddn Venijin puolella sijaitsevalta Kilpeenjoen havaintoalueelta mittauksia on tehty
vain vuosina 1934-1939. Alueella oli periti 8 vesiasteikkoa ja 15 lumilinjaa. Valuma on
pystytty méirittéiméin kolmelta asteikolta: Pihkalanjirvenoja, Rajaoja ja Pankanoja.
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Kuva 18. Kilpeenjoen valuma-alue.

Taulukko 10. Kilpeenjoen asteikkojen tiedot.

. . Arvioidut koordinaatit
Asteikon nro ja nimi AIS(t e.1k0‘n lpgagll;%a . Poh,;.
(Kaitera a) Iti [YK]] [YK]]
23 | Vakkila kivi Kymiilidisen luona 3597600 6748418
24 | Thantalanpuro maantiesilta 3599983 | 6748255
25 | Kilpeenjoki Kiessin maantiesilta 3597518 6753209
26 | Pihkalanjirvenoja | kallioleikkaus 3593665 6758679
27 | Myllykorvenoja mittauspato 3592004 | 6764831
28 | Rajaoja mittauspato 3592998 6758843
29 | Pankanoja mittauspato 3592194 | 6759101
30 | Heinlammenoja pohjapaalu 3596443 6758775
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Kuva 20. Myllykorvenojan mittapato ylapuolelta katsottuna ja vesiasteikko. (Kaitera
1939a)

Kuva 21. Vasemmalla Myllykorvenojan valuma-alueen keskiosan maastoa. Oikealla
Rajaojan alueen maastoa. (Kaitera 1939a)

Kuva 22. Vesimaaramittausta Kilpeenjoen asteikolla nro 25. (Kaitera 1936)



Kuva 23. Vasemmalla Rajaojan mittapato yldpuolta kuvattuna (Niinivaara 1953).
Oikealla Rajaojan mittapato alapuolelta kuvattuna (Kaitera 1939a).
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Kuva 24. Ylijoen valuma-alue.

Taulukko 11. Ylijoen asteikkojen tiedot.

) . Arvioidut koordinaatit
Asteikon nro ja nimi Asteikon paikka Pohj
Kaitera 1939a Itid [YK )
( ) YN |
31 | Kotioja' mittauspato 3461943 | 7339277
32 | Yiijoki ;siiell(uusn rannalla / Aittokosken 3462452 | 7338668
33 | Myllypuro® mittauspato 3462777 | 7338368

! Mittapadon on arvioitu kartan perusteella sijaitsevan n. 250 m Ylijoen piiuomasta eli lihelli siltaa.

? Mittapadon sijainnista ei ole tarkkaa tietoa, joten sen on arvioitu sijainneen sillan kohdalla.
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Kuva 25. Sysmajarven valuma-alue.

Taulukko 12. Sysmajarven asteikkojen tiedot.

. . Arvioidut koordinaatit
Asteikon nro ja nimi Asteikon paikka Pohj
Kaitera 1939a Itid [YK )
( ) Y|
34 | Sysmijoki kivi, porrassillan luona 3608323 | 6952894
35 | Kesselinpuro’ mittauspato 3604247 | 6953551
36 | Kuusjirvi Kaijan silta 3598475 6955310

> Kesselinpurossa on ollut kaksi eri mittapatoa. Koordinaatit viittaavat vuonna 1940 rakennettuun uuteen patoon,
joka sijaitsi sillan alla. Vanhemman padon sijainnista ei ole 16ytynyt tarkempaa tietoa, mutta todenniiksisesti se ei
ole ollut kovin kaukana uudesta padosta.



ALASENJARVI
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Kuva 26. Alasenjarven valuma-alue.

Taulukko 13. Alasenjarven asteikkojen tiedot.

i

\:l 7 o

o e

. . Arvioidut koordinaatit
Asteikon nro ja nimi Asteikon paikka Pohj
Kaitera 1939a Itid [YK )
( ) YK |
37 | Alasenjirvi kivi, E 3566553 6878230
38 | Putkijdrvi kivi, W 3568503 | 6872125
39 | Rappusenjirvi kivi, E 3567769 | 6871751
40 | Hirvosenjirvi kivi, W 3569840 6869048
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HUHTISUO
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Kuva 27. Huhtisuon havaintoalue.

Taulukko 14. Huhtisuon havaintoalueen asteikkojen tiedot.

. . Arvioidut koordinaatit
Asteikon nro ja nimi Asteikon paikka Pohj
Kaitera 1939a Iti [YK .
( ) YN |
41 | Inkilidnoja Suur-Listingin maantiesilta 3590998 | 6807387
42 | Latosuonoja mittauspato 3590795 | 6807469
43 | Vehakonoja pohjapaalu 3593272 | 6810464
44 | Huhtisuonoja mittauspato 35888606 | 6809166

Huhtisuon havaintoalue  kisittii  Huhtisuonojan, Latosuonojan, Inkilinojan ja
Vehankonojan valuma-alueet. Niisti Huhtisuonojan ja Latosuonojan alueilla tehdiin
edelleenkin mittauksia, miki tekee alueista erityisen kiinnostavia.

Huhtisuon alueella on myds toteutettu maankuivatusoperaatio, jonka aiheuttamia
muutoksia vesiston purkautumissuhteissa ovat aineiston pohjalta tutkineet mm. Kaitera
(1955), Laikari (1961), Mustonen & Laikari (1961) ja Mustonen & Seuna (1971).

Kuva 28. Latosuonojan mittapato eri kuvakulmista (vasemmalla: Kaitera 1936,
oikealla: Niinivaara 1953).
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Kuva 29. Loyténeenojan valuma-alue.

Taulukko 15. Loytdneenojan asteikkojen tiedot.

Arvioidut koordinaatit

. L Asteikon paikka -
Asteikon nro ja nimi . Pohj.
Kaitera 1939a Iti [YK
( ) YR |y
45 | Loytineenoja mittauspato Koeaseman luona 3245291 6805140
46 | Rausinoja maantiesilta 3244362 6804979
HIRVIJARVI
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Kuva 30. Hirvijarven valuma-alue.

Taulukko 16. Hirvijarven asteikkojen tiedot.

Arvioidut koordinaatit

. N Asteikon paikka -
Asteikon nro ja nimi . ) . Pohj.
(Kaitera 1939a) Iti [YK]] [YK]]
47 Hirvijoki kivi lihelld joen suuta 3370815 6860646
48 Orijoki kylitiesilta 3370000 6856155
49 Valkeajoki Valkealammen alapuolinen kivi | 3372083 6856817
50 Muhunjirvi rantakallio, SW-ranta 3371783 6859079
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SODERFJARD

Vaasan kupeessa sijaitseva Soderfjirdin  peltovaltainen alue on aikoinaan syntynyt
meteoriitin torméyksesti muodostuneeseen kraateriin (Molander & Jirvinen 2008). Alue
on Suomessa ainutlaatuinen, silli maamme kaikki muut kraaterit ovat vedelld tiyttyneiti.
Séderfjirdin  erikoinen syntyhistoria selvisi vasta 1970-luvulla, mutta alue oli jo
maankuivatuksensa vuoksi erityinen muihin havaintoalueisiin nihden:

Kaitera (1936)

Séderfjdrdin alue (asteikot 9 ja 9a) on muista poikkeava. Alue, joka on keskimdicirin 0.2 m
tavallisen merivedenpinnan ylipuolella, on penkereelld suojattu meriveden vaihteluita
vastaan. Kolme sdhkémoottorien kéytidmdd pumppua nostaa alueelta poisjohdettavan
veden penkereen ulkopuolelle. Pumppujen nostokyky eri nostokorkeuksilla on mddrdtty
vesimddrdmittauksien avulla. Vesiasteikkohavaintoja suoritetaan sekd pengeraltaassa ettd
penkereen ulkopuolella pumppuja kéiytiin pantaessa ja pysdytettiessd. Samanaikaisesti
havaitaan myos sihkévirran kulutus seki merkitddn muistiin kdynnistys ja pysdyttdmisajat.

Séderfjirdin maankuivatuksen historia alkaa jo vuodesta 1776, jolloin ensimméinen pato
perustettiin (Molander & Jirvinen 2008). Maankuivatusta pumppaamalla alettiin pohtia
1900-luvun alussa ja tyst aloitettiin 1919. Paikallisten kylien vililld oli aiheesta kuitenkin
niin paljon erimielisyyttd ja kuivatustditd jopa sabotoitiin, ettd eduskunnassa jouduttiin
sddtimain erityinen laki, Lex Soderfjirden, jolla kuivatus varmistettiin. Tyot saatiin lopulta
valmiiksi vuonna 1927,

Erikoisesta historiastaan huolimatta, Séderfjirdin alueelta on lumihavaintoja melko
vaatimaton méérd muihin alueisiin verrattuna: alueella oli piiasiassa kolme lumilinjaa,
joilta on havaintoja parhaimmillaankin vain kuudelta keviilti. Vesiasteikkojen havaintoja
tai pumppujen tietoja ei ole tallennettu.

MANKAJOKI JA VIHTI

Niami kaksi aluetta eivit kuulu varsinaisesti alkuperiiseen havaintoverkostoon, mutta
mydhemmin, lihinnd 1940- ja 1950-luvuilla, myos niilld alueilla on tehty mittauksia,
joista lumihavainnot on tallennettu. Havaintoalueiden sijainnit ovat melko epivarmat,
koska niitd ei mainita alkuperiisissi asteikkoluetteloissa.

Mankajoella tarkoitetaan oletettavasti Kirkkonummen ja Espoon rajamailla virtaavaa
Mankinjokea (ruots. Mankd). Lumihavainnot on tehty Kirkkonummen Lapinkylin ja
Haapajirven kylissi.

Vihdin havaintoalueen vihoissa on yleensi mainittu joko vain Vihti tai Vihtijirvi.
Havainnot on siis todenniikaisesti tehty jossain Vihtijirven (jirven ja samannimisen kylin)
liheisyydessi.



3 AINEISTOT

Havaintoaineistot ~ kisittidvit "Maataloushallituksen  vesisttutkimusten”  yhteydessi
kertyneet ja myshemmin osittain julkaistut (mm. Jirvinen & Vakkilainen 1982)
hydrologiset aineistot, lihinni vuosilta 1931-1958. Mukana ovat seuraavat suureet:

- valuma [I/s/km?]

- aluesadanta [mm/d]

- lumen syvyys [cm]

- lumen tiheys [10" g/em’]
- roudan paksuus [cm]

- roudan yliraja [cm]

- pohjavesihavainnot

Valuman ja aluesadannan osalta tallennus on suoritettu suoraan julkaisuissa (Jidrvinen &
Vakkilainen 1982 ja Vakkilainen 1984) olevien tietojen pohjalta. Lumi- ja routahavainnot
on tallennettu suoraan vanhoista havaintovihoista, joten nidmi havainnot ovat
yksityiskohtaisemmat kuin aiemmin julkaistut keskiarvot (Vakkilainen & Hiitis 1983).

Niiden lisiiksi valuma-alueilta on aikoinaan selvitetty ns. kenttidtutkimuksilla maankiyttod,
maaperin laatua, puulajien suhteita, maan kaltevuutta yms. Nimi tiedot on myds
tallennettu alkuperiisisti vihoista ja pistetiedoille on mahdollisuuksien mukaan mééritetty
koordinaatit. Lisitietoa l6ytyy kappaleesta 3.5.

Kenttitutkimusten ohella paikkatietoa 16ytyi myés ns. tydkartoista, joille on rajattu valuma-
alue seki sen maankiyttéd. Niitd on sdilynyt muutamalta valuma-alueelta. Tyokarttojen
perustana on ilmeisesti muita vanhoja karttoja. Maankiyttstietoja ja valuma-alueiden
rajoja on kuitenkin tiydennetty kenttitutkimusten yhteydessi. Osa tydkartoista on
digitoitu. Lisitietoa niisti 16ytyy kappaleesta 3.6.

3.1 Aluesadanta
Kaitera (1936)

Sadehavaintojen jdrjestelyssd on oltu yhteistoiminnassa Ilmatieteellisen keskuslaitoksen
kanssa, jolta on saatu sademittarit. Havaintojen suoritus tapahtuu mainitun laitoksen
laatimien ohjekirjasten mukaan. Tutkimuksen yhteydessi on myds alustavasti ryhdytty
linjamenetelmdd kayttden selvittdmdidin metsdssd maahan satavan veden mddrdd.

Aluesadantahavainnot [mm/d] on tallennettu sihksiseen muotoon suoraan Vakkilaisen
(1984) julkaisusta. Sadannan lisiksi on ilmoitettu myds sateen olomuoto. Aluesadannan
laskentaperusteita on kuvattu seuraavasti:

Vakkilainen (1984)

Kullakin havaintoalueella on yleensd ollut toiminnassa useita sadeasemia. Kullekin
yksittdiselle valuma-alueelle on aluesadanta laskettu niiden sadeasemien havaintojen avulla,
jotka parhaiten kattavat ko. alueen. Puuttuvia havaintoja on tdydennetty tietyissi
tapauksissa ldhinnd seuraavan sadeaseman havainnoilla. ...

Aluesadannat on laskettu eri sadeasemien havaintojen aritmeettisena keskiarvona.
Laskelmissa kdytetyt sadannat ovat korjaamattomia, joten taulukoituihin arvoihin on
tehtdvd korjaus.



32

Liitteestd 1 16ytyy taulukko aluesadannan laskennassa kiytetyisti sadeasemista valuma-
alueittain. Aluesadantaa varten Kkiytettyjen sadeasemien koordinaatit on ilmoitettu
minuuttien tarkkuudella. Tdmin tarkempia tietoja koordinaateista ei ole 16ytynyt.

Kolmelta sadannan mittauspaikalta puuttuivat koordinaatit kokonaan: Pankka, Sysmijoki
ja Ylivieskan Lehtola. Taulukossa 17 on esitetty sadeasemien nimiin perustuvat arviot
puuttuvista koordinaateista.

Taulukko 17. Kolmen sadeaseman puuttuvien koordinaattien arviot.

Sijainti, iti Sijainti, pohj.

Sadeasema Huomautus
[YK]] [YK]]
Arvioitu sijaitsevan Pankanojan
Pankka 3580558 6761155 valuma-alueen lihelld paikassa,

jossa nykykartoilla on Pankanmiiki
ja Pankanjirvi.

Sysmijoen lihelld. Ei tietoa,
Sysméjoki 3608159 6952854 kuinka kaukana mittauspaikka on

ollut esim. Sysmijiirvesti.

Ylivieskassa on ainakin kaksi
Lehtolaan viittaavaa paikkaa.
Tihén valittu lihempinid valuma-
aluetta oleva sijainti.

Ylivieska, Lehtola 3374303 7101002

3.2 Valuma

Valuma-aineistoa varten on asteikoilla suoritettu  vedenkorkeusmittauksia  seki
virtaamamittauksia purkautumiskiyrin médrittimistd varten. Havaintotoiminnasta lisdid
seuraavassa:

Kaitera (1936)

Vesiasteikkomalli on samanlainen kuin Hydrografisen toimiston kdyttdmd, nimittdin
galvanoitu rauta-asteikko 2 cm:n jaoituksella. Asteikko on yleensd kiinnitetty sillan
maatukeen, kiinteddn maakiveen tai kallioon. Poikkeustapauksessa on asteikko tdytynyt
kiinnittdd johonkin muuhun kiinteddn esineeseen. Asteikoilla 4 ja 10 suoritetaan havainnot
mittaamalla mittakepilld vedenpinnan etdisyys tietystd, vedenpinnan ylipuolella olevasta
pisteestd.

Asteikoilla 1, la, 29, 42 ja 44 ovat tavallisen vesiasteikon lisiksi itsemerkitseviit
vedenkorkeusmittarit (uimurilla ja hammaspydérévilitykselld).

Vedenkorkeushavaintoja on yleensd suoritettu kerran vuorokaudessa (klo 8) vesiviyldn
ollessa vapaa jdistd, mutta kerran viikossa vesivéylin ollessa jddssd. Kevddlld ja syksylld
huomattavien vedenkorkeusyaihteluiden aikana on erdilld pienimmilld alueilla suoritettu
havaintoja kaksi kertaa vuorokaudessa. Vuodesta 1934 alkaen on erditten mittauspatojen
luona tehty talvellakin havaintoja joka pdivd, jolloin ennen havainnon suorittamista on
purkautumisaukon ympdristo puhdistettu jddpeitteestd.

Huhtisuon alue on jdrjestetty tarkoituksella selvittid suon ojituksen aiheuttamaa muutosta
purkautumissuhteissa. Huhtisuolla on suunniteltu suoritettavaksi havaintokauden aikana




suonkuivatus niin, ettd n. 35 % sadealueen pinta-alasta kuivatetaan kaivamalla sinne 17 km
ojia. ~ Muut  Huhtisuon  havaintoalueella  olevat  vesiasteikot — ovat  jdrjestetyt
purkautumisolosuhteiden vertailua varten. Havaintoalue on jdrjestetty Tornator O/fY:n
mydétdvaikutuksella.

Sind aikana, jolloin on tehty sddnnéllisii vedenkorkeushavaintoja tutkittavissa vesistéissd,
on niissd tehty myds vesimddrdamittauksia eri aikoina vuodesta. Paitsi varsinaista tutkimuksia
suorittavaa henkilokuntaa ovat mittauksia suorittaneet myés maanviljelysinsindéripiirien
insindérit tai rakennusmestarit.

AINEISTOJEN KASITTELYSTA JA LUOTETTAVUUDESTA

Valuma-aineisto on aikoinaan kisitelty ja julkaistu kirjana (Jdrvinen & Vakkilainen 1982).
Tallennettu valuma-aineisto on periisin  tistd teoksesta, josta loytyvit myds mm.
asteikkojen kuvaukset ja purkautumisen méérittimismahdollisuudet eri havaintoalueilla
(Liite 4). Seuraavassa vield yleisesti valuman mééritykseen liittyviin aineiston kisittelysti ja
luotettavuudesta.

Jirvinen & Vakkilainen 1982

Erityinen  huomio on  keskitetty — purkautumiskdyrien  konstruointiin.  Jokainen
virtaamamittaus on laskettu uudelleen alkuperiisid mittaustuloksia kédyttden. Perdkkdisten
virtaama-asemien virtaamien vertailulla on voitu selvdsti virheelliset havainnot poistaa.
Jdljelle jicneitd kesdajan valuma-arvoja on pidettivd kdytinnon tarpeita silmdllépitcen
riittdvin luotettavina. |ddpeitteen aikaiset arvot on laskettu tekemdttd ns. jddkorjausta,
koska menettelytapaa tdti varten ei ole voitu havaintojen véhdisyyden takia kehittdcd.

Maataloushallituksen vesistétutkimuksissa on virtaamahavaintoaineistoa kerdtty alunperin
17 havaintoalueelta, joilla on ollut yhteensid 50 virtaama-asemaa. Téssd yhteydessd on
kasitelty 33 virtaama-aseman havaintoaineistoa. Kokonaan kdasittelyn ulkopuolelle on jdtetty
Koyliénjéirven, Soderfidrdin, Piipsanojan, Tuohinonojan ja Savonojan havaintoalueilla
sijainneiden virtaama-asemien (yhteensd 17 asemaa) havaintoaineistot lyhyen tai
epdluotettavan havaintosarjan, puutteellisten virtaamamittausten tai valuma-alueen
pienuuden johdosta. Samoista syistd on lisiksi 10 muulta virtaama-asemalta kerdtty aineisto
jtetty kdsittelemdittii.

Purkautumisen mddrittdmiseksi on virtaama-asemien vedenkorkeusasteikoilla vuosien 1931—
1958 viilisend aikana suoritettu siivikolla yli 700 virtaamamittausta. Aineiston kdsittelyn
yhteydessi virtaamamittaustulokset on tarkistettu, ja ndin on voitu korjata karkeat
graafisesta tulosten laskennasta aiheutuneet virheet. Noin 7 % siivikkomittauksista on
jouduttu hylkddmdcn ilmeisten mittausvirheiden, siivikon huonokuntoisuuden tai sen
virheellisen kalibroinnin johdosta. Virtaamamittaustulosten tarkistuslaskelmien lisiksi on
kunkin vedenkorkeusasteikon havaintoarvot korjattu asteikon nollapisteen muuttumisen
johdosta.

Luotettava avovesikauden virtaamahavaintosarja on voitu mddrittdd 25 virtaama-asemalta.
Muutamilla asemilla havaintosarja jid melko lyhyeksi. Tdahdn on ollut syynd pdcdasiassa
uoman ruoppaus tai puhdistus siten, ettd mdcrddvi poikkileikkaus asteikon kohdalla on
oleellisesti muuttunut ja toimenpiteiden jilkeinen virtaamamittausaineisto on ollut
puutteellinen uuden purkautumiskdyrdn mddrittamiseksi. Yli 10 vyuoden pituinen
havaintosarja on kuitenkin voitu mddritticd 17 virtaama-asemalta. Luotettavana pidettivien
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havaintovuosien kokonaismdciriksi saadaan n. 360 vuotta, josta n. 350 vuotta on tallennettu
magneettinauhoille.

Ylivirtaama-aikainen purkautuminen on voitu médrittdd lisiksi 7 virtaama-asemalta.

Alustavien tarkastelujen perusteella on voitu todeta, ettd jddpeitteen aikana mitatun
virtaaman ja vedenkorkeushavaintojen perusteella purkautumiskdyrdltd saadun virtaaman
suhde vaihtelee 0,20-1,00 vdlilld. Riittdmdttomien talviaikaisten virtaamamittausten
johdosta (n. 10 % suoritetuista virtaamamittauksista) virtaamat tulisi korjata tarkkaan
harkiten kunkin jddpeitteen aikaisen havainnon kohdalla erikseen vallitsevan jdd- ja
sddtilanteen mukaan. Korjauksena tulisi kyseeseen ldhinnd ns. korjauskerroinmenetelma,
jossa kullekin alueelle kunakin ajankohtana sopiva kerroin olisi pyrittivi [Gytimddn
virtaamamittausten ja mahdollisen mittapadolla varustetun vertailuvesistén avulla.
Menetelmin suuritsisyyden vuoksi  kyseistd  korjausta ei ole suoritettu. ...taulukoissa
jadpeitteen aikaiset valumat on esitetty korjaamattomina, eli ne on mddritetty
avovesikaudelle tarkoitetun purkautumiskdyrdn perusteella.

3.3 Lumi- ja routamittaukset

Lumi- ja routamittauksia on tehty lumilinjoilla, joita on ollut havaintoalueilla useampia.
Yleensi yksi havainnoitsija on mitannut kolmea maastoltaan erilaista linjaa. Pelto- ja
havumetsilinjan lisiksi oli tyypillisesti linja, jonka maasto oli joko lehtimetsid, sekametsiid
tai suota.

Lumimittauksiin - kuuluivat lumen syvyyden havainnot sekdi osalla linjoista myds
lumipunnitukset, joiden perusteella voitiin laskea lumen tiheys ja vesiarvo.
Routamittauksiin puolestaan kuuluivat roudan yli- ja alarajan selvittiminen sekd paikoin
myos lumen syvyyden mittaus roudan mittauspaikalla.

Lumimittauksia on suoritettu aluksi ns. paalumenetelmilld, mutta myshemmin
menetelmii vaihdettiin linjamittausmenetelmiiéin.  Seuraavista lainauksista asia selviii
tarkemmin.

Kaitera (1936)

Lumipeitteen kevitsulaminen mitattiin kevddlld 1933 siten, ettd kukin havaitsija mittasi
lumen sulamisen mddrdttyjen, paaluilla merkittyjen pisteitten luona. Paalut asetettiin
erilaisiin - maastotyyppeihin. Menetelmd ei kuitenkaan osoittautunut tarkoitustaan
vastaavaksi, vyaan siirryttiin - seuraavasta vuodesta alkaen linjamittausmenetelmddn.
Mittaukset aloitetaan maaliskuun 10 pnd ja suoritetaan viiden pdivin viliajoin siihen asti,
kunnes kaikki lumi on sulanut. Kukin havaitsija mittaa 2-3 erilaisessa maastotyypissd
(aukealla ja metsdssd, tasaisella maalla ja eri ilmansuuntiin viettivilli rinteilld j.n.e.)
lumen syvyyden viiden metrin vilimatkoilla kullakin linjalla 30 havaintopisteessd. Linjojen
asema on valittu mahdollisimman tyypillisistd maastokuvioista seké kukin erikseen kuvattu.
Havaintoalueella mitataan lisiksi lumen tiheys tri V. V. Korhosen konstruoimalla
lumivaa’alla siten, ettd yksi tai kaksi havaitsijaa mittaa tiheyden kolmella erilaisella linjalla
kullakin viidessd pisteessd.



HAVAINTOJEN SUORITUS
Kaitera (1939a)

Lumen kevitsulamista koskevat havainnot on suoritettu havainiolinjoilla, joiden pituus on
ollut likimécdrin 150 m. Kullakin linjalla on tehty yleensd 30 erillisti lumen syvyysmittausta
sekd osalla linjoista lisdksi lumen tiheysmittauksia.

Havaintojen suoritus on kaikilla [umihavaintolinjoilla yleensd tapahtunut samoina
kuukauden pdivind viiden vuorokauden viliajoin. Lumen vesiarvon mddrddmiseksi on
mitattu erikseen lumen syvyys ja tiheys. Lumen tiheydelld tarkoitetaan tdssd lukua, jolla
senttimetreind ilmaistu lumen syvyys on kerrottava, jotta saadaan lumen vesiarvo
millimetreind.

Lumen syvyys on mitattu viiden metrin (tai viiden askeleen) vilimatkoilla pistamdalld cm-
jaoituksella varustettu mittakeppi kerran lumipeitteen lipi maahan asti.

Lumen tiheys on mitattu Korhosen ja Melanderin suunnittelemalla lumivaa’alla. Siihen
kuuluu kokeenottolierié, lapio, juoksupainovaaka ja koukku, jolla lieri kiinnitetddn
vaakaan. Vaa’assa on ontosta messinkiputkesta tehty 48 ecm pitkd vaakavarsi sekd prismat,
jotka ovat 4 cmn pddssd toisistaan ja voidaan ruwvilla kiinnittdd liikkumattomiksi
kolhiutumisen ehkdisemiseksi vaakaa kuljetettaessa. Toisen prisman pdcissd on osoitin ja sen
kohdalla kannattimessa merkki. Ndiden avulla voidaan tarkata, milloin vaaka on
tasapainossa. Lukemat suoritetaan juoksupainon sivulta; asteikko ndyttdid suorastaan
lumindaytteen vesiarvon millimetreind.

Vain osa havainnontekijoisti on suorittanut lumen tiheysmittauksia. Tiheysmittauslinjat on
valittu siten, ettd saatuja tuloksia voidaan soveltaa myés niihin lumihavaintolinjoihin, joilla
tiheysmittauksia ei ole suoritettu, sekd kiinnittamdlld huomiota siihen, etti havainnontekiji
on ollut huolellinen. Kullakin linjalla, jolla tiheysmittauksia on suoritettu, ne on yleensd
tehty viidessd mittauspisteessd keskimddrin 30 m:n vélimatkoilla.

Useimmat havainnontekijéit ovat suorittaneet mittauksia kolmella linjalla, jotka sijaitsevat
erilaisissa maastotyypeissd. Linjat on koetettu valita sellaisista maastotyypeistd, jotka ovat
havaintoalueella vallitsevia. Vertailujen helpoittamiseksi on yksi linja aina sijoitettu pelto-
tai  niittyaukealle.  Lumihavaintolinjojen  valitseminen ~— on  jddnyt  osittain
havainnontekijoiden tehtaviksi. Jokaisella linjalla on tehty tarkka maastokuvaus pddasiassa
samoja periaatteita noudattaen kuin sadealueiden maastoa tutkittaessa, ja tissd yhteydessd
on tarkistettu, onko linjan valinta ollut tarkoituksenmukainen. Tarkoituksena on ollut, ettd
havainnot suoritetaan joka havaintokerralla ja joka vuosi samoilla linjoilla, ja tdmdn vuoksi
linjan alku- ja loppupisteet on merkitty maastoon. Jos lumihavaintolinja on myshemmin
syystd tai toisesta siirretty toiseen kohtaan, on tdlléin otettu huomioon, etti maasto uudessa
kohdassa on ollut siind mddrin aikaisemman kaltainen, ettd linjan tyyppiryhmd ei ole
muuttunut. Tallaisia linjojen muutoksia on kuitenkin tehty vain muutamia.
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LUMILINJOJEN YLEISTIEDOT JA MAASTOKUVAUKSET
Kaitera (1939a)

Lumilinjoilla on suoritettu pddpiirteissidn samanlainen maastokuvaus kuin sadealueiden
linjatutkimusten havaintopisteissi®. Sen lisiksi on maastokuvauksessa kiinnitetty huomiota
mm. aluskasvillisuuden laatuun. Taulukossa Il on tietoja lumihavaintolinjoista. Linjat on
numeroitu 1-112 ja nditd numeroita kéytetddn linjojen merkkeind. Lisdksi on maddritty,
mihin tyyppiryhmddn kukin lumihavaintolinja kuuluu. Tyyppiryhmid mddrdttdessid on
rajatapauksissa aukkojen mdcdrin ja puulajisuhteen lisdksi otettu huomioon puiden pituus,
latvusten tuuheus ja muut sellaiset seikat, jotka vaikuttavat metsin varjostukseen. Jos jollain
lumihavaintolinjalla maasto muuttuu siind mddrin, ettd linjan alkuosa kuuluu eri
tyyppiryhmddn kuin sen loppuosa, linja on jaettu kahteen osaan (a ja b), niin, ettd
kummassakin osassa on 15 havaintopistettd.

Paitsi lumihavaintolinjan numeroa, tyyppiryhmdd ja havaintopisteiden lukumddrdd, on
taulukossa esitetty linjan paikka, sen maantieteelliset koordinaatit, likimddrdinen korkeus
NN-tasoon  verrattuna, maanpinnan  jyrkimmdn  kaltevuuden  viettosuunta  ja
kaltevuusprosentti, maalaji sekd tiluslaji, metsd- tai suotyyppi ja metsin laatu. Linjoilla
esiintyneistd metsdtyypeistd on kdytetty seuraavia lyhennysmerkintéjd:

kanervatyyppi = CT
puolukkatyyppi = VT
mustikkatyyppi = MT
kdenkaali-mustikkatyyppi = OMT.

Metsdissd olevilla lumihavaintolinjoilla on lisiksi selostettu mdnty-, kuusi- ja lehtipuitten
suhteellinen mddrd, aukkojen mddrd, puiden keskimddrdinen pituus, ldpimitta 1,3 m:n
korkeudella ja ikd. Huomautussarakkeessa on merkintéji tuulen vaikutusmahdollisuuksista
sekd niistd korjauksista, joita aluskasvillisuuden johdosta on tehty linjalla saatuihin lumen
syvyysmittaustuloksiin.

Lumilinjojen maastokuvaukset 1oytyvit timin julkaisun liitteesti 6. Kuvaukset on
yhdistelty useammasta eri lihteesti (Kaitera 1939a, Vakkilainen & Hiitio 1983) ja
puuttuvia kohtia on tiydennetty havaintovihkojenkin perusteella. Mikili linjaa ei ole
mainittu lihdeteosten luetteloissa, saattaa sen kuvaus rajoittua pelkistiin maastotyyppiin
(pelto/metsi/suo).

Linjoille alun perin ilmoitetut koordinaatit (asteina ja minuutteina) ovat melko epitarkat,
joten niitd on yritetty mahdollisuuksien mukaan tarkentaa. Tissi on kiytetty hyviksi mm.
vanhoja karttoja, joihin on saatettu merkiti linjan sijainti. Joissain tapauksissa koordinaatit
on kuitenkin arvioitu vain pienen valuma-aluekartan perusteella (ks. luku 2.3), mutta
todennikoisesti nidmiikin arviot ovat tarkemmat kuin aiemmat maantieteelliset
koordinaatit.

* Nisti lisiid kohdassa 3.5 Kenttitutkimukset.



PUOLITETUT LINJAT

Osa lumilinjoista on mittausten alkuaikoina sisiltinyt kahta erilaista maastotyyppii.
Timidn vuoksi ne on “jaettu” a- ja b-linjaan, jotka kumpikin sisiltivit vain 15
mittauspistettd (Kaitera 1939a). Tillaisia linjoja on ollut Mynéjoella (linja 7, vuoteen 1943
asti), Kilpeenjoella (linja 66), Alasenjirvelld (linjat 69 ja 70, vuoteen 1944 asti) seki
Sysmijirvelli (linjat 91 ja 92, alusta loppuun).

ONGELMALLISET NUMEROINNIT LUMILINJOILLA

Lumihavaintovihoissa ei ollut miti4in varsinaista kohtaa, johon havaintolinjojen numerot
olisi kirjoitettu. Vihkojen kanteen oli kuitenkin usein merkitty, minki linjan havainnoista
oli kyse. Aina niin ei kuitenkaan ollut ja tillsin on jouduttu muilla keinoilla selvittiméin
linjan numero, koska mitdin listausta mittaajista ja heidin linjoistaan ei ole julkaistu.
Kaitera (1936) on kylld julkaissut jonkin verran mittaajien nimid, mutta tuossa vaiheessa
lumilinjoilla ei ollut vieli numeroita, joita myshemmin alettiin kiyttia.

Tissd osiossa valotetaan niitd perusteita, joilla tietyn mittaajan havaintojen on todettu
vastaavan jotain tiettyd lumilinjaa. Tallennettujen linjojen joukossa on myés sellaisia
linjoja, joille ei lihdeaineistojen perusteella ole mitiin numeroa eikd siten mydskiin
maastotietoja. Ndmi linjat on numeroitu tallennusten yhteydessi kiyttien numeroiden
lisiiksi x-, y- ja z-kirjaimia.

Kaitera (1939a) on julkaissut lumilinjoittain keskiméiriisid lumen syvyyksid ja tiheyksia.
Vertaamalla niitd lukemia tallennettujen havaintojen keskiarvoihin, voitiin helposti loytii
muutamien  mittaajien  linjoille  puuttuvat numerot. Myshempien  vuosien
ongelmatapauksia verrattiin myos Vakkilaisen ja Hiition (1983) julkaisemiin lumen
syvyyden keskiarvoihin linjojen numeroiden selvittimiseksi.

Mynéjoki

Linjoilla 7 ja 8 mittaaja on vaihtunut vuoden 1934 jilkeen. Vaikka keskiarvojen
perusteella niyttdd siltd, ettd kyseiset mittaajat ovat tosiaan olleet samalla linjalla, on tissi
tapauksessa perusteita olettaa, etti vuonna 1934 linja on sijainnut eri paikassa kuin
myshemmin.

Sysméjarvi

Linjoilla 90-92 ja 93-95 mittaajat ovat vaihtuneet 1930-luvun jilkeen. Linjojen sijainnit
ovat siis saattaneet muuttua jonkin verran. Linjat 90-92 ovat sijainneet aluksi vesiasteikon
34 tuntumassa ja myShemmin mittaajan vaihduttua Kiukookoskella. Linjat 93-95
vastaavasti ensin Kuusjirven Maljasalmella ja myshemmin Kuusjirven Sarvijirvelld.
Erilaiset paikannimet voivat toki johtua myos pelkistiin mittaajien erilaisesti tavasta
merkitid havaintoalueen nimi.

Alasenjiirvi

Linjat 77-79: Vuosina 1934-1948 niiilli linjoilla on havainnoitsijana toiminut Sirkka
Korhonen. Timiin jilkeen Sirkka Korhosen sukunimi on todennikéisesti vaihtunut -
Sirkka Kostiainen on tehnyt havaintoja vuosina 1949-1951. Kisiala on vihoissa siilynyt
sukunimen vaihdosta huolimatta samankaltaisena, miki osaltaan vahvistaa siti, etti
kyseessi tosiaankin olisi yksi ja sama henkils. Vuodesta 1952 alkaen mittaaja on ollut
Jaakko Korhonen.
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Kihtivinoja

Vakkilaisen & Hiition (1983) mainitsemien Ylivieskan Riekossa sijaitsevien linjojen 1), 2)
ja 3) todennikéiset vastineet ovat liitteessid 3 mainitut linjat 5_1, 5_2 ja 5_3. Ylivieskan
Riekolle annetut koordinaatit viittaavat Ylivieskan ja Sievin rajan tuntumaan. Lihistslld ei
kuitenkaan ndy mitidn Riekkoon viittaavaa (jos on sattunut kirjoitusvirhe, niin kyse voisi
olla Reiko-nimisesté paikasta). Havaintovihoissa havaintopaikaksi on mainittu seuraavia
paikkoja: Ojakyld, Ylivieska, Lehtola, Koivoja/Koivioja ja Sievi. Ndmikiin eivit siis viittaa
Riekkoon tai Reikoon. Sievistd loytyy Koivuojan kyli ja Lehtolan talo. Ylivieskasta
puolestaan loytyy Ojakyla.

Niiden tietojen pohjalta on melko epidvarmaa vetidd johtopiditostd siitd, ettd em. linjat
vastaisivat toisiaan. Havaintovuodet ovat kuitenkin molemmissa tismilleen samat eiki
Kihtivinojan alueella ole muitakaan vaihtoehtoja linjojen 1), 2) ja 3) mittaajiksi.

LUMEN TIHEYDEN JA VESIARVON LASKENTA MITTAUKSISTA
Lumihavaintovihkoihin on merkitty seuraavat asiat (kuva 31):

- lierion paino astevilid

- lierid painettu lumeen cm

- lierién ja lumipatsaan paino

Lumen vesiarvo SWE [mm] saadaan Kaiteran (1939a) mukaan helposti:

"Lumen tiheydelld tarkoitetaan tdssd lukua, jolla senttimetreind ilmaistu lumen syvyys on
kerrottava, jotta saadaan lumen vesiarvo millimetreind.”
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Kuva 31. Lumipunnitusten lomake lumihavaintovihossa. Oikealla olevaan sarakkeeseen
on jossain vaiheessa laskettu lumen tiheys.



Lumen tiheys [10" g/em’®] on siis laskettu havainnoista seuraavasti:

~ Migyip

mlieri(’i+lumipatsas

h-A

p:

missi h on lierio painettu lumeen [em], A on lierion pohjan pinta-ala (100 cm?) ja
massojen voidaan piitelld olevan yksiksssi [10 g].

Vililld tyhjin lierion paino merkitty nollaksi, mutta timi selittyy silld, ettéd kiytinnossi
tdmé "lierion paino” on vain vaa’an lukema lierién ollessa tyhji eiki niinkidn kuvaa itse
lierién painoa. Jos lierion painoa ei ole merkitty vihkoon lainkaan, sen on oletettu olevan
0. Tillaisia tapauksia oli paljon.

HUOMAUTUKSIA

Osa mittaajista on mitannut pelloilla myds ojista lumen syvyyden, mutta osa taas ei
vilttimittd ole. Ainakin sellaisina péivind, jolloin lumi on linjalta sulanut ojia lukuun
ottamatta, on mittaaja saattanut merkitd esim. "Lunta ei ole peltoaukealla, paitsi ojissa
noin 30sm.” eli pelkin arvion ojien lumisyvyydest.

Loppukeviiidstd havaintovihoissa on usein ilmoitettu vain “ei lunta” tai “kaikki lumi on
sulanut”, jolloin tallennuksissa on kuitenkin kiiytetty 0:aa jokaiselle pisteelle.

HAVAINTOJEN TALLENNUKSESTA

Lumen syvyyshavainnot on tallennettu suoraan vanhoista havaintovihoista (kuvat 32 ja 33).
Tallennuksista saatuja keskiarvoja kullekin linjalle on verrattu Kaiteran (1939a) seki
Vakkilaisen & Hiition (1983) julkaisemiin keskiarvoihin. Mikili tallennusten keskiarvot
ovat poikenneet jostain syystd aiemmin julkaistusta keskiarvosta, on pisteiden arvot vield
kertaalleen tarkistettu vihosta. Jos virheiti ei ole 16ytynyt, tallennuksiin on jitetty vihossa
olleet lukemat. Tallennetuissa havainnoissa on mukana myds sellaisia vuosia ja
lumilinjoja, joita ei ole julkaistu kummassakaan aiemmin mainitussa teoksessa. Niiden
osalta keskiarvojen vertailua ei siis ole voitu tehdi.

Lumen tiheydet on laskettu vihoissa ilmoitetuista punnitustuloksista. Niitd on vertailtu
Kaiteran (1939a) julkaisemiin arvoihin vastaavasti kuin lumen syvyyksid. Tiheyksii ei ole
julkaistu muualla, joten vertailuja on voitu tehdi vain vuosilta 1934-1937.

Routahavaintojen osalta havaintovihoissa on jonkin verran episelvyyksii. Roudan ylireuna
on usein jitetty merkitsemitti. Tillsin sen on oletettu olevan maan pinnassa eli 0. Jos
havaintovihkoon on merkitty vain yksi lukema, jota ei ole selkeiisti osoitettu yli- tai
alareunaksi, on oletettu, ettii tarkoitetaan roudan paksuutta ylirajan ollessa maan pinnassa.
Sellaisissa tapauksissa, joissa ylireunan lukemaksi on merkitty suurempi arvo kuin
alareunalle, eiki ole loogista olettaa, etti yli- ja alareunat on vain merkitty viirin kohtiin’,
on syyti olettaa, etti alareunalla tarkoitetaan roudan paksuutta. Mikili tillaisia on
esiintynyt, on oletettu saman logiikan pitevin ko. linjalla koko keviidn/vuoden ajan (eli
myds sellaisissa tapauksissa, joissa yldreunan lukema on pienempi kuin alareunan).

> Jos kyseessi on vain yksittiinen tapaus, voidaan olettaa yli- ja alarajan vaihtaneen vahingossa paikkaansa. Jos
useammassa mittauspisteessi on kuitenkin tapahtunut sama, on yleensi vaikuttanut loogisemmalta olettaa, etti
alareunalla onkin tarkoitettu roudan paksuutta. Jossain tapauksissa mittaaja on kirjoittanut selvennykseksi vihon
reunaan, etti alareunalla tarkoitetaankin roudan paksuuttaa.

39



40

Kuva 32. Lumihavaintovihkoja.
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Kuva 33. Lumihavaintovihon sisaltoa.
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Kuva 34. Havaintovihkoon merkittyja routahavaintoja.

3.4 Pohjavesihavainnot

Pohjavesihavaintoja on tehty vain Ekoluoman ja Huhtisuon alueilla. Ekoluoman valuma-
alueella pohjavesihavaintoja on tehty ainakin 11 kaivosta. Nimi kaivot on lueteltu
taulukossa 18.

Havaintoja on merkitty kiisin kirjoitettuna seki vihkoihin ettd papereihin, jolloin episelvii
tapauksia on voitu verrata molemmista lihteistd ja péityd todennikoisesti oikeampaan
lukemaan. Joiltakin kuukausilta tosin paperit tai vihot saattoivat puuttua. Papereita puuttui
useammin kuin vihkoja.

Mittaukset on suoritettu mittaamalla etiisyys kaivonkannesta veteen. Ekoluoman kaivojen
poikkileikkauskuvat 16ytyivit piirrettyind (1:50) Hautalan kaivoa ja Virtakankaan kaivoa
lukuun ottamatta. Kuvat skannattiin ja piirrettiin puhtaaksi (Liite 5).

Mittausten yhteydessi on erilaisia merkintojd esim. kaivon jéitymisestd ja muista
tapahtumista. Vililli merkintéjen tarkoitusperi jid hieman himiiriksi, joten ne on kirjattu
alkuperiisessi kieliasussaan (virheet mukaan lukien), jotta havaintoaineistojen kiyttijd
voisi tehdd oman tulkintansa. Selviisti palkanmaksuun viittaavat merkinnit on kuitenkin
jitetty pois.

0.1945.

/?:/)(aua/badal'n/a [

Reino Heikkils
677
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Kuva 35. Pohjavesihavaintojen vihko.
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Kuva 36. Paperille merkittyja pohjavesihavaintoja. Vihon merkinnat olivat yleensa hyvin
samanlaiset.



Taulukko 18. Ekoluoman valuma-alueen kaivot.

Sijainti Valum: Siiainni
Kaivon nimi | Iti Pohjoinen al‘:lcl:lma- t;r]lii::::sn Havaintovuodet
[YK]] [YK]]

) arvauksen 1935-1937,
Kangaskaivo | 3282890 7021441 Kuoppala? varassa 19431957
Vitakankaan | 3565001 | 7021429 | Kuoppala?z | VUK | 1935 1936
kaivo varassa

n. 50 m
Kotikaivo | 3283083 | 7018905 | YliEko siteelld 1943-1957
pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Filppulan . siteelld
. 3283424 7018680 Yli-Eko . 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Rintamien 1. | sdteelld
. 3285837 7027143 Huhtamiiki . 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Ollinmien 1. | siteelld
. 3285900 7026833 Huhtamiiki . 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Mien kaivo | 3285915 | 7026534 | Huhtamaki | 3!l 1943-1957
pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Huhtamiien 1. | siteelld
. 3285724 7026339 Huhtamiki . 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Masaaren | 3565675 | 7026194 | Huhtamaki | $3t€elld 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
n. 50 m
Alahubdan | 3505706 | 7025863 | Huhtamaki | 3¢l 1943-1957
kaivo pisteen
sijoituksesta
Fantalan = 3765500 | 7026574 | Hubtamakiz | "5 | 19431957
kaivo varassa

KAIVOJEN SIJAINTIEN SELVITYS

Huhtisuon kaivojen sijainnista ei 16ytynyt piirroksia tai tekstejd, joiden perusteella
arviointia  olisi  voinut edes yrittid. Ainoastaan Niinivaara (1953) mainitsee
pohjavesiputkien sijainnit pienessi piirroksessa (kuva 37). Niiti pohjavesiputkia on
kuitenkin ollut 8§ kappaletta ja siilyneissi Huhtisuon pohjavesihavaintovihoissa on selkeiisti
puhuttu vain 7 kaivosta. Tdmin perusteella voisi piitellid, ettd Niinivaaran mainitsemat
pohjavesiputkihavainnot olisivat tiysin eri havaintoja kuin tissi tarkoitetut kaivohavainnot.
Niitd on kuitenkin tehty osittain samoina vuosina ja on hieman vaikea uskoa, etti alueella
olisi tehty samaan aikaan molempia havaintoja erikseen.
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Kuva 37. Huhtisuon pohjavesiputkien sijainti (Niinivaara 1953).

Ekoluoman osalta kaivojen sijainnit pystyttiin - kuitenkin = selvittimiian kohtalaisella
tarkkuudella. Seuraavassa on kuvattu eri kaivojen osalta, milli tavalla niiden sijainti on
arvioitu.

Huhtamien alueen kaivot: Hautalan kaivoa lukuun ottamatta kaikki kaivot on merkitty
piirrokseen, josta saa melko hyvin kisityksen niiden sijainnista. Oletettavasti kaivojen
nimet kertovat sen maatilan/talon nimen, jonka pihapiirissi kaivo on sijainnut.
Peruskartoilta 16ytyy vastaavia nimii, jotka varmistavat osaltaan sijaintia. Vanhoissa
kartoissa nimid on lueteltu enemminkin, joten myds niiden perusteella sijaintia voitiin
tarkistaa.

Hautalan kaivo sijoitettiin lihelle muita Huhtamien alueen kaivoja paikkaan, jonka
lihelld Hautalan tila/talo on sekd vanhalla kartalla etti nykyiselld peruskartalla. Hautalan
kaivoa on mitannut sama henkils kuin muitakin Huhtamien kaivoja, joten
todennikoisesti se ei ole sijainnut kovin kaukana muista kaivoista. Tdmin kaivon osalta
arvio tehtiin kuitenkin siis lihinnd nimen perusteella, joten se on epidvarmempi kuin muut
Huhtamiien alueen kaivot.

Kotikaivon ja Filppulan kaivon sijainnit 16ytyiviit piirroksesta, jonka perusteella ne
sijoitettiin paikoilleen. Nykyiselld peruskartalla on mainittu Kovanen (kaivojen mittaajan
nimi), miki tukee kaivon sijoitusta. Filppulasta ei 16ytynyt peruskartoilta mainintaa, joten
sen sijoitus on pelkistidn piirroksen varassa ja siten hieman epivarmemman oloinen.

Kangaskaivoa ja Virtakankaan kaivoa ei l6ytynyt piirroksista. Havainnoitsijoiden nimet
(Kuoppala ja Rintala) on kuitenkin merkitty vanhaan karttaan lihelle vesiasteikko nro
13:sta. Sen liheltd 1oytyy myds Kuoppalan kyld. Virtakankaan nimi on myds nykyiselld
peruskartalla, joten on oletettu, ettdi kaivo sijaitsi lihelli niiti Virtakankaan
taloja/rakennuksia. Kangaskaivon sijoitus on ongelmallisempi, koska lihistslld on vain
Hietakangas ja Saunakangas. Paikaksi valittiin Hietakangas, koska se on lihempini
Virtakankaan kaivoa. Kuoppalan® nimi on mainittu toisessa vanhassa kartassa myos
Vakkurin lihelld ja sieltd 16ytyy Kangas-niminen tila/talo. Koska myos Rintala on kuitenkin
tehnyt havaintoja  sekid  Kangaskaivosta etti  Virtakankaan kaivosta, niin on
todenniksisempid, ettd myds Kangaskaivo sijaitsee Kuoppalan lihistslla.

6 Kyseessi on hyvin todenniiksisesti Nikolai Kuoppala, kun taas kaivoa on mitannut F.O. Kuoppala. Nimi kaksi
ovat mitanneet my&s lumilinjoja eri alueilla, Nikolai Kuoppala Vakkurissa ja F.O. Kuoppala Kuoppalan alueella.



3.5 Kenttatutkimukset

Kenttitutkimuksilla tarkoitetaan valuma-alueilla tehtyji tutkimuksia useista pisteisti, joista
on selvitetty mm. maankiytt, maalaji ja puulajisuhteet. Kenttitutkimusten tulokset on
kirjattu pieniin vihkoihin (kuva 38) ja niitd 16ytyy melkein kaikkien valuma-alueiden
osalta. Ainoastaan Mankajoella ei tutkimuksia ole tehty.

Ohjeistuksesta (Liite 7) huolimatta merkinniit eivit aina ole selkeiti eiki niissd viilttimiitti
ole pitdydytty ohjeiden mukaisissa koodeissa. Osasta merkintéjd myds puuttuu tietoja,
esim. pohjavedenkorkeus on melko usein unohdettu kirjata. Putaanjoen ja Mynijoen
kenttdtutkimukset on kirjattu ohjeista poikkeavalla tavalla, minki vuoksi niissd esiintyy
vililli etenkin maalajien kohdalla erikoisia merkintdjd ja luokituksia. Niilld alueilla
kenttitutkimukset on saatettu tehdii jo ennen ohjeiden kirjoittamista.
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Kuva 38. Esimerkki kenttidtutkimusvihosta ja sen sisillostd (ylempi Ekoluomasta, alempi
Putaanjoelta).

Kaitera (1939a)

Kullakin alueella on tyékartalle piirretty yhdensuuntaisia linjoja, joiden suunta on valittu
kohtisuoraksi alueella olevien vesiviylien ja harjanteiden yleissuuntaa vastaan, ja ndille
linjoille on merkitty 100 m:n etdisyydelle toisistaan havaintopisteet. Linjojen vilimatka on
20 km’ suuremmilla sadealueilla valittu 1 km:ksi ja sitd pienemmilld alueilla 0,5 km:ksi.
Kussakin havaintopisteessi on tehty maastokuvaus ympyrdalueelta, jonka side on 10 m, ja
mddritelty ~muunmuassa maanpinnan  jyrkimmdn  kaltevuuden  viettosuunta  ja
kaltevuusprosentti, maalaji yhden metrin syvyyteen, kasvipeite ja viljelystila sekd
metsdmaastossa lisiksi metsdtyyppi, puulajisuhde, aukkojen mddrd, puitten pituus ja ikd.
Maanpinnan kaltevuus on mdcrdtty kaltevuusmittarilla (valmistaja HAHN, Ihringshausen-
Kassel), jolla kaltevuus voidaan mddrdtd kaltevuusprosentteina (jaoituksessa ovat vain
parilliset  kaltevuusprosentit vililli 0 - #32). Puulajisuhde metsissd on ilmaistu
kymmenesosina puiden kuutiomddrdstd erottamalla mdnty-, kuusi- ja lehtipuut. Aukkojen
mddrd tarkoittaa latyusprojektioiden ulkopuolelle jécivin alueen prosenttiosuutta metsin
pinta-alasta ilmaistuna kymmenind prosentteina. Jos kuvausympyrdn alueella on ollut kaksi
huomattavasti toisistaan eroavaa tyyppid, on kummastakin tehty muistiinpanot erikseen.

Kenttdtutkimusten yhteydessd on tyokarttoja téydennetty myés linjojen véilimaastossa.
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3.6 Maankayttokartat

Maankiiyttod ja yleensi myds kenttipisteiden sijaintia kuvattiin  kisin piirretyilld
tyvkartoilla. Maankiyttdmuodot (tai niiden rajat) oli viritetty eri vireilli. Kuvassa 39 on
esimerkkeind pienet osat kahdesta skannatusta kartasta. Yleensi kartat olivat varsin selkeit.
Kuvassa 39 oleva esimerkki Huhtisuon kartasta on melko epitarkan niikdinen, koska se oli
piirretty lipinikyville paperille.

Niami kartat on digitoitu (.shp muotoon) sijoittamalla skannattu kartta mahdollisimman
oikeisiin koordinaatteihin (georeferointi) ja piirtimilld sen péille maankiyttdmuotojen
rajat. Georeferointi oli melko hankalaa, koska kiiyttimalld sithen esim. valuma-alueiden
purkupisteitd, voitiin helposti huomata, etti lopputulos ei ollut hyvid. Sen vuoksi
georeferointi toteutettiin siten, etti alueen uomat, jirvet ja peltokuviot vastasivat
mahdollisimman hyvin toisiaan vanhalla kartalla ja nykykartoilla. Peltokuviotkin olivat
vuosien mittaan muuttuneet yllittédvin vihin. Tillikddn tavalla ei ollut mahdollista saada
joka puolella aluetta yhti hyviid vastaavautta, joten karttojen koordinaatteihin kannattaa
suhtautua  varauksella. Digitoiduista kartoista saa kuitenkin  hyvin kuvan eri
maankiyttomuotojen jakautumisesta alueilla.

Kuva 39. Esimerkkeja tyokartoista: ylempi Ekoluomasta, alempi Huhtisuolta. Pisteet
ovat kenttatutkimuspisteita.



4 ESIMERKKEJA TUTKIMUSTULOKSISTA

Aineistojen pohjalta on tehty tutkimuksia etenkin Huhtisuon ja Latosuon osalta.
Seuraavissa kappaleissa esitelldén lyhyesti joitakin julkaisuja ja katkelmia niiden
tutkimustuloksista  lihtien vanhimmista julkaisuista. Useissa kohdissa esiintyvit
tyyppiryhmiit ovat vastaavat kuin liitteessé 8.

4.1 Kaitera 1939

Viitoskirjatutkimuksessaan Kaitera hyddynsi havaintoja vuosilta 1934-1937 ja tutki lumen
kevitsulamiseen liittyvid ilmioitd. Seuraavissa kuvissa on esitetty joitakin tutkimustuloksia.

4.0

Lumen tiheys
Density of snow
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Kuva 40. Lumen tiheys eri tyyppiryhmissa sulamiskauden eri vaiheissa v. 1934-1937
(Kaitera 1939a).
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Kuva 41. Lumen syvyyden (vasemmalla) ja lumen vesiarvon (oikealla) kevatmaksimi eri
tyyppiryhmissa verrattuna tyyppiryhman I arvoihin aukkojen maarédn muuttuessa 0-100
%. Yhtendiset viivaat (jaoitus vasemmalla) tarkoittavat suhteellisia arvoja ja
katkoviivat (jaoitus oikealla) cm:n& ilmaistuja erotuksia. (1) = tyyppiryhma I, (2) =
tyyppirynma 111, (3) = tyyppiryhma IV ja (4) = tyyppiryhma V-VI (Kaitera 1939a).
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Kuva 42. Lumen vesiarvo eri tyyppiryhmissa sulamiskauden eri vaiheissa. Aika on
verrattu T,-ajankohtaan (Kaitera 1939a).
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Kuva 43. Ylivaluman muodostuminen peltoprosentin muuttuessa 0-100 %, kun
purkautuminen pelloilta tapahtuu puolessa ajassa metsdalueeseen verrattuna ja
kokonaispurkautuminen pinta-alayksikkéa kohden on peltoalueilla ja metsdalueilla
sama. I ylivesiaalto alkaa pellolla ja metsdassa samanaikaisesti, II ylivesiaalto alkaa
pellolla mydhemmin kuin metsassd, III ylivesiaalto alkaa pellolla aikaisemmin kuin
metsdssa (Kaitera 1939a).

Tulostensa pohjalta Kaitera kehitti myos kaavoja ylivaluman laskemiseksi erilaisille

valuma-alueille:

Kaitera 1939a

Pinta-alan ja jarviprosentin sekd Ls-arvojen’ vaikutus ylivalumaan 200 km’® pienemmilld
alueilla voidaan esittdd esimerkiksi kaavalla:

B 1,5-(L, +40) .
0,5+0,01J2 +0,05VF +0,0005J - F

Hq C, (1)

jossa

Hgq = ylivaluma (I/s kn??),

F = sadealueen pinta-ala (km?),

| = jdrviprosentti ja

¢ = sadealueen laadusta riippuva korjaustekijd.

7 Ls-arvo = Lumen vesiarvon viiden vuorokauden maksimiviheneminen.



Olen myss muodostanut kaavan, joka soveltuu 200 km? suuremmillekin alueille.

8
J
35-1-— | (L. +40
Hq = L, +40 (L )+C o)
8/F +1 ’
jossa®
o L. +40
15+0,004F2+0,6J2

Lisiiksi Kaitera tutki lumen pinnasta tapahtuvaa haihduntaa. Tdmi tutkimus on julkaistu
myds englanniksi (Kaitera 1939b). Aiheeseen liittyviit havainnot suoritettiin Helsingissi,
[lmalan observatorion luona. Seuraavassa lainauksessa ovat tirkeimmit péitelmit, joita
Kaitera tihin haihduntatutkimukseensa liittyen teki.

Kaitera 1939a
Yhteenvetona edelldolevasta voidaan esittdd:

1) Tuulisuhteilla on vaikutusta haihtumiseen, joka yleensd lisdcntyy tuulen vaikutuksen
lisdcintyessd. Aukeilla paikoilla haihtuu yleensd enemmdn kuin tuulelta suojatuilla, mutta
tuuli voi myds sopivien ilmastollisten olosuhteiden vallitessa edisticdi vesihéyryn tiivistymistd
lumen pintaan.

2) llman lampétilan ollessa 0 °C vaiheilla on llmalassa vv. 1937 ja 1938 suoritettujen
havaintojen mukaan lampétilan noustessa  haihtuminen pienentynyt. Syytd tihin
kehitykseen ei havaintoaineiston vihdisyyden ja puutteellisuuden vuoksi ole varmuudella
saatu esille, mutta on todenndkéistd, ettd lampimilld ilmoilla on esiintynyt runsaammin
kuin kylmilld ilmoilla sellaisia pdivid, jolloin ilman kastepiste on ollut korkeammalla kuin
lampétila lumen pinnalla. Talloin on tapahtunut ilman vesihyryn tiivistymistd lumen
pinnalle runsaammin kuin kylmilld ilmoilla. Havainnot osoittavat, etti maan ollessa lumen
peittimdnd, alueelta tapahtuvaa haihtumista ei ole syyti mddrdtd  sellaisten
menettelytapojen avulla, joissa haihtumisen edellytetiin olevan vain ilman limpétilasta
riippuvainen ja lisddntyvdn ilman lampétilan kohotessa.

8 Aivan pienilld sadealueilla ja suurilla Lsm arvoilla saadaan kaavan 2 nojalla sikili epdjohdonmukaisia tuloksia,
etti | ollessa 1-2 % Hgq-arvot tulevat suuremmiksi kuin jos | = 0. Tekijdn ¢ lauseke on koetettu saada sellaiseksi,
ettd tapauksissa, jotka maankuivatushankkeiden yhteydessi tulevat yleensd kdytannéssd kysymykseen, kaavasta
saadut arvot kasvavat F:n ja |:n arvojen pienentyessd.
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4.2 Kaitera 1955
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Kuva 44. Lumen vesiarvon kevatmaksimi tiheydeltdadn ja puustoltaan erilaisissa metsissa
Suomessa verrattuna aukean maaston maariin (Kaitera 1955).

Kaitera 1955

Kuvassa 44 on esitetty, miten metsin tiheys ja laatu vaikuttavat lumipeitteen vesiarvon
kevitmaksimiin (Kaitera 1939a). Siind havaitaan, ettd tiheissd metsissi se voi olla pienempi
kuin aukeilla ja harvoissa metsissi suurempi. Missd mddrin ndmd erot lumipeitteen
vesivarastossa ovat riippuvaisia siitd, ettd tuuli kuljettaa aukeilla lunta mukanaan
kinostaakseen sen muualle, on vield lisdtutkimuksia kaipaava. Mutta on ilmeistd, ettd
ndihin eroihin myés on vaikuttamassa erilainen haihtuminen.

Maataloushallituksen vesiteknillisten tutkimusten yhteydessd pantiin 1930-luvulla alulle
myos tutkimus, jonka tarkoituksena oli selyittdd ojituksen vaikutusta suoalueiden
purkautumissuhteisiin. Ruokolahdelle jdrjestettiin  Huhtisuon havaintoalue, jossa oli
tarkoitus selvittdd Huhtisuon purkautumissuhteita ennen ojitusta n. 10 yuoden aikana seki
vastaavasti suon ojituksen jdlkeen. Vertailualueita jirjestettiin kolme, mutta pddhuomio
kohdistettiin viereiselle Latosuon alueelle, jossa oli peltoa n. 20 %. Sotien vuoksi ei
Hubhtisuon ojitusta voitu suorittaa, mutta havainnot ovat jatkuneet, joten nyt on olemassa n.
20 tulokset ndilti alueilta. Ojitus tultanee lihitulevaisuudessa toteuttamaan. Kuitenkin jo
nyt voidaan edelldmainituilla alueilla suoritetuista havainnoista saada viitteitd ojituksen
vaikutuksesta, koska Latosuon alue edustaa osittain ojitettua aluetta.

Kevidn purkautumissuhteita havainnollistamaan on lisdksi laaditiu  kuvassa esitetyt
piirrokset. Purkautumiskdyrdt, joiden avulla vesimdcdrdarvot on saatu, ndyttivit olevan
jacdsuhteista johtuen jossakin mddrin epdluotettavia nimenomaan ylivesien korkeudella,
vaikka mittaukset on suoritettu erityisten mitiauspatojen avulla. Mahdolliset virheet
vesimddrdarvoissa eivit kuitenkaan voi muuttaa kuvan 45 ja taulukon 5 antamaa yleiskuvaa



alueiden purkautumismaksimienkaan suhteesta, ja vuosipurkautumista koskevia arvoja
voidaan pitdd varsin luotettavina.

Mielenkiintoista on tarkastella vuosi vuodelta kuvassa 45 esitettyji ylivesiaaltoja
kummallakin alueella. Havaitaan, etti kevidilld, kun [umi alkaa sulaa, ojitetulla Latosuolla
vedet rupeavat jo aikaisessa vaiheessa virtaamaan purkautumisen Huhtisuolta ollessa vield
olematonta. Kun sitten ylivesiaalto nousee, ovat sulamiskauden alkupuolella lumesta
vapautuneet vedet Latosuolla jo ehtineet valua pois niin, ettd yliveden huippuarvo on jddnyt
pienemmdksi kuin Huhtisuolla. Erityisen selvin kuvan tillaisesta kehityksestd antavat
vuodet 1935, 1936, 1938, 1941, 1943, 1946 ja 1948. Useana mainituista vuosista
purkautumismaksimin nousu Hubhtisuolla on hyvin dkillinen. Tdalléin on ilmeisesti
tapahtunut lumivallien taakse patoutuneiden vesien dkillistd vapautumista, kun patona
toiminut lumipeite on loppuvaiheessa sulanut pois. Kuitenkin kuvasta 45 on havaittavissa,
ettd ylivesiaallon kehitys eri yuosina rinnakkaisalueilla voi olla varsin erilainen, mikd
osaltaan johtunee sddsuhteista yliveden sattumisaikana. Niinpd vuosina 1937 ja 1947
Latosuon ylivaluma on ollut suurempi kuin Huhtisuon. Kuva antaa samalla hyvin
kasityksen siitd, miten epdsddnnéllinen ylivesiaalto eri vuosina voi tdllaisilla pienilld
alueilla olla. Niinpd mm. vuosina 1943 ja 1944 Huhtisuon ylivaluma on sattunut noin
viikkoa aikaisemmin esiintyneen limpoaallon kohdalle kuin Latosuon ylivaluma.

Arvosteltaessa nimenomaan metsdojitusten vaikutusta purkautumissuhteisiin on  syyt
kiinnittdd huomiota myds siihen, ettd ojitus saa aikaan entistd tihedmpien metsien
muodostumista. Tdlld on vastakkainen vaikutus verrattuna siihen, mitd raivauksella on
edelli todettu olevan. Mikdli ojitus lisdd huomattavassa mddrdssd lumensulamisessa
vapautuvien vesien varastoitumistiloja maassa, se on eittamdttd purkautumisvaihteluita
tasoittava tekijd. Toisaalta on otettava huomioon se, etti jouduttamalla vesien valumista
ojitus voi myds kdrjistid vesien samanaikaista kokoontumista alempana vesivéylélld.
Niiinollen ojituksen vaikutus voi olla sekd ylivesimdidirid suurentava ettd pienentdvi riippuen
paikallisista olosuhteista. Sadetulviin néhden ojituksen vaikutus voi olla toisenlainen kuin
lumen sulamisesta aiheutuviin tulviin ndhden. Varsinkin pitkind sadekausina sattuneet
sadehuiput  ndyttavit — ojitetuilla  alueilla  aiheuttavan ~ herkemmin  korkeita
purkautumishuippuja kuin ojittamattomilla alueilla. Kuitenkin todettakoon, ettd lumen
sulamisesta aiheutuneet tulvat ovat Suomessa jotenkin sddnnéllisesti vuoden maksimitulvia
sellaisissa vesistdissd, joissa metséojitusten vaikutus voi tulla merkittéviksi.
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Kuva 45. Kevdan valuma-arvoja Huhtisuon ja Latosuon alueilla vuosina 1935-1948.
L., = lumen vesiarvon kevatmaksimi (Kaitera 1955).
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4.3 Niinivaara 1953

Niinivaara on tutkinut haihduntaa Kilpeenjoen, Alasenjirven ja Huhtisuon valuma-
alueilla. Vesitaseen avulla on laskettu koko vuoden haihduntaa seki kesi- ja talvikauden
haihduntaa. Lisiksi Niinivaara on tutkinut alueiden jirvisyyden, suoalan, ojituksen ja
metsiisyyden vaikutusta haihduntaan. Alla olevista kuvista 16ytyy esimerkkejd Niinivaaran

tutkimustuloksista.

Kuva 46. Vuoden haihtumisen riippuvuus huhti-lokakuun keskilampétilasta (Niinivaara

1953).
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Kuva 47. Kesakauden haihtuminen ja sademadara eri vesistdalueilla. Haihtumisarvoissa
on suoritettu havaintokausien erilaisesta pituudesta johtuva korjaus (Niinivaara 1953).
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4.4 Mustonen & Seuna 1971

Mustonen & Seuna 1971

Tarkastelussa on tutkittu valunnan muutoksia vuosina 1961-1969 kdyttamdlld hyviksi
alueiden valuntojen vuorosuhdetta vuosina 1936-1957 ja laskemalla “ojittamattoman”
Huhtisuon ja ojitetun Huhtisuon valuntojen erotus. On tarkasteltu useita valuntasuureita,
vuosivaluntaa, kuukausivaluntaa, kevit- ja kesdajan ylivalumia sekd talvi- ja kesdajan 30
vuorokauden alivalumia. Tdmdn lisiksi on tarkasteltu keviitvalunnan sattumisajankohdan
muuttumista ja sateen aiheuttaman valunnan muuttumista ojituksen vaikutuksesta.

On todettu ojituksen lisinneen Huhtisuon vuoden keskivalumaa 9 vuoden aikana
keskimddrin 3,02 /s km® eli 95 mm, mikd on 43 % vertailualueen perusteella lasketusta
“ojittamattoman” Huhtisuon keskivalumasta.

Tarkasteltaessa vuosivalunnan lisdyksen jakautumista eri kuukausien kesken, todetaan
valunnan lisddntyneen kaikkina kuukausina. Merkillepantavaa on alivalumakuukausien
keskivaluman suhteellisen suuri lisdys.

Sekd kevit- ettd kesdylivalumat ovat kasvaneet ojituksen johdosta. Kevdtylivaluman kasvu on
keskimdcdrin 31 % ja kesdylivaluman kasvu perdti 131 %.

Keydtvalunnan sattumisajankohdan on todettu ojituskaudella siirtyneen keskimddrin 1,5
vuorokautta aikaisemmaksi.

Alivalumat ovat kasvaneet voimakkaasti sekd talvella ettd kesdlld. Ojitus on lyhyesti
sanottuna tehnyt Huhtisuonojan alueen alivaluman suhteen Latosuonojan alueen
kaltaiseksi.
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Kuva 48. Vuoden keskivalumien vuorosuhde koealueilla 1936-1957 (ympyrat ja
yhtendinen viiva) ja 1961-1969 (neliét ja katkoviiva). Kolmiot tarkoittavat kautta
1958-1960 (Mustonen & Seuna 1971).
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Kuva 49. Vasemmalla koealueiden kesdylivalumien ja oikealla kevéatylivalumien
vuorosuhde 1936-1957 (ympyrdt ja yhtendinen viiva) ja 1961-1969 (nelidt ja
katkoviiva). Kolmiot tarkoittavat kautta 1958-1960 (Mustonen & Seuna 1971).

4.5 Hiitio 1982

Hiitio on kiyttéinyt tutkimuksessaan Huhtisuon,

Alasenjirven, Ylijoen ja Putaanjoen

havaintoaineistoja. Tutkimuksessa on selvitetty mm. lumen sulamisnopeutta ja

astepiiviitekijin vaihtelua eri maastotyypeissi.
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Kuva 50. Sulantasumman (M) riippuvuus
summasta (£D,) tyyppiryhmittdin (Hiitio 1982).
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Lisiiksi Hiiti on arvioinut yksikkévaluntakiyrin soveltuvuutta Suomen olosuhteisiin, kun
arvioidaan lumen sulannan aiheuttamaa valuntaa:

Hiitio 1982

Saatujen tulosten perusteella ndayttid siltd, ettd jos alueellinen tehoisa vedentuotto
pystyttdisiin mddritidmddn jokseenkin tarkasti, yksikkévaluntakéyrd soveltuisi jérvettomien
alueiden kevditaikaisten valumien simulointiin. Koska suurin osa Suomen vesialueista
muodostuu jérvistd, yksikkovaluntakdyrin kdyttéala supistuisi varsin pieneksi. Lisdksi
menetelmdn vaatima tyomddrd on saatuihin tuloksiin verrattuna varsin suuri.

4.6 Rajantie 1987

Rajantie on tutkimuksessaan selvittinyt erilaisten tilastollisten routamallien toimivuutta
roudan syvyyden ennustamisessa. Aineistona kiytettiin 11 eri lumilinjan havaintoja
vuosilta 1947-1957 roudan ja lumen syvyyden osalta. Alueista olivat mukana Putaanjoki,
Mynijoki, Alasenjirvi, Sysmijirvi ja Kalliojirvi.

Rajantie 1987b
Tulosten tarkastelu

Staattisista malleista Mustosen malli 1 laskee erittiin hyvin roudan syvyyden Kalliojérven
kaikilla havaintolinjoilla ja Putaanjoen linjalla 1. Korrelaatiot ovat lihes 0,9. Mallilla
lasketut arvot ovat kuitenkin kauttaaltaan useita senttimetreji havaintoja suurempia. Parina
talyena tosin lasketut arvot nousevat jopa mitattuja suuremmiksi. Useimmiten tilanteissa,
jolloin roudan syvyys on erittdin alhainen, on mallin virhe suurin. Mallissa ei ole riittéivéisti
herkkyyttid kuvaamaan ndiden poikkeavien talvien roudan syvyyttd huolimatta siitd, ettd
loogisesti vihdn routaa esiintyy leutoina ja/tai runsaslumisina talvina. Mallissa olevat kaksi
selittdjdd eivdt riitd aina kuvaamaan todellista roudan syvyyttd, koska reaalimaailmassa
roudan syvyys on monimutkaisemman prosessin tulos.

Malli 2 on Puolassa kehitetty ja Soverin ja Varjon (1977) mukaan sopimaton Suomen
olosuhteisiin. Putaanjoen havaintojen kanssa laskenta-arvot eiviit korreloi. Sen sijaan
kaikilla Kalliojérven havaintolinjoilla korrelaatiot ovat hyvin korkeat, samaa luokkaa kuin
mallilla 1. Se tarkoittaa sitd, ettd perusrakenteensa puolesta malli sopii hyvin ko. aineistoon.
Mallin laskemat roudan syvyydet ovat kuitenkin jopa useita kymmenid kertoja mittauksia
suuremmat joten lisddmalld malliin joko pieni kerroin tai suuri vihennystermi, voidaan
pddstd hyvédn ennustavuuteen. Periaatteessa siis on kyse vain mallin sovittamisesta uuteen
aineistoon.

Malli on erittdin herkkd pakkassumman vaihteluille eli lasketut arvot korreloivat
voimakkaasti pakkassumman kanssa. Mitatut roudan syvyydet eivit ole ldheskddn ndin
riippuvaisia pakkassummasta nimenomaan Putaanjoen havaintopaikalla. Siksi ndissd
laskenta-arvot korreloivat suhteellisen heikosti mitattujen kanssa.

Soverin ja Varjon mallin 3 laskentatulokset korreloivat havaintojen kanssa Kalliojdrven
linjoilla vihintdidn “jokseenkin merkitseviisti”, ei kuitenkaan mallien 1 ja 2 veroisesti.
Putaanjoella malli 3 korreloi "jokseenkin merkitseviisti” ainoastaan havaintolinjalla 1.

Malli on liian herkkéi ohuelle lumipeitteelle. Jos talven keskimdicirdinen lumen paksuus on
selvdsti alle 20 em, antaa malli erittdin syvid routa-arvoja. Hyvin pienilld lumisyvyyksilld



(<10 em) malli laskee jo ldhes epdrealistisen suuria routasyvyyksid. Samoin muutenkin
laskenta-arvot korreloivat pdcdasiassa lumen syvyyden kanssa, jolloin pakkassumman osuus
aliarvioituu ja ennustearvot ovat harhaisia.

Kalliojdrvelld mallin 3 tulokset ovat keskimdidrin lidhes kaksi kertaa havaittuja suuremmat ja
Putaanjoella kertaluku on enimmillddn jopa 20. Tasokorjauksen tekeminen on pelkki
parametriestimointiongelma, mutta ennustettavuuden konkreettiseksi parantamiseksi olisi
tissd tapauksessa puututtava mallin rakenteeseen.
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Kuva 3. Staattisten mallien laskettujen ja havaittujen 0 10 20 30
arvojen vilinen regressio Kalliojarven havaintopaikalla
numero 99. a) Malli 1 b) Malli 2 ¢) Malli 3. e o

Kuva 51. Rajantien (1987b) tutkimustuloksia. Mallit 1 ja 2 laskevat roudan syvyytta
31.3 ja malli 3 laskee roudan maksimisyvyyden kunakin talvena. Malli 1: Mustonen
1966°, Malli 2: Debski 1938'°, Malli 3: Soveri ja Varjo 1977

? Mustonen, S. 1966. Ilmasto- ja maastotekijoiden vaikutuksesta lumen vesiarvoon ja roudan syvyyteen. Acta

Forestalia Fennica 79.

1" Debski, K. 1938. Einleitende Untersuchungen iiber Bodenfrost tiefe in Polen. VI Baltische Hydrologische
Konferenz, Bericht 6 D, Berlin.

' Soveri, J., Varjo, M. 1977. Roudan muodostumisesta ja esiintymisesti Suomessa vuosina 1955-1975.
Vesientutkimuslaitoksen julkaisuja 20. Vesihallitus. Helsinki.
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4.7 Rankila 2005

Vanhat havainnot péittyivit v. 1958, mutta osalla alueista havaintoja on jatkettu timin
jilkeenkin. Rankila on tutkinut juuri niiti alueita, joilta havaintoja oli kertynyt jo yli 60
vuoden ajalta.  Tydssi on mm. sovellettu toistuvuusanalyysii  Kesselinpuron,
Huhtisuonojan ja Latosuonojan valuma-alueille ja tutkittu, miten jakauman valinta
vaikuttaa lopputulokseen. Alla on esitetty joitakin toistuvuusanalyysin tuloksia kultakin
alueelta.

Eri jakaumille lasketut ylivirtaamat Kesselinpurossa
4.5
4 |
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Toistumisaika

Kuva 52. Kesselinpuron vuosien 1934-2000 havaintojen perusteella lasketut
ylivirtaamat eri jakaumilla ja toistumisajoilla (Rankila 2005).

Eri jakaumille lasketut ylivirtaamat Latosuonojalla
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Kuva 53. Latosuonojan vuosien 1936-1997 havaintojen perusteella lasketut
ylivirtaamat eri jakaumilla ja toistumisajoilla (Rankila 2005).

Eri jakaumille lasketut ylivirtaamat Huhtisuonojalla
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Kuva 54. Huhtisuonojan vuosien 1936-1999 havaintojen perusteella lasketut
ylivirtaamat eri jakaumilla ja toistumisajoilla (Rankila 2005).
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Valuma-alue Sijainti
nro nimi Havaintoasema pohjoinen iti Havaintojaksot
1 Putaanjoki, Vehmaa, Kirkonkyli 60° 41’ 21°40" | 11931 -XII1943
Koski Reinili 60° 39’ 21°44 [ 11931-V 1941
Kirnuvuori 60° 44 21°42 VII 1933 -1V 1935, I-11 1936
Ennyinen 60° 39’ 21°46° | V-IX 193943
Kiikoinen 60° 40 21°42° | V-IX'1939, VI-IX 1940, V-IX 1943
Hinnuri 60° 43’ 21°39 | V-VII 1939, V-X 1940, V-IX 1942-43
Saarikkala 60° 40’ 21°45 | VX 1939, VI-IX 194043
Tuomoinen 60°42’ 21°45 | V-IIX 193943
3 Putaanjoki Kirnuvuori 60° 44’ 21°42 | VII 1933 -11935, I1I-IV 1935, I-11 1936, 1 1937, 111 1938
Vihtjirvenoja Vehmaa, Kirkonkyli 60° 41’ 21°40> [ 11931-XI11938
6 Mynidmiki; Yline, Kolinummi 60° 49 22°17 | VII 1933 -X 1941, XII 1941 - XI 1946, 1 1947 - XII 1952
Raasinhaara Karjala T, Kalela 60° 47’ 22° 1% [1933-VI 1933, XI 1941
Yline, Halikonpaltta 60° 46’ 22°217 [ 11933-VI1933, XI 1941
10-11 | Ekoluoma; Alahirmi, Huhtamiki 63° 16’ 22°43 [1935-XI1939, 11 1941 - XII 1942
Anttila Alahirmi, Vakkuri 63°16° 22°41 [ 11935-111939,1V 1939-X 1939
Huhtamiki Oravainen, Kuoppala 63° 14 22°39 [1935-11940, 111 1940 - XII 1941, VIII 1942 - XII 1942
Voyri, Yli-Eko 63°12 22°417 | 11935-XII 1942
13 Ekoluoma, Oravainen, Kuoppala 63° 14’ 22039 [ 1934 -11940, I1I 1940 - XII 1941
Kuoppala Voyri, Yli-Eko 63°12 22°417 | V1934 -XII 1941
17 Kihtivinoja Alavieska, Kiihtivi 64° 7 24°200 | 11936 -XI1 1956
Ylivieska, Ojakyld 64° 2 24° 22 | V-VIII 1939, 194143, V-IX 1944-53
Ylivieska, Lehtola [-XI 194142
22 Jouhtenusjirvi | Sotkamo, Jouhtenusjirvi 64° 16’ 28° 14 11934 -XII11953
28 Rajaoja Nuijamaa, Kontu 60° 59’ 28°41" | 11934-XI11939
29 Pankaoja Pankka V-XI1934-38, V-VIII 1939
Nuijamaa, Kontu 60° 59’ 28°41" | 11934-XI11939
31 Ylijoki, Kotioja | Ranua, Palovaara 66° 9 26° 6 11935-111936,11937-111 1941, V 1941 - XII 1943
Ranua, Saarijirvi 66° 12’ 26°13% 11 1936 - XII 1936, IV 1941
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Valuma-alue Sijainti
nro nimi Havaintoasema pohjoinen itd Havaintojaksot
33 Ylijoki, Ranua, Yliportimo 66° 8 26° 10 11934 -XII 1935, 11940 - XII 1943
Myllypuro Ranua, Saarijirvi 66° 12 26°13 | 111936 - XII 1936, IV 1941

Ranua, Palovaara 66° 9 26°6 [1935-111936,11937-111 1941
Raappana 66° 17 26017 | V1937-XI1 1939

34 Sysmijoki Kuusjirvi, Alavi 62° 40’ 29° 1 [1934-11951,1V 1951 -XII 1953
Kuusjirvi, Sysméjirvi 62°42 20° 4 11934 -1111939, VIII 1940 -1 1941, 1953
Kuusjirvi, Maljasalmi 62° 41 28°49 | V1934 -11 1935, VI 1935 -1X 1938, X1 1938 - XI 1944, 1 1945 - XII 1953
Sysméijoki I11 1941 - XII 1952

35 Kesselinpuro Kuusjirvi, Alavi 62° 40’ 29°1 11934 -11951,1V 1951 - XII 1953

37 Alanen Rantasalmi, Hiismiki 61° 59’ 28° 18 [ 1933 -XII 1940
Rantasalmi, Niemel: 62°( 28°17 | 1 1933 -XI1 1942, 11944 -1V 1945
Sulkava, Halttula 61°55% 28° 19 [ 111933 -XI1 1942, 11944 - XII 1953
Rantasalmi, Kolkonpii 61°57 28°18 | V, VIII 1939, V-VI, VIII-X 1940, V, VIILIX 1941, V-IX 1942, 1947
Rantasalmi, Kolkontaipale | 62° (0’ 28°127 | V-X'193942, V-IX 1944-52
Rantasalmi, Huvila 62° 1’ 28° 16’ 11944 -1X 1953, 11954 - XII 1955

39 Rappunen Rantasalmi, Hiismiki 61° 59’ 28° 18 [ 1933 -XII 1940
Rantasalmi, Kolkonpii 61°57 28°18 | V1939, VIII 1939, V-VI 1940, VIII-X 1940, V-IX 1941, V-VIII 1942
Sulkava, Halttula 61° 55 28° 19 11934 -XII 1942

40 Hirvonen Sulkava, Halttula 61°55 28219 | 11934 -XI11942,11944 - XII 1953

42 Latosuo Ruokolahti, Kotaniemi 61° 22 28° 40 11936 -XII 1957

44 Hubhtisuo Ruokolahti, Kotaniemi 61° 22 28° 40’ 11936 -XII 1957

49 Valkeajoki Juupajoki, Heinjirvi 61°47 24°35 [ 11936-V 1941
Juupajoki, Petijijirvi 61°47 240327 | VIXII 1941,V 1942 - XII 1945, I-XII 1947, 11 1952 - XII 1953
Juupajoki, Hirvijirvi 61°50 24°327 | -1V 1942,1 1948 -11952
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V = valuma

sininen pohja = aluesadanta

valuma-alue |nro | osavaluma-alue |1931]1932]1933]1934|1935]1936] 193719381939 1940|1941 | 1942|1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948|1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954|1955 | 1956 | 1957 | 1958
Putaanjoki 1 | Koski V|V V|V |V V|V V|V |V V|V |V
2 |Putta V| V]|V ]|V]|V]|]V]|]V]|]V]V
3 | Vihtjiirvenoja V|V V|V |V V|V \Y
Mynijoki 4 |Piihaara
5 [ Mynihaara
6 | Raasinhaara V|V |V V[V VI V]|V VI V]|V V[V VI V]|V VI V]|V \4
Kéylionjirvi |7 | Voitoinen
8 | Ehtamo
Ekoluoma 10 | Anttila VIV |V ]|]V]|V]|V]|]V|[V
11 | Huhtamiki \Y \ \ \Y \ \Y \ \ \Y \Y \ \Y
12 | Vakkuri
13 [ Kuoppala V]IV ]|V ]|V ]|V ]V ]|V]V]V
14 [ Yli-Eko
Kihtivinoja |16 | Antinkangas
7 | Kihtivi v] v ]|V ]|V ]|V ]|V ]|V ]|V ]|V]|]V]|]V]|V]|]V]|]V]|]V|V|V|V|V|V]|V|V]|V]|V]|]V]V
Tuohinonoja | 18 | Tuohinonoja
Savonoja 19 | Savonoja
Kalliojirvi 20 | Kalliojirvi
21 | Vihtamonjirvi
22 | Jouhtenusjirvi \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \ \Y \Y \ \Y \ \ \ \
Kilpeenjoki |23 |Vakkila
24 | Ihantalanpuro
25 | Kilpeenjoki
26 | Pihkalanjirvenoja VIV ]|V ]|V |[V]V
27 | Myllykorvenoja
28 | Rajaoja \Y \Y \Y \ \Y \
29 | Pankanoja VI V]|V ]|V |[V]|V
30 | Heinlammenoja
Ylijoki 31 [Kotioja V| V|V ]|]V]|V|V]|]V|[ V]V VI V]V ]|V
32 | Ylioja v|iv | V|V |V ]|V]|]V]|V]V V]|V]|]V]V
33 [ Myllypuro v| Vv ]|V ]|V ]|V ]|V ]|V]|V]|V]V]V V]|V]|]V]V
Sysmijirvi 34 | Sysmijoki v|iv ]|V ]|V ]|V |V ]|V ]|V]|]V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|V]|]V]V
35 | Kesselinpuro v| v ]|V ]|V ]|V |V ]|V ]|V ]|V ]|]V|V|V]|V]|V]|V]|]VI|V]|]V]|V]|V]|V]|]V]V]V
36 | Kuusjirvi
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valuma-alue |nro | osavaluma-alue |1931]1932]1933]1934|1935]1936] 193719381939 1940|1941 | 1942|1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948|1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954|1955 | 1956 | 1957 | 1958
Alasenjirvi | 37 | Alasenjirvi vivi]v]|Vv (v ]|V | V|V ]|V (| V]|V ]|V |[V ]|V | V]|V ]|V|[V]|V|[V]|]V]|V|[V]|]V]V

38 | Putkijirvi V| V]|V ]|V]|]V]V

39 | Rappusenjirvi VIV ]|V ]|V ]|V ]|V ]|V]|]V]V]V]V

40 | Hirvosenjirvi vivi|v|Vvi|Vv ]|V ]|V |V ]|V | V]V ]|V |V ]|V | V|V ]|V|[V]|]V|V|[V]|V|]V]|]V]|]V]|V
Huhtisuo 41 | Inkilinoja vi|ivi]|]v ]|V |V ]|V | V]|V |V V]|V ]|V|[V]|]V|[V]|]V|V|[V]|]V|[V]V

42 | Latosuonoja \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \ \ \ \ \ \ \ \ \

43 | Vehakonoja

44 | Huhtisuonoja \% \Y \% \Y \Y \% \% \Y \% \Y \% \Y \Y \Y \Y VvV \Y VvV \Y \Y VvV \Y
Loytineenoja |45 [ Loytineenoja

46 | Rausinoja
Hirvijédrvi 47 | Hirvijoki

48 | Orijoki

49 | Valkeajoki viv]|Vv ]|V |V ]|V | V]|V |V |[V]|]V]|V|[V]|V|[V]|]V]|V|[V]V|]V]V

50

Muhunjiirvi
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sininen pohja = lumen syvyys

V = tiheys
R = routa

valuma-alue | linja 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958
Putaanjoki 1 VR R VR VR VR VR VR VR VR VR R R R R VR VR VR VR VR VR R
2 VR R VR VR VR VR VR VR VR VR R R R R VR VR VR VR VR VR R
3 VR R VR VR VR VR VR VR VR VR R R R R VR VR VR VR VR VR R
4
5
6
1 x1 A%
1_x2 A\
1.x3 A\
1_yl
1_y2
1_y3
Mynijoki 7 A% A% A% VR VR A% VR VR \%
8 \Y \Y \Y VR VR \Y VR VR \Y
9 R R R R VR VR VR VR VR
10 R R R R VR VR VR VR VR
11 R R R R VR VR VR VR VR
12
13
14
Koylionjirvi 15 R VR VR VR VR VR VR VR VR VR VR
16 R VR VR VR VR VR VR VR VR VR VR
17 R VR VR VR VR VR VR VR VR VR VR
18 R R VR VR R
19 R R
20 R R VR VR VR
21 A% A% A% VR R VR
22 A% A% A% VR VR VR
23 \% \Y \Y VR VR VR
3 xl
3 x2
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valuma-alue

linja

1934
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1936
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1939
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=
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valuma-alue

linja

1934

1935

1936

1937

1938

1939

1940

1941

1942

1943

1944

1945

1946

1947

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

Kilpeenjoki 57 R R
58 R R
59 R R
60 R R
61 R R
62 Vv \% Vv Vv \ \4
63 V \% V V \Y% \Y%
64 V \% V V \% vV
65 R R R
66 R R R
67 R R R
Alasenjiirvi 68 \% \Y \% \% VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR
69 \% \Y \% \% VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR
70 \% \Y \% \% VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR
71
72
73
74 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
75 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
76 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
77 R R
78 R R
79 R R
Huhtisuo 80 \Y V V VR | VR \Y VR | VR | VR| VR | VR| VR|VR|VR|VR|VR|]VR]|VR| VR | VR ]| VR | VR | VR | VR
81 \Y \% \% VR | VR \Y% VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR
82 R R R
83 R R R
13_4 \Y \Y \Y% \Y VR \Y% VR | VR | VR | VR| VR | VR | VR | VR | VR|VR| VR | VR ]| VR | VR | VR | VR
135 R R R R R R R R R R R R R R
13_6 R R R R R R R R R R R R R R
137 R R R R R R R R R R R R
138 R R R R R
13.9 R R R R R
13_10 R R R R R
13 yl R R R R R R R R
13_y2 R R R R R R R R
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valuma-alue

linja

1934

1935

1936

1937

1938

1939

1940

1941

1942

1943

1944

1945

1946

1947

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

Huhtisuo 13_y3 R R R R R R R R
Hirvijirvi 15_13 R R R R R R R R R R R R R R R R
15_14 R R R R R R R R R R R R R R R R
15_15 R R R R R R R R R R R R R R R R
84 Vv Vv \% Vv \% \% \% \% VR
85 Vv Vv \% Vv \% \% \% \% VR
86 V V \% \% \% Vv Vv \% VR
Sysmijirvi 87 \Y \Y% \Y% R
88 \% Vv \% R
89 \% Vv \% R
90 V R VR R R VR R R R R VR R VR | VR [ VR R R R VR
91 V R VR R R VR R R R R VR R VR | VR [ VR R R R VR
92 V R VR R R VR R R R R VR R VR | VR [ VR R R R VR
93 R R R R VR R VR | VR [ VR | VR [ VR | VR
94 R R R R VR R VR | VR [ VR | VR [ VR | VR
95 R R R R VR R VR | VR [ VR | VR [ VR | VR
Kalliojirvi 96
97
98
99 V \% V V VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR [ VR | VR | VR | VR [ VR R VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR
100 Vv \% V V VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR [ VR | VR | VR | VR [ VR R VR | VR | VR | VR | VR | VR | VR
101 V \% V V VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR [ VR | VR | VR | VR [ VR R VR | VR [ VR | VR | VR | VR [ VR
102 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
103 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
104 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
Ylijoki 105
106
107
108 V \% V V VR | VR | VR | VR Vv VR | VR VR | VR | VR | VR | VR R VR | VR [ VR | VR [ VR | VR | VR
109 V \% V V VR | VR | VR | VR Vv VR | VR VR | VR | VR | VR | VR R VR | VR [ VR | VR [ VR | VR [ VR
110 \% Vv
111 \% Vv
112 \% V
Mankajoki 17_x1 R R R R R R R R R R R R R R R R R R
17_x2 R R R R R R R R R R R R R R R R R R
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Liite 4. Virtaama-asemien kuvaukset ja purkautumisen maarittamismahdollisuudet eri
havaintoalueilla Jarvisen & Vakkilaisen (1982) mukaan.

Lainauksista on jitetty pois asteikkojen valuma-alueen koko ja jirvisyys, jotka on esitetty jo
aiemmin taulukossa 1.

Putaanjoen havaintoalue

Asteikko no 1 on sijainnut Kosken kyldtiesillassa ja asteikko no la noin 200 m sillalta
alavirtaan sijaitsevaan koskeen rakennetussa mittapadossa. Mittapadon purkautumisaukko
on ollut suorakaiteen muotoinen ja pohjan leveys on ollut 1,5 m. Vedenpinnan ollessa
padonharjan tasolla, on patoasteikon (no la) lukema ollut 0,50 m silta-asteikon (no 1)
lukema vastaavasti 0,36 m. Sddnnolliset vedenkorkeushavainnot on aloitettu silta-asteikolla
24.8.1929 ja  patoasteikolla  6.6.1931.  Yhid  katkosta  (1.8.1938-31.10.1938)
lukuunottamatta on valuma-alueelta purkautuneet vesimdcirdt voitu mddrittdcd luotettavasti
ajanjakson 1931-1943 kesdkausilta (1.5.-31.10).

Asteikko no 2 on sijainnut Sipilin talon luona rantakalliossa. Uoman liettyminen ja
erityisesti kasvillisuuden voimakas lisddntyminen ovat aiheuttaneet asteikolla vedenpinnan
nousua purkautumisen kuitenkaan lisddntymdttd. uomaa on pudistettu kyseiselld kohdalla
kasvillisuudesta melko sddnnollisesti  vuosittain heind-elokuussa. Virtaamamittausten
perusteella sekd vertailemalla purkautumista Kosken mittapadolla (no la) tapahtuneeseen
purkautumiseen on asteikolla no 2 havaitut vedenkorkeudet korjattu vastaamaan todellista
purkautumista. Asteikko on uusittu 14.9.1940, jolloin sen 0-pistettd on alennettu 10 cm. Elo-
syyskuussa 1941 on vedenpinta asteikolla noussut erittdin voimakkaasti. Tallsin esim.
16.6.1942 suoritetun virtaamamittauksen perusteella vedenkorkeus on ollut 60 ¢cm todellista
purkautumista vastaavaa korkeutta suurempi. Syynd on se, ettd vuonna 1941 uoman
puhdistusta ei ole suoritettu. Kesdllid 1945 suoritettu perkaus on oleellisesti muuttanut
purkautumista. 1940-luvulla  uwomassa tapahtuneiden muutosten ja riittdmdttomien
virtaamamittausten johdosta purkautumista ei ole voitu mddirittdd vuoden 1940 jalkeiselti
ajalta. Lisiksi pienimpien virtaamien suhteen asteikko no 2 vaikuttaa epdluotettavalta.

Asteikko no 3 on sijainnut Vinkkildn rautatiesillassa. uomaa on puhdistettu kasvillisuudesta
melko sddnnollisesti vuodesta 1935 ldhtien heind-elokuussa. Asteikon kohdalla vallinneesta
suuresta putouskorkeudesta johtuen ei uoman puhdistus elokuussa 1935 suoritettua
perkausta  lukuunottamatta ole havaittavasti  vaikuttanut vedenkorkeushavaintojen
perusteella mddritettividin purkautumiseen. Vuosien 1941-1944 havaintojen perusteella ei
purkautumista voida kuitenkaan luotettavasti mddrittdd, silld jostain syystd vedenpinta on
esim. vuonna 1941 noussut voimakkaasti elo-syyskuussa (vrt. asteikko no 2). Luotettava
purkautuminen on voitu mddritiid jaksolle 1.1.1931-31.12.1939. Ylivirtaamien osalta on
purkautuminen voitu mddritidid kuitenkin luotettavasti aina vuoden 1949 ruoppaukseen
asti.

Myndjoen havaintoalue

Asteikko no 4a on sijainnut Kalelan myllytiesillan yldpuolisessa kivessi ja asteikko no 4
Kalelan myllytiesillassa. Sillassa on ollut mittausmerkki, josta vedenkorkeus on havaittu 3
metrin mittakepilld. Ilmeisesti vuonna 1935 silta tai mittausmerkki on uusittu, jolloin
mittakeppimittaus on mahdollisesti muutettu asteikkomittaukseksi. Silta-asteikon (no 4)
nollapiste on muuttunut jatkuvasti roudan vaikutuksesta, joten vedenkorkeushavainnot ovat
erittdin epdluotettavia. Lisiksi havaitsijan muistiinpanosta ei aina ilmene kumpaa
asteikoista no 4 ja 4a hdn on kdyttdnyt talvella ja tulva-aikana.

Asteikko no 5a on sijainnut 2.6.1933 asti lihelld Mynédhaaran ja Pédhaaran yhtymékohtaa
sijaitsevassa kivessd. Tdamdn jilkeen se on muutettu Myllykosken ylipuolella sijaitsevaan
kiveen (asteikko no 5). Siirron jilkeen on vedenkorkeutta mitattu jonkin aikaa myds entisen



asteikon kiinnityspisteestd siten, ettd sen korkeustaso on vastannut asteikkolukemaa 73 cm.
Asteikon no 5 vedenkorkeuksia on pidettivi kelpaamattomina luotettavan purkautumisen
mddrittamiseksi, silld asteikon alapuolisen myllyn sddnnéstelypato on vaikuttanut asteikon
vedenkorkeuksiin.

Asteikko no 6 on 2.6.1933 siirretty Jokilan siltaan. Vanhalla asteikkopaikalla (no 6a) on
myds jatkettu vedenkorkeushavaintojen suorittamista asteikon entisen kiinnityspisteen
mukaan siten, ettd sen korkeustaso on vastannut asteikon lukemaa 86 cm. Asteikolle no 6 on
purkautuminen voitu mddrittdd luotettavasti vuosilta 1934-1952. Heindkuussa 1953 on
asteikko irroitettu ja uoma perattu. Tammikuussa 1954 on vedenkorkeushavainnot aloitettu
uudelleen, mutta riittdmdttémien virtaamamittausten johdosta ei uutta purkautumiskdyrc
ole voitu konstruoida.

Ekoluoman havaintoalue

Asteikko no 10 on sijainnut Anttilan maantiesillassa. Vedenkorkeus on mitattu sillan
kaiteessa  olevasta merkistd  mittakepilld. Pienimpid virtaamia ja vuotta 1941
lukuunottamatta on purkautuminen voitu mddrittdd luotettavasti ajanjaksolle 1935-1942.
Vuosina 1945-1947 uomaa on puhdistettu eiki havaintoja ole suoritettu. Kesikuussa 1947
ja elokuussa 1948 on asteikko uusittu. Uutta purkautumiskdyrdd ei riittdmdttomien
virtaamamittausten vuoksi ole voitu laatia.

Asteikko no 11 on sijainnut Huhtaméden maantiesillassa. Vuosina 1945-1947 suoritetun
uoman perkauksen ja ruoppauksen johdosta purkautuminen on voitu mddrittdd luotettavasti
ainoastaan vuosille 1933-1944.

Asteikko no 12 on sijainnut Niemen sillassa. Purkautuminen on voitu maddrittid
luotettavasti vuosille 1930-1937. Elokuussa 1937 siltaa on korjattu ja samalla asteikko on
todenndkdisesti  uusittu. Uusitulle asteikolle ei voida esittdd purkautumiskdyrid
virtaamamittausten puuttuessa. Asteikon no 12 havainto-arvoja ei ole tallennettu
magneettinauhalle. Niitd on kdytetty ainoastaan asteikon no 11 havaintoarvojen
mahdollisten virheiden selvittdmiseksi ja korjaamiseksi.

Asteikko no 13 on sijainnut Kuoppalan kyldtiesillassa. Asteikko on asennettu 13.6.1933, jota
aikaisemmin vedenpinta on mitattu mittakepilld mittamerkistid. Heindkuussa 1935 on
uomaa puhdistettu. Puhdistuksen jilkeen purkautuminen on muuttunut pienten virtaamien
osalta siind mddrin, ettd purkautumiskdyrd on alapddstiin konstruoitu uudelleen
koskemaan vuosia 1935-1940. 31.7.1941 on uoman keskelle kaivettu oja karjan juottoa
varten. Sen vaikutus purkautumiseen on epdselvd mutta merkittdvd, joten luotettava
purkautuminen voidaan mddritidd ainoastaan vuosilta 1933-1940.

Asteikko no 14 on sijainnut Yli-Ekon kyldtiesillassa. Vedenkorkeushavainnot on aloitettu
18.6.1933 mutta sddnnollinen havainnointi vasta vuonna 1934. Uomaa on jatkuvasti
perattu ja siltaa kunnostettu, joten asteikon nollapiste ja uoman poikkileikkaus asteikon
kohdalla ovat jatkuvasti muuttuneet. Tdsti johtuen vedenkorkeushavainnot ovat niin
epdmaddrdisid, ettei purkautumista ole voitu mddrittdd.

Kéhtévinojan havaintoalue

Asteikot (16 ja 17) ovat sijainneet lihelli toisiaan ja niiden valuma-alueet ovat olleet lihes
yhtisuuret. Téstd syystd aineisto on tallennettu magneettinauhalle vain asteikolta no 17,
jonka havaintojen luotettavuus on voitu selvittdd asteikon no 16 havaintojen perusteella.

Asteikko no 17 on sijainnut Sepdnsillassa. Luotettava purkautuminen on voitu mddrittcici
vuosille 1931-1956. Tosin kesdlld 1940 on asteikon todettu olevan vinossa, mutta vinous on
ollut siind vaiheessa niin pieni, ettei se ole vaikuttanut vedenkorkeuslukemiin. Vuodesta
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1942 lihtien on vinous kuitenkin ollut niin suuri, ettd sen aiheuttaman virheen johdosta on
vedenkorkeudet jouduttu korjaamaan. Silta on korjattu 4.7.1947 ja samalla asteikko on
uusittu. Ottamalla huomioon asteikon 0-pisteen muutos on voitu kuitenkin kdyttdcd entist
purkautumiskdyrdd. Viimeinen virtaamamittaus on suoritettu vuonna 1954, joten vuosien
1955-1956 osalta voi havaintosarja olla epéluotettava.

Kalliojéirven havaintoalue

Asteikko no 20 on sijainnut rantakivessid Kalliojdrven itdrannalla. Vuosina 1940-1945
havainnot ovat puutteelliset, joten on konstruoitu kaksi purkautumiskdyréd. Toinen ksittici
vuodet 1933-1939 ja toinen uuden asteikon asentamisen jilkeisen jakson vuodesta 1945
lihtien. Vedenkorkeuksia ei ole tallennettu magneettinauhalle. Alueelta on middritetty
ainoastaan lumen sulamisesta aiheutuvan kevdtylivaluman suuruus vuosina 1934-1956.

Asteikko no 21 on sijainnut Sirvién rantakivessd. Havainnot on aloitettu 12.7.1933.
Elokuussa 1933 asteikko on alennettu 20 c¢m ja samalla on padon alapuolelle asennettu ns.
ala-asteikko, jota on luettu padon ollessa kiinni. Ala-asteikko on sijainnut kuusenrungossa,
joten se on luotettava vain pari ensimmdistd vuotta. Tamdnkddn asteikon vedenkorkeuksia ei
ole tallennettu magneettinauhalle. Purkautumista on tarkasteltu vain lumen sulamisen
aiheuttaman kevdtylivaluman osalta.

Asteikko no 22 on sijainnut Jouhtenusjdrven itdrannalla rantakivessd. Tltd asteikolta
purkautuminen on voitu mddrittdd vuosien 1934-1956 osalta. Viimeinen virtaamamittaus
on tosin suoritettu 27.7.1953, joten senjilkeisen havaintosarjan luotettavuus on epdiselvd.
Heindkuussa 1939 on Jouhtenusjdrveen asennettu apuasteikko (no 22a), jota on mitattu
pddasiassa talvikausina. Sille on konstruoitu oma purkautumiskdyrd, jota ei ole kuitenkaan
tassd yhteydess kéiytetty.

Kilpeenjoen havaintoalue

Asteikkoja no 23, 24 ja 25 ei ole tissd yhteydessdi ksitelty. Asteikko no 26 on sijainnut
kallioleikkauksessa. Uomaa on puhdistettu elokuussa 1930, heindkuussa 1931 ja kesikuussa
1934. Puhdistuksista johtuen luotettava purkautuminen saadaan vasta 1.8.1934 lihtien.
Tosin puhdistuksien vaikutus purkautumiseen ndyttid olevan varsin pieni. Purkautuminen
on voitu mddrittdd luotettavasti vuosille 1934-1939.

Asteikot no 27, 28 ja 29 ovat sijainneet mittapadoissa, joiden purkautumisaukon pohjan
leveys on ollut 1,5 m ja sivuseindmien kaltevuus 1:0,25. Myllykorvenojan mittapadossa (no
27) on yuonna 1935 ollut vuoto, jolloin padon alapuolelle on asennettu vara-asteikko (no
27a). Ndin on virtaamamittausten ja vara-asteikon havaintojen perusteella voitu
purkautuminen mddritidd luotettavasti myds ko. vuodelle. Kaikilta em. asteikoilta on
purkautuminen voitu mddrittdd vuosilta 1934-1939.

Ylijoen havaintoalue

Asteikko no 31 on sijainnut mittapadossa, jonka pohjan leveys on ollut 2,3 m ja
sivuseindmien kaltevuus 1:0,25. Vedenkorkeushavainnot on asteikolla aloitettu 14.7.1933.
Pato on osittain sortunut 6.7.1934 ja se on korjattu 29.7.1934 mennessd, josta alkaen
havainnot ovat luotettavia. Vuoden 1937 huhtikuun 20. ja 21. péivdn vilisend yénd jdad on
vienyt mittapadosta kynnysraudat kehyksineen. Mittapato on korjattu 30.6.1937. Apu-
asteikon ja suoritettujen virtaamamittausten perusteella on tdmdnkin ajankohdan
purkautuminen voitu mddrittdd [uotettavasti. Havainnot puuttuvat vuosilta 19441946,
joten luotettava purkautuminen voidaan mddrittdd vuosilta 1934-1943. Vedenkorkeudet on
tallennettu magneettinauhalle myds vuosilta 1947-1949, mutta niiden luotettavuus on
epdselvid.



Asteikko no 32a on sijainnut Aittokosken sillassa. Vuoden 1933 alussa vedenkorkeus on
mitattu sillan kannesta, ja varsinainen asteikko on asetettu 14.7.1933. 7.5.1934 asteikko on
irronnut, josta ldhtien vedenkorkeus on jdlleen mitattu sillan kannesta. Asteikko no 32 on
asennettu 29.7.1934 noin 30 m asteikon 32a alapuolelle, rannalla olevaan isoon kuuseen.
Koska nollapisteen korkeustaso on vuosittain tarkistettu, purkautuminen on voitu mddrittdc
melko [uotettavasti yuosille 1935-1943. Vedenkorkeudet on tallennetiu magneettinauhalle
myos vuosilta 1947-1949, mutta niiden avulla mddritetty purkautuminen voi olla
epdluotettava.

Asteikko no 33 on sijainnut mittapadossa, jonka pohjan leveys on ollut 1,5 m ja
sivuseindmien kaltevuus 1:0,25. Vedenkorkeushavainnot on aloitettu tammikuussa 1933.
Mittaukset on suoritettu 14.7.1933 asti paalusta mitattu ja sen jilkeen mittapatoasteikolta.
Paalulukemat on muunnettu asteikkolukemiksi. 10.5.1934 padossa on havaittu vuoto.
Suurin vuoto on korjattu melko pian, mutta tulvan johdosta sitd ei ole saatu tdysin tiiviiksi.
Suoritettujen  virtaamamittausten perusteella  virtaamat on pystytty mddrittdmddn
suhteellisen luotettavasti vuosilta 1934-1944. Vuosina 1944-1946 ei vedenkorkeutta ole
havaittu. Vuosien 1947-1949 vedenkorkeudet on myés tallennettu magneettinauhalle,
mutta niiden avulla mddritetty purkautuminen on epdluotettava, koska pato havaitsijan
ilmoituksen mukaan on ollut laho ja vuotava.

Sysmadjéirven havaintoalue

Asteikko no 34 on sijainnut jdrven koillisrannan rantakivessd. Sddnnélliset havainnot on
aloitettu 1. elokuuta 1933. Jdrvessi on sijainnut ilmeisesti kaksi asteikkoa, joista toinen on
ollut keskemmiilld jdrved. Ndiden asteikkojen avulla ei purkautumista ole voitu luotettavasti
mddrittdd. Valuma-alueelta tapahtunut purkautuminen on voitu kuitenkin mddrittdc
asteikoilla 34a ja b tehtyjen havaintojen perusteella, jolloin asteikkoa no 34 on voitu kéyttcic
kontrolliasteikkona tarkasteltaessa asteikkojen no 34a ja b havaintoarvojen luotettavuutta.

Asteikko no 34a on sijainnut ns. Porrassillan kohdalla olevassa kivessd Sysmdjdrven
luusuassa. Havainnot on aloitettu 23.8.1933. Heindkuun 8 pnd 1937 on Sysmdjdirven
luusuaan rakennettu tyopato Viinijdrven laskun johdosta, jolloin uomaa on myds perattu
Sysmdjdrven ja Viinijdarven luusuan alapuolelta. Pato on avattu 28.7.1937. Padon aikana ei
uomassa ole virrannut vettd.27.9.1939 uoma on jilleen suljettu tyépadolla
sillanrakennustyémaan johdosta. 18.10.1939 pato on avattu ja kéiyttéén on otettu uusi
asteikko (no 34b). Vuodesta 1940 alkaen onkin kaytetty tdmdn johdosta toista
purkautumiskdyrdd. Uomaa on puhdistettu joitakin kertoja vuosina 1940 ja 1941, mutta
suoritettujen virtaamamittausten perusteella on purkautuminen voitu mddritidd myés ndille
vuosille. Elokuun 4 pnd 1943 on asteikko jdlleen uusittu ja asennettu noin 50 m entisen
asteikkopaikan alapuolelle. Virtaamamittausten perusteella on piirretty purkautumiskéyrd,
joka nollapisteen korkeustasoero huomioonottaen on yhtenevi vuosille 1940—1943 kaytetyn
purkautumiskdyrdin kanssa. Luotettava purkautuminen on Sysmdjoella voitu maddrittdcd
vuosilta 1934-1958. Viimeinen virtaamamittaus on suoritettu huhtikuussa 1954, joten
vuosien 19551958 osalta purkautumisen osalta luotettavuus on epdselvi.

Asteikko no 35 on sijainnut mittapadossa, jonka pohjan leveys on ollut 1,5 m ja
sivuseindmien kaltevuus 1:0,25. Havainnot on aloitettu 1.8.1933. Vuosina 1933, 1934, 1936
mittapadossa on esiintynyt pienid vuotoja, jotka on korjattu. Myds vuodon aikaiset
vedenkorkeudet on korjattu. 27.6.1936 pato on uusittu, jolloin poikkileikkaus on hieman
muuttunut (asteikko no 35a). Purkautuminen on kuitenkin voitu mddrittid samalta
purkautumiskdyriltd suorittamalla vedenkorkeuksille lineaarinen korjaus asteikkolukemaan
17 c¢m asti, jonka jilkeen korjaus on ollut vakiosuuruinen. 21.7.1940 on rakennettu uusi
pato Kesselinpuron sillan alle (asteikko no 35). Asteikolta no 35a purkautuminen on voitu
mddrittid [uotettavasti vuosilta 1934-1940 ja asteikolta no 35 vuosilta 1941-1956.
Loppuvuoden 1940 vedenkorkeudet on muunnettu vastaamaan asteikon no 35a
purkautumiskdyriidi.
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Asteikko no 36 on sijainnut Kailansillassa. Havainnot on aloitettu 20.8.1933. Uomaa on
perattu heindkuussa 1940, jolloin vesi perkauksen johdosta on laskenut 4-5 c¢m. uoma on
ollut ilmeisesti matalarantainen asteikon kohdalla, jolloin erityisesti ylivesikauden
purkautumisen mddrittdminen on ollut mahdotonta.

Alasenjdrven havaintoalue

Asteikko no 37 on sijainnut Alasenjéirven itdrannalla, rantakivessi. Vedenkorkeushavainnot
on aloitettu 2.8.1930. Lasku-uomaa on perattu lokakuussa vuonna 1933 ja samalla on
perattu myds Alasenjdrven ja Putkijdrven vélistd uomaa. Perkaus on vaikuttanut virtaamiin
siind mdcirin, ettd purkautuminen on mddritetty uudelta purkautumiskéyrdltd. Liettymisen
johdosta uoma on palautunut entiselleen yuoteen 1940 mennessd. 16.8.1940 Alasenjérven
laskuojaa  on  perattu  uudelleen. Myds tamédn  perkauksen jilkeen on  voitu
virtaamamittausten perusteella kayttdd samaa purkautumiskdyrdd kuin vyuoden 1933
perkauksen jilkeen. Liettymisen johdosta on vuoden 1944 alusta voitu siirtyd alkuperdisen
purkautumiskdyrdn kayttoon. Vuodet 1936 ja 1943 ovat siirtymdvuosia, ja niiden aikaiset
purkautumisarvot on tasoitettu siten, ettd ne vuosien 1937 ja 1944 alussa ovat vastanneet
alkuperdiseltd  purkautumiskdyrdltd —saatuja  arvoja. Kaikkiaan —Alasenjdrveltd on
purkautuminen voitu médrittdd luotettavasti vuosilta 1931-1955.

Asteikko no 38 on sijainnut putkijdrven lansirannan rantakivessd. Vedenkorkeushavainnot
on aloitettu 2.7.1933. Lasku-uomaa on syvennetty lokakuussa 1933 (vrt. asteikko no 37).
Asteikko on uusittu 1.9.1940, jonka jdlkeen suoritettujen virtaamamittausten perusteella ei
ole pystytty konstruoimaan uutta luotettavaa purkautumiskdyrdd. Ndin ollen luotettava
havaintosarja saadaan vuosilta 1934-1939.

Asteikko _no 39  on  sijainnut  Rappusenjdrven  itdrannan  ranta-kivessd.
Vedenkorkeushavainnot on aloitettu 20.1.1933. Luotettava havaintosarja on saatu vuosilta
1933-1942 ja kevddltd 1943.

Asteikko no 40 on sijainnut Hirvosen jdrven ldnsirannalla rantakivessd. Luotettava
havaintosarja on saatu vuosilta 1934-1958. Tosin vuosien 1942 ja 1942 havainnot
vaikuttavat epdluotettavilta alapuolella mahdollisesti suoritetun padotuksen johdosta.

Huhtisuon havaintoalue

Asteikko no 41 on sijainnut Suur-Listingin maantiesillassa, ja havainnot on aloitettu
14.3.1935. Asteikon kohdalle on 18.7.—8.8.1935 rakennettu ns. pohjakynnys. Sen yldapuolelle
kerddntynyt hiekka on aiheuttanut purkautumisen mddrittimisen kannalta n. 2,5 em lisdn
havaittuihin vedenkorkeuksiin. 18.6.1936 kynnyksen yldpuoli on puhdistettu. Luotettava
purkautuminen on voitu maddrittid vuosilta 1936-1956 lukuunottamatta vuotta 1941,
jolloin havainnoinnissa on ollut katkos.

Latosuonojan vedenkorkeusasteikko on sijainnut alunperin maantiesillassa (asteikko no
42a). 16.8.1935 asteikko on siirretty valmistuneeseen mittapatoon (asteikko no 42).
Mittapadon pohjan leveys on ollut 0,5 m ja sivuseindmien kaltevuus 1:0,5. Purkautuminen
on voitu luotettavasti mddrittid vuosilta 19361957 lukuunottamatta vuotta 1941, jolloin
havaintosarjassa on ollut katkos.

Asteikko _no 44a on sijainnut Vennddn sillassa. 4.9.1935 asteikko on siirretty
valmistuneeseen mittapatoon (asteikko no 44), jonka pohjan leveys on ollut 0,5 m ja
sivuseindmien kaltevuus 1:0,5. Kesdkausilta 1943-1944 on osittain puutteelliset havainnot,
mutta muuten purkautuminen on voitu mddrittdd luotettavasti vuosilta 1936-1957. Vuonna
1941 havaintosarjassa on ollut katkos.



Loytineenojan havaintoalue

Asteikko no 45 on sijainnut mittapadossa Satakunnan kasvinviljelykoeaseman kohdalla.
Havainnot on aloitettu 1.1.1936. Purkautuminen saadaan luotettavasti yuosilta 1936-1941.
Mittapadossa on ollut pohjaluukku, joten padolle on konstruoitu kaksi purkautumiskéyrdd.
Vedenkorkeushavaintoja ei ole kuitenkaan tallennettu magneettinauhoille.

Asteikko _no 46 on sijainnut maantiesillassa. Havainnot on aloitettu 18.3.1936.
Purkautumiskdyrid ei ole konstruoitu, silld aineisto on erittdin epdluotettava.

Hirvijirven havaintoalue

Asteikko no 47 on sijainnut lihelld joen suuta ja havainnot on aloitettu 5.12.1935. Noin
300 m asteikon alapuolella on sijainnut mylly, joka kiinni ollessaan on aiheuttanut
padotusta n. 2 cm. Uittoyhtién toimesta uomaa on perattu myllyn yld- ja alapuolelta
elokuussa 1947. Purkautuminen on voitu mddrittid luotettavasti vuosilta 1935-1945.
Vedenkorkeushavaintoja ei ole tallennettu magneettinauhalle. Alueelta onkin tarkasteltu
lahinnd lumen sulamisen aiheuttaman kevditylivaluman suuruutta ja toistuvuutta.

Asteikko no 48 on sijainnut kyldtiesillassa. Havainnot on aloitettu 4.12.1935. Luotettava
havaintosarja on saatu vuosille 1936-1945. Vedenkorkeuksia ei ole tallennettu
magneettinauhalle, joten alueelta on tarkasteltu vain lumen sulamisen aiheuttaman
kevdtylivaluman suuruutta ja toistuvuutta.

Asteikko no 49 on sijainnut Valkealammen alapuolisessa kivessd. Havainnot on aloitettu
4.12.1935 ja purkautuminen on voitu mddrittdd luotettavasti vuosilta 1936-1956.

Asteikko no 50 on sijainnut Muhunjdrven rantakalliossa. Havainnot on aloitettu 5.12.1935.
Viimeinen virtaamamittaus on suoritettu elokuussa 1947. Alueelta on tarkasteltu vain
kevdtylivaluman suuruutta ja toistuvuutta vuosilta 1936-1950.
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1 1938 | 1 Vehmaa, Vinkkild 3212522 6742049 10 [ W 2 saMr Pelto
1 1947 | 1 Vehmaa, Vinkkili 3212522 6742049 10 [ W 2 saMr Pelto
2 1938 | V Vehmaa, Vinkkili 3212522 6742049 15 N 8 hkMr MT-havumetsi 30 70 50 17 18 50
2 1947 | V Vehmaa, Vinkkili 3212522 6742049 15 S 8 hkMr MT-havumetsi 40 60 60 14 15 50
3 1938 | IV Vehmaa, Vinkkili 3212522 6742049 15 N 8 Ht MT-sekametsi 10 20 70 20 17 18 30
3 1947 | 1II Vehmaa, Vinkkili 3212522 6742049 15 [ N 8 Ht MT-sekametsi 10 90 75 11 13 40
4 1938 | 1 Vehmaa, Kinnuvuori 3211683 6747187 30 S 4 HsSa Pelto
5 1938 | V Vehmaa, Kinnuvuori 3211683 6747187 35 SE 8 Mr VT-havumetsi 80 20 30 11 15 50
6 1938 | IV Vehmaa, Kinnuvuori 3211683 6747187 40 SE 10 Mr MT-sekametsii 70 30 60 13 18 50
1_xl1 | ei tietoa ei tietoa pelto
1.x2 \Y% ei tietoa el tietoa havumetsi
1.x3 v ei tietoa ei tietoa lehtimetsi
1_yl 1 Vehmaa 3212244 6738107
1_y2 A% Vehmaa 3212244 6738107
1_y3 v Vehmaa 3212244 6738107
7a 1938 | IV Karjala, Kalela 3240038 | 6751010 50 | SW 6 SaMr MT-havumetsi 70 20 10 70 15 15 50
7b 1938 | V Karjala, Kalela 3240038 | 6751010 50 | S 3 SaMr MT-havumetsi 20 80 50 19 20 70
7b 1947 | IV Karjala, Kalela 3240038 | 6751010 50 | S 3 SaMr MT-havumetsi 30 60 10 60 16 18 80
8 1938 | 1 Karjala, Kalela 3240038 | 6751010 50 | E 2 SaMr Pelto
8 1947 | 1 Karjala, Kalela 3240038 6751010 50 E 2 SaMr Pelto
9 1938 [ I Yline, Halikonpaltta 3246719 | 6748802 70 | NE 2 Tv/hkMr | Isovarp. Rime 100 90 5 10 50
9 1947 | III Yline, Halikonpaltta 3246719 | 6748802 70 | NE 2 Tv/hkMr | Isovarp. Rime 100 70 2 2 50
10 1938 | IV Yline, Halikonpaltta 3246719 | 6748802 70 | SE 3 Mr MT-havumetsi 70 20 10 80 13 18 50
10 1947 | IV Yline, Halikonpaltta 3246719 | 6748802 70 | SE 3 Mr MT-havumetsi 60 20 20 60 16 19 80
11 1938 | 1 Yline, Halikonpaltta 3246719 6748802 70 N 6 Ht Pelto
11 1947 | 1 Yline, Halikonpaltta 3246719 | 6748802 70 | S 6 Ht Pelto
12 1938 | V Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 S 8 Mr MT-havumetsi 10 80 10 30 13 15 50
12 1947 | V Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 | S 8 Mr MT-havumetsi 90 10 30 16 18 70
13 1938 | IV Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 S 4 Mr MT-sekametsii 10 20 70 70 17 20 70
13 1947 | IV Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 | S 4 Mr MT-sekametsii 50 50 60 18 20 70
14 1938 | 1 Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 S 4 HtSa Pelto
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14 1947 | 1 Yline, Kolinummi 3244173 6754540 60 | S 4 HtSa Pelto
15 1938 | IV Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | N 4 SaMr MT-havumetsi 60 40 80 9 10 30
15 1947 | V Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | N 4 SaMr MT-havumetsi 70 20 10 50 14 18 45
16 1938 | III Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | E 6 hkMr MT-lehtimetsi 10 10 80 80 9 10 30
16 1947 | 1II Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | E 6 hkMr MT-lehtimetsi 20 80 60 13 14 40
17 1938 | 1 Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | N 5 SaMr Pelto
17 1947 | 1 Kéylis, Ehtamo 3245426 | 6791354 50 | N 5 SaMr Pelto
18 1938 | 1 Kéylis, Puolimatka 3247637 | 6785589 50 | E 2 saMr Pelto
18 1947 | 1 Kéylis, Puolimatka 3247637 | 6785589 50 | E 2 saMr Pelto
19 1938 | III Kéylio, Puolimatka 3247637 6785589 50 NW 2 Mr Mt-sekametsii 10 30 60 70 9 13 50
20 1938 | IV Kéylis, Puolimatka 3247637 | 6785589 50 0 Mr MT-havumetsi 60 30 10 70 9 13 50
20 1947 | V Kéylis, Puolimatka 3247637 | 6785589 50 0 Mr MT-havumetsi 80 20 40 12 13 40
21 1938 | 1 Kéyli, Voitoinen 3241332 6799970 40 N 4 Hk Pelto
22 1938 | IV Kéylio, Voitoinen 3241332 6799970 40 N 4 Mr MT-havumetsi 70 20 10 80 9 10 50
23 1938 | III Kéylis, Voitoinen 3241332 | 6799970 40 | E 4 Hk MT-sekametsi 10 20 70 80 9 10 50
3_xl Koylis, Yttild 3251177 | 6786678 pelto
3_x2 Koylio, Yttild 3251177 | 6786678 havumetsi
24 1938 | 1 Kokemiiki, Askola 3245285 | 6804056 40 [ N 1 Hietasavi | pelto
25 1938 | IV Kokemiiki, Askola 3245285 6804056 40 0 Moreeni MT-havumetsi 90 10 60 11 15 50
26 1938 | IV Kokemiiki, Askola 3245285 6804056 40 0 Hietasavi MT-lehtimetsi 100 20 13 20 50
27 1938 | 1 Kokemiiki, Vihi-Askola 3243770 6803058 40 0 Hiesusavi pelto
28 1938 | VI Kokemiiki, Viihi-Askola 3243770 6803058 40 0 Moreeni MT-havumetsi 80 20 10 15 20 50
29 1938 | IV Kokemiiki, Viihi-Askola 3243770 6803058 40 0 Moreeni MT-lehtimetsi 10 90 10 10 13 30
30 I Sulva (Solf), Sundom 3225332 7003936 5 0 Hiesusavi | Pelto
31 I Sulva (Solf), Séderfjird 3224855 6998323 5 0 Hiesusavi | Pelto
32 I Sulva (Solf), Munsmo 3227696 7002873 5 0 Hiesusavi | Pelto
33 1938 | 1 Alahirmi, Huhtamiki 3285682 7025338 35 0 HtSa Pelto
33 1947 | 1 Alahidrmi, Huhtamiiki 3285682 7025338 35 E 1 HtMr Pelto
34 1938 | IV Alahidrmi, Huhtamiiki 3285682 7025338 35 E 2 HtSa MT-havumetsi 10 80 10 50 11 10 30
34 1947 | V Alahidrmi, Huhtamiiki 3285682 7025338 35 E 2 saMr MT-havumetsii 40 60 50 10 9 35
35 1938 | III Alahidrmi, Huhtamiiki 3285682 7025338 35 0 HtSa MT-lehtimetsi 10 90 50 7 8 30
35 1947 | IV Alahidrmi, Huhtamiiki 3285682 7025338 35 0 HtMr niittyvilla-sararime 80 20 70 3 4 20
36 1938 | I Alahiirmi, Vakkuri 3283276 7024998 40 0 Ht Pelto
37 1938 | V Alahiirmi, Vakkuri 3283276 7024998 40 0 Ht Mt-sekametsii 20 10 70 10 19 18 70
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38 1938 | IV Alahirmi, Vakkuri 3283276 | 7024998 40 0 Ht Mt-sekametsi 30 40 30 60 13 10 50
39 1938 | 1 Oravainen, Kuoppala 3281067 | 7021852 45 0 Ht Pelto
39 1947 | 1 Oravainen, Kuoppala 3281067 | 7021852 45 [ NE 1 Ht Pelto
40 1938 | IV Oravainen, Kuoppala 3281067 | 7021852 45 0 Hk VT-havumetsi 90 10 50 15 13 50
40 1947 | IV Oravainen, Kuoppala 3281067 | 7021852 45 | NW 2 Hk MT-VT-havumetsi 90 5 5 70 8 10 35
41 1938 | V Oravainen, Kuoppala 3281067 | 7021852 45 0 Ht MT-sekametsi 30 40 30 20 15 15 50
41 1947 | IV Oravainen, Kuoppala 3281067 7021852 45 | NW 1 Ht MT-havumetsi 25 55 20 70 14 16 60
42 1938 | 1 Voyri,Yli-Eko 3282165 [ 7018411 50 0 Ht Pelto
42 1947 | 1 Voyri, Yli-Eko 3282165 | 7018411 50 0 Ht Pelto
43 1938 | IV Voyri,Yli-Eko 3282165 7018411 50 0 Hk CT-havumetsi 100 60 9 13 70
43 1947 | IV Véyri, Yli-Eko 3282165 | 7018411 50 [0 0 Hk CT-havumetsi 100 60 10 15 70
44 1938 | 1 Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 55 0 TV/Hs Pelto
44 1947 | 1 Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 55 0 TV/Hs Pelto
45 1938 | IV Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 60 | N 2 HtMr MT-sekametsi 40 30 30 40 13 10 50
45 1947 | IV Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 60 | N 2 HtMr MT-sekametsi 30 50 20 70 11 14 50
46 1938 | I Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 55 0 SaMr MT-lehtimetsi 10 90 60 9 10 50
46 1947 | 1I Alavieska, Kihtivi 3370408 | 7115893 55 0 SaMr MT-lehtimetsi 10 30 60 50 11 15 60
5.1 1947 | 1 Ylivieska, Riekko 60 0 Mr pelto
52 1947 | V Ylivieska, Riekko 60 0 Mr CT-havumetsi 100 50 2 3 10
5.3 1947 | 1II Ylivieska, Riekko 60 SW 3 Mr MT-lehtimetsi 40 60 60 14 20 70
47 1938 | 1 Pulkkila, Kirkonkyld 3445922 [ 7130884 90 0 Hietasavi | pelto
48 1938 | IV Pulkkila, Kirkonkyld 3445922 | 7130884 9 | E 4 Moreeni VT-havumetsi 100 60 10 8 50
49 1938 | IV Pulkkila Kirkonkyli 3445922 | 7130884 9 | E 3 Moreeni VT-sekametsi 30 70 50 10 8 50
50 1938 | 1 Kempele, Tuohino 3430541 | 7200065 10 0 Hieta pelto
51 1938 | III Kempele, Tuohino 3430541 | 7200065 10 0 Turve Korpirime, sekametsi 70 30 70 7 8 50
52 1938 | IV Kempele, Tuohino 3430541 7200065 10 0 Hieta MT-havumetsi 10 90 50 17 13 90
53 1938 | 1 Viipuri, lhantala 3600483 | 6747645 10 | SE 4 Hiesusavi | pelto
54 1938 | VI Viipuri, lhantala 3600483 6747645 15 \W% 10 Moreeni MT-havumetsi 10 90 20 15 13 50
55 1938 | IV Viipuri, lhantala 3600483 | 6747645 10 [ N 2 Hieta MT-lehtimetsi 100 40 7 5 10
56 1938 | 1 Viipuri, Heinlammenoja 3597017 | 6759812 20 | S 4 Hiesusavi | pelto
57 1938 [ V Viipuri, Heinlammenoja 3597017 6759812 20 0 Hiesusavi | OMT-havumetsi 30 70 20 15 18 50
58 1938 [ III Viipuri, Heinlammenoja 3597017 | 6759812 20 0 Hiesusavi | MT-sekametsi 30 70 80 13 10 50
59 1938 | I Viipuri, Pihkalanjirvi 3593695 6759207 30 | S 6 Hiesusavi | pelto
60 1938 [ IV Viipuri, Pihkalanjirvi 3593695 | 6759207 25 | NW 2 Moreeni MT-sekametsii 50 50 60 11 13 50
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61 1938 [ V Viipuri, Pihkalanjdrvi 3593695 | 6759207 30 | N 8 Moreeni MT-havumetsi 20 70 10 30 19 18 70
62 1938 | 1 Viipuri, Kilpeenjoki 3597887 | 6753114 20 S 5 Hietasavi | pelto
63 1938 | IV Viipuri, Kilpeenjoki 3597887 | 6753114 20 | E 3 Moreeni Mt-sekametsi 50 50 50 13 15 50
64 1938 | 1II Viipuri, Kilpeenjoki 3597887 | 6753114 20 [ NE 8 Moreeni MT-lehtimetsi 10 90 80 15 15 50
65 1938 | 1 Nuijamaa, Kontu 3591961 [ 6765356 60 | S 5 Hiesusavi | pelto
66a 1938 | IV Nuijamaa, Kontu 3591961 6765356 60 0 Hieta MT-havumetsi 70 20 10 60 17 18 70
66b 1938 | V Nuijamaa, Kontu 3591961 6765356 60 0 Hieta MT-havumetsi 80 20 10 30 19 18 70
67 1938 | 1II Nuijamaa, Kontu 3591961 6765356 60 0 Hiesusavi | MT-lehtimetsi 100 50 7 5 30
68 1938 | 1 Rantasalmi, Niemeli 3567425 6878246 80 0 Tv Pelto
68 1947 | 1 Rantasalmi, Huvila 3566419 6879604 80 NW 2 hkMr Pelto
69 1947 | IV Rantasalmi, Huvila 3566419 | 6879604 80 [ N 1 hkMr MT-havumetsi 30 50 20 60 14 15 60
69a 1938 | III Rantasalmi, Niemeld 3567425 6878246 80 0 TV Korpi, lehtimetsii 100 60 9 5 30
69b 1938 | IV Rantasalmi, Niemeli 3567425 | 6878246 80 0 TV Korpi, lehtimetsii 10 90 10 19 18 70
70 1947 | V Rantasalmi, Huvila 3566419 6879604 80 | N 2 hkMr MT-havumetsi 50 40 10 50 15 18 70
70a 1938 | V Rantasalmi, Niemeld 3567425 6878246 9 [ E 6 Mr MT-havumetsi 40 50 10 30 17 13 70
70b 1938 | VN Rantasalmi, Niemeli 3567425 6878246 9 | N 15 Mr MT-havumetsi 60 40 30 17 13 70
71 1938 | 1 Rantasalmi, Kolkonpii 3568355 | 6871806 90 0 HtMr Pelto
71 1947 [ 1 Rantasalmi, Kolkonpi 3568355 [ 6871806 90 0 HtMr Pelto
72 1938 | IV Rantasalmi, Kolkonpi 3568355 [ 6871806 90 | NE 5 Mr MT-lehtimetsi 10 10 80 20 11 8 30
72 1947 | 1II Rantasalmi, Kolkonpi 3568355 | 6871806 90 | NE 5 Mr MT-lehtimetsi 40 60 60 15 16 | 60
73 1938 [ V Rantasalmi, Kolkonpi 3568355 [ 6871806 90 | NE 3 Mr VT-havumetsi 70 30 40 15 15 70
73 1947 | IV Rantasalmi, Kolkonpi 3568355 [ 6871806 90 | NE 3 Mr VT-havumetsi 90 10 60 13 15 60
7 1938 | 1 Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 [ 6878836 9 | N 5 hkMr Pelto
74 1947 [ 1 Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 [ 6878836 90 | N 5 hkMr Pelto
75 1938 | VI Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 | 6878836 90 | SW 4 HtMr MT-havumetsi 100 20 15 15 50
75 1947 | V Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 | 6878836 90 | SW 4 HtMr MT-havumetsi 90 10 40 15 18 60
76 1938 | III Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 [ 6878836 9 | E 5 HkMr MT-sekametsi 20 10 70 70 13 10 30
76 1947 | IV Rantasalmi, Kolkontaip. 3563003 6878836 9 | E 5 HkMr MT-sekametsii 20 10 70 70 10 10 30
77 1938 | 1 Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 90 | SW 5 HkMr Pelto
77 1947 | 1 Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 90 SW 5 HkMr Pelto
78 1938 | V Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 90 0 HkMr MT-havumetsi 40 50 10 40 19 20 50
78 1947 | V Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 90 0 HkMr MT-havumetsi 30 70 40 18 20 60
79 1938 | III Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 9 | N 3 HkMr MT-lehtimetsi 10 90 60 7 8 30
79 1947 | IV Sulkava, Kotaniemi 3569552 6868704 9 | N 3 HkMr MT-lehtimetsii 20 80 50 9 9 40
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80 1938 [ I Ruokolahti, Kotaniemi 3589204 6808261 90 (W 2 Mr Pelto
80 1947 | 1 Ruokolahti, Kotaniemi 3589204 6808261 90 | W 2 Mr Pelto
81 1938 | V Ruokolahti, Kotaniemi 3589204 6808261 90 | NE 1 Mr VT-havumetsi 100 30 13 8 50
81 1947 | V Ruokolahti, Kotaniemi 3589204 6808261 90 | NE 1 Mr VT-havumetsi
82 1938 | I Ruokolahti, Pien-Listinki 3591200 6808236 90 0 Tv/Hs Pelto
82 1947 | 1 Ruokolahti, Pien-Listinki 3591200 6808236 90 0 Tv/Hs Pelto
83 1938 | VN Ruokolahti, Pien-Listinki 3591200 6808236 9 | N 12 Mr MT-havumetsi 40 50 10 40 15 13 50
83 1947 | IV Ruokolahti, Pien-Listinki 3591200 6808236 9 [N 12 Mr MT-havumetsi 30 50 20 40 12 20 80
134 | 1947 | IV Ruokolahti, Kotaniemi 3589204 6808261 90 SW 6 Mr OMT-lehtimetsi 5 5 90 30 15 13 40
13.5 | 1947 | 1 Valkjirvi, Suikki 3587288 | 6813174 9 | E 6 Tv/HkHs | Pelto
136 | 1947 | IV Valkjirvi, Suikki 3587288 | 6813174 9 | E 4t HkMr MT-havumetsi 95 5 60 8 12 50
13_7 | 1947 | 1L Valkjirvi, Suikki 3587288 6813174 90 0 HkMr MT-lehtimetsi 30 10 60 70 16 17 60
138 | 1947 | I Ruokolahti, Kurrola 3590105 6807664 100 [ E 8 Ht Pelto
139 | 1947 | IV Ruokolahti, Kurrola 3590105 6807664 95 | E 6 Ht OMT-lehtimetsi 10 30 60 30 8 12 50
1310 [ 1947 | V Ruokolahti, Kurrola 3590105 6807664 100 | SW 8 HkMr VT-havumetsi 70 10 20 30 14 20 40
13yl Ruokolahti, Kalpiiviita 3593912 6811081 pelto
13y2 Ruokolahti, Kalpiiviita 3593912 | 6811081 havumetsi
13.y3 Ruokolahti, Kalpiiviita 3593912 | 6811081 lehtimetsi
84 1938 | 1 Juupajoki, Petijivesi 3369700 | 6855656 130 | SE 6 Mr Pelto
84 1947 | 1 Juupajoki, Petijivesi 3369700 | 6855656 130 | SE 6 Mr Pelto
85 1938 | V Juupajoki, Petijivesi 3369700 | 6855656 130 | SE 18 Mr MT-havumetsi 20 70 10 30 15 10 50
85 1947 | V Juupajoki, Petijivesi 3369700 6855656 130 | SE 18 Mr MT-havumetsi 20 70 10 50 15 14 60
86 1938 | IV Juupajoki, Petijivesi 3369700 | 6855656 130 | N\W 3 Mr OMT-sekametsii 30 10 60 30 15 10 50
86 1947 | IV Juupajoki, Petijivesi 3369700 6855656 130 | N\W 3 Mr OMT-sekametsii 20 20 60 50 13 10 60
1513 | 1947 | 1 Juupajoki, Korkeakoski 3371305 | 6861571 100 | NW 8 Hs Pelto. soistunut
1514 | 1947 | IV Juupajoki, Korkeakoski 3371305 6861571 100 0 Tv/Hs MT-sekametsi 30 40 30 75 8 9 35
1515 | 1947 | V Juupajoki, Korkeakoski 3371305 6861571 100 0 Hs MT-havumetsi 30 70 50 11 11 40
87 1938 | 1 Kuusjirvi, Alavi 3603756 6953614 100 0 Ht Pelto
87 1947 | 1 Kuusjirvi, Alavi 3603756 | 6953614 100 0 Ht Pelto
88 1938 | V Kuusjirvi, Alavi 3603756 | 6953614 100 | E 2 Mr MT-havumetsi 50 50 40 17 13 50
88 1947 | V Kuusjirvi, Alavi 3603756 | 6953614 100 | E 2 Mr MT-havumetsi 80 20 50 17 14 50
89 1938 | IV Kuusjirvi, Alavi 3603756 | 6953614 100 | E 1 Mr Mt-sekametsi 50 50 30 15 13 50
89 1947 | IV Kuusjirvi, Alavi 3603756 | 6953614 100 [ E 1 Mr Mt-sekametsi 40 10 50 40 15 13 50
90 1938 | 1 Kuusjirvi, Sysmijirvi 3606286 6956666 90 | SW 5 Hs Pelto
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90 1947 | 1 Kuusjirvi, Sysméjirvi 3606286 | 6956666 90 | SW 5 Hs Pelto
91 1947 | IV Kuusjirvi, Sysmijirvi 3606286 | 6956666 100 Hs VT-havumetsi 70 30 70 10 11 70
9la 1938 | IV Kuusjirvi, Sysmajirvi 3606286 | 6956666 100 | N 2 Hs VT-havumetsi 100 60 15 18 70
91b 1938 | VIS Kuusjirvi, Sysmijirvi 3606286 6956666 100 | SE 20 Hs VT-havumetsi 100 10 13 15 50
92 1947 | 1II Kuusjirvi, Sysmajirvi 3606286 | 6956666 100 | N 25 Hk MT-lehtimetsi 30 70 60 10 9 40
92a 1938 | 1IN Kuusjirvi, Sysmiijirvi 3606286 | 6956666 100 | N 25 Hk MT-lehtimetsi
92b 1938 | IVN [ Kuusjirvi, Sysméjirvi 3606286 | 6956666 100 | N 25 Hk MT-lehtimetsi 100 30 20 18 70
93 1938 | 1 Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 | 6955021 120 | W 5 HkMr Pelto
93 1947 | 1 Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 | 6955021 120 | W 5 HkMr Pelto
94 1938 | IV Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 6955021 120 0 HkMr VT-havumetsi 100 70 7 5 50
94 1947 | IV Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 | 6955021 120 0 HkMr VT-havumetsi 100 60
95 1938 | IV Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 6955021 120 0 HkMr MT-lehtimetsi 100 20 7 5 30
95 1947 | IV Kuusjirvi, Maljasalmi 3593440 | 6955021 120 0 HkMr MT-lehtimetsi 10 90 50 8 7 40
96 1938 | 1 Sotkamo, Kalliojirvi 3562264 7122556 190 2 HtSa Pelto
97 1938 | V Sotkamo, Kalliojirvi 3562264 | 7122556 190 | N 1 Mr MT-havumetsi 40 60 50 13 10 50
98 1938 | IV Sotkamo, Kalliojdrvi 3562264 7122556 190 6 Mr MT-sekametsi 20 50 30 40 15 15 50
99 1938 | I Sotkamo, Vihtamojirvi 3561894 7126086 200 0 Tv/Mr Pelto
99 1947 | 1 Sotkamo, Vihtamojiirvi 3561894 7126086 200 0 Tv/Mr Pelto
100 1938 | IV Sotkamo, Vihtamojirvi 3561894 7126086 200 12 Tv/Mr Korpi, sekametsi 30 30 40 60 9 8 50
100 1947 | IV Sotkamo, Vihtamojiirvi 3561894 7126086 200 12 Tv/Mr Korpi, sekametsi 10 60 30 50 11 13 50
101 1938 | V Sotkamo, Vihtamojirvi 3561894 | 7126086 200 6 Mr MT-havumetsi 100 40 13 10 50
101 1947 | IV Sotkamo, Vihtamojiirvi 3561894 7126086 200 6 Mr MT-havumetsi 10 90 60 12 13 50
102 1938 | 1 Sotkamo, Joutenusjirvi 3560194 | 7130874 220 | E 4 HtMr Pelto
102 1947 | 1 Sotkamo, Joutenusjiirvi 3560194 | 7130874 220 | E 4 HtMr Pelto
103 1938 | III Sotkamo, Joutenusjirvi 3560194 7130874 220 | W 0 HtMr MT-lehtimetsi 100 60 7 8 30
103 1947 | III Sotkamo, Joutenusjirvi 3560194 | 7130874 220 | W 0 HtMr MT-lehtimetsi 20 10 70 60 6 7 30
104 1938 | IV Sotkamo, Joutenusjirvi 3560194 7130874 220 [ E 8 HtMr MT-havumetsi 70 30 40 13 12 50
104 1947 | V Sotkamo, Joutenusjirvi 3560194 7130874 220 | E 8 HtMr MT-havumetsi 60 40 50 14 14 60
105 1938 | 1 Ranua, Palovaara 3460257 7339493 240 | SW 3 Mr Pelto
106 1938 | IV Ranua, Palovaara 3460257 7339493 240 | S 5 Mr MT-havumetsi 90 10 80 9 10 50
107 1938 | III Ranua, Palovaara 3460257 7339493 240 | S 3 Mr MT-sekametsii 30 30 40 90 7 8 30
108 1938 | 1 Ranua, Yliportimo 3461865 7338689 170 N 2 Mr Pelto
109 | 1938 | 1II Ranua, Yliportimo 3461865 [ 7338689 170 0 Mr MT-sekametsi 40 20 40 60 5 8 30
110 1938 | 1 Ranua, Saarijirvi 3466843 7346585 200 | E 2 Tv Pelto
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111 1938 | IV Ranua, Saarijirvi 3466843 7346585 200 | S Mr MT-havumetsi 50 30 20 60 9 10 50
112 1938 | IV Ranua, Saarijirvi 3466843 7346585 200 | N Mr Mt-sekametsii 10 20 70 60 7 10 50




Liite 7. Kenttatutkimusten ohjeita

Seuraavat ohjeet ovat periisin arkistoista 16ytyneesti pienesti vihosta. Riveilld tarkoitetaan vihkoon
merkittivii rivejd, joita on teoriassa enemmilldin kuusi kappaletta (kuva 38).

Tutkimusohjeita 22.5.1939:

Pisteen koko n. 3 aaria eli ympyrd, jonka side on 10 m.

1. rivi

Maaperi (pédluokat):

I savimaat (savet, hietasavet, hiesusavet)
11 hiedat (hieta, savihieta, hiesuhieta)
11 hiekkamaat
vV moreenit
\% kallio
VI turve
VII liejumaat
vesi
2. rivi
Maankéyttémuodot:
— Pelto
~ Niitty
— Metsdi
— Suo

— Kytoheitto eli ent. pelto viedddn siihen maankdyttémuotoon, jota ldhinnd se on nykyisin ja
merkitddn esim. "Metsd, kytéheitto” tai "Pelto, kytsheitto”.

— Tontti

—Tie

Pellolla ja niitylld merkitiddn pisteen tuulisuhteet:
S = suojainen ja osittain suojainen
A = aukea, jonne tuuli pédsee joka puolelta vaikuttamaan

Kalteyuus

Mittarin asteluvut 0-32 °miinus-merkkisend.

Kaltevuussuunta 8 ilmansuuntaa:

N, NE, E, SE, S, SW, W, NW ja 0 = tasainen.

Jos kuvausympyrdssd on yldpuolella toinen kaltevuus kuin alapuolella, merkitddn ndiden keskiarvo
kaltevuudeksi, jos ympyrdn kdyttémuoto on sama. Jos taas esim. toinen puoli ympyrdstd on suota ja
toinen puoli kovan maan viettivd metsidnreuna, kirjoitetaan kaksi kuvausta ja kumpikin saavat oman
kaltevuuden.
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3. rivi

Metsdtyypit

Lh = lehto

OMT = kéenkaalimustikkatyyppi
MT = mustikkatyyppi

VT = puolukkatyyppi

CT = kanervatyyppi

CIT = jakilityyppi

Suotyypit

Korvet: LhK, KgK, VK, REK, NK, LK

Rameet: KgR, KR, IR, RSR, VSR, HSR, NR, RNR, RR, KdR, LR
Nevat: VeN, TN, KiN, VN, RiN, VaN, KN, AN, RN

Letot: RiL,, ScorpL, IntL, Warns.L, Rec.L, RahkL, SubsL, LL

Maalajit

thssv, Isv, [hthssy, usy

tht, Iht, Isvhs

thk, lhk

mky, msr, mhk, mht, svmsr, symhk, svmht, mhtsy, mhssy
kallio

Phrt, Eqt, Ct, Act, MCt, SCt

CSt, MSt, St

Svij, mr

Turvesyvyys 2 m asti 0,1 m tarkkuudella. Jos turvetta on yli 2 m merkitddn 2+.

»

Pohjamaa merkitddn turvesyvyyden jilkeen véliviivan erottamana: esim. "MS-t 1.6 / mht”.

4. rivi

Puulajisuhde 10%:ssa kuutiomddrdstd.

M = mdnty
N = kuusi
K = koivu
L = leppd
H = haapa

Muut puulajit tiydellisind.

Puuldajit luetellaan paljousjdrjestyksessi. Esim. "N6 M2 K2”

Aukkoisuus = A ilmaisee aukkojen mddrin prosenteissa kokonaispinta-alasta. A100 = tdysin paljas, AO

= tdystihed metsd.

Pellossa ja niitylld: viljelyskasvit




5. rivi

Metsdssd:

puiden pituus metreissd
rinnanympdrysldpimitta tuumissa
I = Iki 10 yuoden luokkavilein
esim.” 13 6 160”

Pellossa:

ojaetdisyys metreissd
ojasyvyys metreissd

esim. 12 0,47

6. rivi

Soilla:

Mutautuminen HI-HI10
Kosteus B1-B5

Kuidut FO-F3

Juuret RO-R3

Puut VO-V3

W vedenkorkeus maanpinnasta laskien 0,1 m luokkavdlein 0,2 m:iin asti.

W>0,2  kuiva

W -0,2 pohjavesi 20 cm vilikén pinnasta

W -0,1 pohjavesi 10 cm vilikén pinnasta

W +-0 madttddt kuivina, vilikéissd vesi pinnassa
W +0,1 vilikoissd 10 cm vettd

W +0,2 vilikoissd 20 cm vettd

W>+0,2  valiksissé yli 20 cm vettd

Metsdisten maiden viimeinen rivi ojitetuissa metsissd:
ojaetdisyys metreissd

ojasyvyys metreissd

esim. 30 m ojavdlit 0,7 m ojasyvyys

Lopuksi on ollut tapana merkitd taimiston osuus prosenteissa puuston peittdmdstd alasta, jos sitd on
esiintynyt runsaasti. Esim. "Kuusen taimistoa (n. 2 m) 15 %”.
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Liite 8. Tyyppiryhmat

Maastokuvausten perusteella jaetut tyyppiryhmiit (Kaitera 1939a):

l

11

I

v

VI

VII

VIII

peltoaukeat
niityt, hakamaat, metsiaukeat, nevat ja aukeat letot

lehtimetsiit, joissa aukkojen miird vaihtelee 60-90 %, ja sekametsit, joissa aukkoja on

§0-90 %

havumetsiit, joissa on aukkoja 60-90 %, sekametsiit, joissa on aukkoja 40-70 %, ja
lehtimetsiit, joissa on aukkoja 0-50 %

havumetsiit, joissa on aukkoja 30-50 %, ja sekametsiit, joissa on aukkoja 0-30 %
havumetsiit, joissa on aukkoja 10-20 %
aukottomat havumetsit

jirvet ja vesiviylit



Liite 9. Vertailu Alasenjarven ja Putaanjoen aineistoista vuodelta 1940.

Alasenjirven valuma-alueella on jirvid n. 28 % pinta-alasta. Putaanjoen Kosken valuma-alueella
jarvid on vain 1 %. Tistd aiheutuva ero nikyy selkeiisti valunnassa, kun verrataan niiden kahden
alueen aineistoja rinnakkain.

Lampétiloja ei ole mitattu valuma-alueilla, joten alla olevassa kuvassa Putaanjoen limpétilat ovat
periisin Turusta ja Alasenjirven limpétilat Rantasalmelta.

Putaanjoki, Koski (asteikko 1)

Alasenjarvi (asteikko 37)
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1.4.1940
1.5.1940
1.6.1940
1.7.1940
1.8.1940
1.9.1940
1.10.1940
1.11.1940
1.12.1940

1.1.1940

1.2.1940

1.3.1940

1.4.1940

1.5.1940
1.6.1940
1.7.1940
1.8.1940
1.9.1940
1.10.1940
1.11.1940
1.12.1940
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Liite 10. Mittausten tekijat.

Listaus kattaa suurimman osan havaitsijoista. Joissakin vihoissa havaitsijan nimei ei kuitenkaan ollut
merkittynd ollenkaan. Tillaisia tapauksia oli etenkin havaintotoiminnan alkuvuosien vihoissa. On
kuitenkin hyvin todenniksisti, ettid useimmissa tapauksissa nédinid vuosina mittauksia on tehnyt sama
henkils kuin myshempinikin vuosina.

Alasenjiirvi
Eronen Eero
Eronen Helli
Eronen Pekka
Karvonen J.
Korhonen Anni
Korhonen Eino
Korhonen Ferd.
Korhonen Jaakko
Korhonen Sirkka
Kostiainen Sirkka
Piispa Kalle
Taskinen Aili
Taskinen Antti
Taskinen Kerttu
Taskinen Matti
Tossavainen Alpo

Ekoluoma

Ekola Sauli
Hautala Erkki
Hautala Veikko
Heikkild Antti
Heikkild Reino
Huhtamiiki Oskari
Kovanen David
Kuoppala F.O.
Kuoppala Nikolai
Laakso Eino
Laakso Kerttu
Laakso Lilja

Nisi Anja

Nisi Elias
Rintala Kustaa

Léytineenoja
Eloranta Viljami
Kortesniemi Antti S.
Koskala Viljo
Puolamiki Otto
Virri T.

Hirvijirvi
Hirvonen Antti
Laakso Lyyli
Lampinen Toini
Muhujirvi Aimo
Muhujirvi Mauno
Muhujirvi Pentti
Sahra Eero
Sahra Eino
Valkeejoki E.
Valkeejoki Juho
Valkeejoki Maija
Valkeejoki Pekka

Valkeejoki Tuomas

Huhtisuo & Latosuo
Inkinen Jaakko
Inkinen Reino

Kinni Juho

Kinni Tauno
Kirkkidinen Aleksanteri
Liflinder August
Liflinder Soini
Miettinen Viljo
Nenonen Emil
Suikki Jaakko

Suikki Linda

Suikki Viljam

Vilkko Jenny

Vilkko Oiva

Kihtiviinoja
Autio Mertta
Hukka Reijo
Jussila Mikko
Kihtivd Anni
Myllyld Aleks
Myllyld Asseri
Rautioasu Henrika
Rautioasu Viing
Saukonoja Fanni/Fanny
Saukonoja Hanna
Saukonoja Saimi

Kalliojirvi
Huotari Eino
Huotari Tuomas
Leinonen Eljas
Leinonen Kalle
Sirvio Kaaleppi

Kilpeenjoki
Kontio Aadam
Kontio Kerttu
Kontio Lempi
Kontio Mari
Kontio P.
Kultanen August
Kultanen Pentti
Kuparinen Verner
Kymiéldinen E.
Liiri Antti

Liiri Toivo
Lottanen Viljo
Narinen Sakeus
Ryhinen .

Kéyliénjirvi
Filt Kustaa
Hauta Nikolai
Kallio Paavo
Kotiranta Kirsti
Kotiranta Sirkka
Kovanen A.J.
Lepola Selma
Miikeld Oiva
Mikelid Toini
Porro Frans
Simula Eino
Simula Lauri
Sirén Nestor
Toivonen V.N.



Mankajoki
Granlund Hugo
Lindh Georg
Lindstam Birger
Nylund Rudolf
Nystrom Frans
Sandstrém Arthur
Savikko Kalle

Mynijoki
Heikkilii Johannes
Heikkili Jussi
Holma Arvi
Holma Reinhold
Jokila Kustaa
Kylilassila Martti
Nurminen Antti
Oiva Oskar

Putaanjoki
Heikkild Ilmari
Jokiranta J.
Kaskinen Esko
Nieminen Kosti
Nurmi Oskari
Ronimus J.
Ronimus Mikko
Saari Kosti
Siipola Sauli
Sipild Vihtori

Savonoja
Junnonaho Eino
Junnonaho Kusto
Junnonaho Tauno
Karppinen Lydia

Sysmiijéirvi
Hirvonen
Huttunen Heikki
Huttunen Ruuben
Huttunen Veikko
Huttunen Viljo
Huttunen Visa
Kontkanen Paavo
Mielonen Toivo
Peltonen
Risinen Juho
Résinen Saimi

Varis Anna
Varis Onni

Séderfjird
Holmstrom August
Mattsson Etel
Mattsson Viktor
Smedman Evald
Sten Etel

Tuohinonoja
Tuohino Elli
Tuohino Jorma
Tuohino K.
Tuohino Maire

Tuohino Suoma
Tuohino V.O.

Vihti

Flink J.
Thander Karl
Kuoppala Taavi
Rantala Sulo

Vihtijoki Hjalmar/Jalmari

Vihtijoki Ritva

Ylijoki
Kehusmaa Emil
Palovaara Liisa
Saarijirvi Jaakko
Saarijirvi Viljo
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