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1800-luku

Suomalaisen rakennusinsindoritaidon isd, norja-
lainen Endre Lekve valmistui insind6riksi Hanno-
verin Polyteknillisestd opistosta vuonna 1859. Ha-
net houkuteltiin saman tien opettajaksi Helsingin
teknilliseen reaalikouluun (vuodesta 1872 Polytek-
nillinen Instituutti), jossa hdan huolehti (rakennus)
insindoriosaston opetuksesta ainoana opettajana
aina vuoteen 1879 asti. Lekve oli monipuolinen ra-
kennusinsinodri. Han suunnitteli niin kanavia, ve-
silaitoksia, siltoja kuin rautateitdkin. Hénen laati-
mansa suunnitelman mukaan rakennettiin muun
muassa Helsingin ensimmaiinen vesilaitos, joka
aloitti toimintansa vuonna 1876. Lekven runsas ja
monipuolinen kdytinnén toiminta takasi opetuk-
sen ajanmukaisuuden. Jatevesiin liittyvien asioiden
kasittelystd opetuksessa ei ole kuitenkaan 16ytynyt
mainintoja.

Insindoriosaston toiseksi opettajaksi nimitet-
tiin vuonna 1879 Mikael Strukel, Wienin Teknil-
lisessd korkeakoulussa oppinsa saanut slovenialai-
nen insinodri. Strukelin antama opetus on hyvin
dokumentoitu, silld hdn julkaisi luennoistaan kuusi
saksankielistd kirjaa, joista nelja kisitteli vesiraken-
nustekniikkaa. Ndisté jarjestyksessd toisessa (Stru-
kel 1900) hin kasittelee vesihuoltotekniikkaa 120
sivun verran. Jatevesia koskettelevaa asiaa on tés-
td maarasta neljasosa. Strukelin mukaan jatevesid
on kdsiteltavd, mikéli niistd on terveydellistd hait-
taa vdestolle tai jotakin muuta haittaa (esim. kalas-
tolle). Han korostaa, ettd vesistolld on itsepuhdistu-
miskyky. Myrkkyaineet kuten bakteerit laimentu-
vat ja menettavat kykynsd, kun valo ja ilma pédse-
vat vaikuttamaan. Strukel mainitsee, ettd jatevesid

voidaan laskea vesistoon vain, jos virtaama siind on
vahintddn 15 kertaa jdtevesivirtaama ja virtausno-
peus vihintddn 0,6 m s™.

Jatevesien puhdistamista kisitellddn kirjassa
suppeasti. Strukel mainitsee mahdollisina mene-
telmind suodatuksen ja ilmastuksen sekd kemialli-
sen kisittelyn, jossa saostuskemikaalina kaytetddan
kalkkia. Merkittdvand mahdollisuutena tuodaan
esiin jdtevesien johtaminen valutuskentille (pa-
remminkin kastelukentille). Niille johdettu jdte-
vesi osin haihtuu, osin on kasvien kéytettavissa ja
suurimmalta osin suotautuu maahan ja téasta syysta
puhdistuu.

Jatevesikysymyksen kasittelyn ohella on tds-
sd yhteydessd syytd mainita, ettd Strukel kisittelee
teossarjansa ensimmadisessd osassa (Strukel 1897)
kalaportaita 25 sivun verran.

1908-1960

Polyteknillinen instituutti sai yliopistostatuksen
vuonna 1908 ja muuttui Suomen Teknilliseksi kor-
keakouluksi (TKK). Insindoriosastolla oli kaksi
opintosuuntaa: tie- ja vesirakennus sekd maanvil-
jelystekniikka. Vesirakennusta opetti vuoteen 1935
asti Axel Juselius. Vesihuoltotekniikan ja niin muo-
doin my®ds jéitevesiasioiden opetus oli vuoden 1909
opetusohjelman perusteella suppeaa ja keskittyi
viemiroinnin jarjestdmiskysymyksiin.

Jiteveden kdsittelyn tarve toki tunnistettiin vuo-
sisadan alkuvaiheessa. Helsinkiin ja Lahteen ra-
kennettiin maamme ensimmdiset jitevesienkd-
sittelylaitokset 1910-11.
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Maanviljelystekniikkaa eli maatalouden vesira-
kennusta opetti I.A. Hallakorpi aina vuoteen 1940.
Opetusohjelma mainitsee hénen opetukseensa
muun muassa kuuluneen kaupunkien likavesien
kayttamisen maanviljelyksen hyviksi.

Maanviljelystekniikan opintosuunnan opinnois-
ta merkittdvi osa suoritettiin Helsingin yliopis-
tossa. Sielld suoritettavia opintoja olivat mui-
den muassa maanviljelysoppi sekd maanviljelys-
kemia ja -fysiikka.

Juseliusta seurasi vesirakennuksen professorina
H.P.O. Solitander (1938-58). Hian on dokumen-
toinut opetuksensa neljadn opetusmonisteeseen.
Naiistd vuonna 1954 painetussa monisteessa (So-
litander 1954) on jétevesia kisittelevad tekstia 18
sivun verran. Esiin tulevat jatevesien puhdistami-
sen yleiset menettelyt: vélpat, mekaaninen puhdis-
tus, biologinen puhdistus ja saostusallas. Erityise-
nd menetelménd tuodaan esiin jateveden puhdis-
taminen aktivoidulla liejulla (ts. aktiivilietemene-
telma).

Maatalouden vesirakennuksen, sittemmin ve-
sitalouden professori Pentti Kaiteran (1942-1972)
kirjallisessa tuotannossa on vuonna 1948 ilmes-
tynyt mielenkiintoinen kirjoitus (Kaitera 1948),
jossa hdn kiinnittdd huomiota pienten maaseutu-
yhteisojen jatevesien kasittelyn tarpeeseen. Han
toteaa ensin, ettd “asutus maaseudulla on har-
vaa, joten vesistéjen luonnollinen puhdistus ky-
kenee torjumaan pahimmat epakohdat” Asutuk-
sen keskittyminen kirkonkyliin ja liikepaikkoihin
oli kuitenkin muuttamassa tilannetta siten, ettd
“luonnolliset puhdistusprosessit eivdt endd riita
torjumaan syntyneitd epakohtia”. Kaitera mainit-
see lisdksi, ettd tietyissa olosuhteissa “voivat esi-
merkiksi pellolle viedyt lannoitteet paastd saas-
tuttamaan veden”. Artikkelin yhteenvedossa hin
esittdd muun muassa lainsaddantod, jolla “asuk-
kaat voidaan velvoittaa yhteisesti rakentamaan
likajohdot” ja riittivdan tehokasta valvontaa, ettd
“lika- ja lantavesii ei johdeta puhdistamattomina
vesistoihin”.
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Kaiteran toimesta aloitettiin vuonna 1955 tut-
kimus, jolla pyrittiin 16ytdimadn halpa ja helppo-
hoitoinen, pienille yhdyskunnilla tarkoitettu jate-
vedenpuhdistamo. Tutkimuskohteena oli Seldn-
pédssd sijaitseva Valkealan Opisto. Opiston jéiteve-
det kasiteltiin 1955-70 biologisessa suodattimes-
sa. Opiston kasvaessa ja henkilomaarian noustessa
toiselle sadalle tdma ratkaisu kavi riittamattomaksi
ja vuosina 1970-75 laitos koostui suuresta saos-
tuskaivosta ja 300 metrid pitkdstd lammikkouo-
masta. Vuoden 1975 jilkeen fosfori saostettiin
kalkkia kéayttamalla ja vesi lammikkouomassa las-
kettiin alas, jolloin se virtasi purona. Télla ratkai-
sulla péaastiin kohtuullisiin tuloksiin (Vakkilainen
1981).

Kaiteran sitkedn tyon tuloksena rakennettiin
Otaniemeen pieni maatalouden vesirakennuksen
laboratoriorakennus vuonna 1959. Laboratorio,
jota laajennettiin vuonna 1966, mahdollisti muun
muassa vesindytteiden analysoinnin.

Valtioneuvosto asetti vuonna 1954 vesistonsuo-
jelukomitean selvittdmddn vesistojen ja pohja-
veden likaantumiseen liittyvid kysymyksid. Ko-
mitea sai mietintonsd valmiiksi 1958. Komitea
ehdotti lainsddddnnon tdydentimistd, hallinnon
jdrjestdmistd, valvonnan ja tutkimuksen tehos-
tamista, henkilokunnan kouluttamista, vesien-
suojelutyon kaikenpuolista tukemista.

Vesirakennuksen professori Solitander jai elidkkeel-
le vuonna 1958. Virantdyton yhteydessa TKK:n
opettajaneuvostossa keskusteltiin opetusalan pai-
notuksista.

(talonrakennus-
tekniikan) professori Viljo Kuuskoski toi esiin né-
kemyksen, ettd asutuskeskusten kasvaessa ja voi-
mistuvan teollisuuden liatessa vesid puhtaan ve-
den hankinta ja jatevesien kasittely olivat lisdnneet
merKkitystdan. Kuuskosken mielestd vesihuolto ja
vedenpuhdistus sekd hydrauliikka olivat yhteis-
kunnan kannalta tdrkedmpii aineita kuin satamat,
kanavat ja vesistojen sadnndstely, joka oli virkaan

Huoneenrakennustekniikan

nimitetyn Viljo Castrenin (1959-68) erikoisalue.



Kuuskosken esiin nostamat ajatukset saivat il-
meisesti osaltaan aikaan sen, etta kevitlukukau-
della 1960 vesirakennuksen yhteydessa jérjestettiin
ensimmadinen vesi- ja viemdrilaitoksia kisitteleva
erikoiskurssi. Luentoja jérjestettiin kaksi tuntia vii-
kossa.

1960-luku

Maatalouden vesirakennuksen professuurissa 1960-
luvun alku merkitsi luonnonvesien laadun tulemis-
ta mukaan opetukseen. Professori Kaiteran luen-
noiman peruskurssin limnologian osuuden opet-
tajana toimi professori Reino Ryhdnen Helsingin
yliopistosta. Oppimateriaalina kaytettiin Jarnefel-
tin kirjaa ”Vesiemme luonnontalous”. Vuonna 1967
perustettiin kurssi Sovellettu limnologia ja mikro-
biologia. Ryhdnen houkutteli kurssille opettajaksi
Harri Seppdsen, joka hoiti opetusta yli 30 vuoden
ajan. Kurssilla antamansa opetuksen Seppanen on
dokumentoinut kahdessa oppikirjassa (Seppénen
1984, 1985). Teknillinen korkeakoulu promovoi
vuonna 2000 dosentti, MMT Seppésen tekniikan
kunniatohtoriksi vesien laadun ja vesiensuojelun
opetuksen ja tutkimuksen hyviksi TKK:ssa tehdys-
td merkittdvastd tyosta.

Dosentti Kauko Niinivaara opettamalla kurs-
silla Maatalouden vesirakennus III (luentoja 2 tun-
tia viikossa syys- ja kevdtlukukaudella) kasiteltiin
opetusohjelman mukaan “soveltuvia osia vesisto-
tieteestd, vesien suojelusta ja maaseudun vesihuol-
losta”. Kurssia jarjestettiin vuosina 1961-1966.

Professori Kaiteran tekemistd esityksistd on
mainittava hdnen vuonna 1965 laatimansa suunni-
telma Helsingin rantavesien puhdistamisesta (Kai-
tera 1965). Suunnitelmassa esitetddn jatevesien ké-
sittelyn tehostamista ja merenlahtien vedenvaih-
don lisddmisté viiden pumppaamon avulla.

Vaatimattoman alun jilkeen vesirakennuksen
professuurin antaman vesihuoltotekniikan ope-
tuksen médrd kaksinkertaistui lukuvuonna 1962-
63, jolloin opetusta jarjestettiin sekd syys- ettd ke-
vatlukukaudella. Opettajina toimivat Pentti Erko-

la (1960-63), Armas Koskenpato (1963-1965) ja
Mauri Pasanen (1965-69). Heistd kaksi viime mai-
nittua oli hakenut vesihuoltotekniikan koulutusta
yhdysvaltalaisista yliopistoista.

Kaupunkiliitto ehdotti vuonna 1963 vesihuol-
totekniikan tutkimuslaitoksen perustamista Tek-
nillisen korkeakoulun yhteyteen. Vesiensuojelun
neuvottelukunnan puheenjohtaja, talousoikeuden
professori Eero Manner esitti opettajaneuvostossa
maaliskuussa 1965 vesihuollon tarvitsevan profes-
suuria tai ainakin apulaisprofessuuria. Han palasi
asiaan seuraavana vuonna, kun rakennusinsindo-
riosasto esitti vesirakennuksen yhteyteen perustet-
tavaksi vesihuoltotekniikan apulaisprofessuuria ja
kemianosasto vesiteknologian professuuria. Pro-
fessori Kaiteran mielesta olisi kuitenkin ensin syyta
selvittdd vesialan opetuksen jirjestely TKK:ssa ko-
konaisuudessaan.

Opettajaneuvosto paittikin perustaa tyoryh-
madn asiaa selvittdmaan. Puheenjohtajaksi tuli pro-
fessori Manner ja jaseniksi professorit Kaitera,
Hukki, Kivalo ja Castren. Toimikunta esitti maa-
liskuun 7. pdivdnd 1966 vesihuoltotekniikan pro-
fessuurin perustamista ja maatalouden vesiraken-
nuksen muuttamista vesitalouden professorin-
viraksi.

Toimikunnan mielestd yksi epétasapainoa ai-
heuttava tekija oli maaseutukuntien vesihuollon
korostuminen opetuksessa teollisuuden ja kaupun-
kien vesihuollon painon jaddessd vihemmalle. Toi-
mikunta kannatti myos kemian osaston ehdotusta
vesiteknologian professorin viran perustamisesta.
Tama esitys ei toteutunut. Vuonna 1974 kemian
osastolle perustettiin kuitenkin ymparistonsuoje-
lun teknologian apulaisprofessorin virka, johon ni-
mitettiin TKL Raimo Maéttd vuonna 1977.

Vesihuoltotekniikan professuuri perustettiin
siis vuonna 1967 ja opetus laajeni késittamaan kol-
me kurssia, joissa kussakin annettiin luentoja 2 tun-
tia viikossa. Harjoitustehtdvina opiskelijat laativat
muun muassa jateveden kasittelylaitoksen suunni-
telman. Opetuksesta vastasi DI Mauri Pasanen.

Vesihuoltotekniikan ensimmadiseksi professo-
riksi nimitettiin vuonna 1969 TkT Eero Kajosaari
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(1969-1993). Kajosaari kehitti nopeasti vesihuol-
totekniikan opetuksen korkeatasoiseksi. Hénen
vuonna 1973 julkaisemansa kirja ”Vesihuolto” (Ka-
josaari 1973 ) on erinomainen.

Vesihuoltotekniikan professuurin perustami-
nen vuonna 1967 merKkitsi vesialan opetuksen uu-
delleen jérjestimistd. Vesirakennuksessa keskityt-
tiin hydrauliikkaan ja vesirakenteisiin. Maatalou-
den vesirakennus muutettiin vesitaloudeksi, ts.
opiksi vesivaroista ja niiden jdrkevastd kdytosta.
Vesihuoltotekniikkaan siirrettiin maaseudun vesi-
huoltoon aiemmin kuuluneet asiat.

1960-luvun lopulla vesitalouden laboratorion
ldheisyyteen rakennettiin 12 lysimetrid kasittava
tutkimuskenttd ja aloitettiin haihduntaa ja maa-
vesid koskeva tutkimustoiminta. Tdmén ohella
asetettiin tavoitteeksi selvittdd haitallisten ainei-
den kayttaytymistd maaperdssd ja huuhtoutumista
pohjavesiin. Viime mainittu tutkimus alkoi kental-
14 1980-luvulla.

1970-luku

Vesirakennuksen laboratorio saatiin Otaniemeen
vuonna 1970. Vesihuoltotekniikka toimi vesitalou-
den laboratorion tiloissa aina vuoteen 1988 asti,
jolloin se sai omat laboratoriotilansa. Laboratoriot
mahdollistivat opetuksen monipuolistamisen ja
kokeellisen tutkimuksen suorittamisen.

Professori  Kaiteran mielenkiinto suuntautui
1960- ja -70-luvuilla globaaleihin ongelmiin.
Erityisesti Afrikka oli héinen syddntddn lihelld.
Téissd yhteydessd on syytd mainita héinen Vesita-
lous-lehdessd vuonna 1970 julkaisemansa ndke-
myksellinen artikkeli ”Ympdriston saastuminen
yleismaailmallisena ongelmana” (Kaitera 1970).
Artikkelissaan hdn pohtii vesien, maaperdn ja il-
man saastumista, happamoitumista sekd ilmas-
ton mahdollista limpenemistd ja siitd johtuvaa
merenpinnan nousua. Nditd asioita hdn kdsitteli
my0s viimeisten vuosiensa luennoilla.
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Kaiteran aloitteesta ja Kajosaaren johdolla
aloitti vuonna 1972 kymmenen Iti-Afrikasta valit-
tua opiskelijaa vesitekniikan MSc-opinnot, joiden
avulla vesiensuojelun opetusta vietiin Etiopiaan,
Keniaan ja Tansaniaan. Myohemmin Tampereen
teknillinen korkeakoulu otti opetuksen jarjestely-
vastuun.

Pentti Kaiteran siirryttya elakkeelle TKT Jussi
Hooli nimitettiin vesitalouden professoriksi (1975-
1981).

Vesihuoltotekniikan laboratorion useat tutki-
jat osallistuivat vuonna 1973 ldahinné Sitran (Suo-
men itsendisyyden juhlarahaston) toimesta aloitet-
tuun YVY-tutkimukseen (Tiainen 1977). Kyseisen
projektin tavoitteena oli tarjota vesi- ja jitehuollon
toteuttamiselle tutkimuksella nopeasti aikaansaata-
vaa tietoa. TKK:n tutkijoiden keskeisena tehtavana
oli vesiensuojeluun liittyen selvittdd simulointimal-
lien kdyttod viemariverkostojen suunnittelussa.

YVY-tutkimuksessa saatujen tulosten innoit-
tamana nahtiin tirkedksi kdynnistda valtakunnal-
linen hulevesitutkimus (1977-79), jonka organi-
soijana ja pédtutkijana toimi TKkL Matti Melanen
TKK:n vesihuoltotekniikan laboratoriosta. Mela-
sen vaitostyo valmistui vuonna 1981.

Vesitalouden laboratoriossa laadittiin YVY-tut-
kimuksen erddnd seurauksena syksylld 1974 yksi-
tyiskohtainen tutkimusohjelma, jossa kohdevesis-
tond oli Siuntionjoen vesisto ja jonka paitavoittee-
na oli tutkia, mitka tekijat maaraavat vesiston tilan
ja mihin kuormitustekij6ihin vesiensuojelutoimen-
piteet tulisi kohdistaa sekd kuinka vesistoalueen ve-
sivarojen hyviksikdyton suunnittelu tulisi suorittaa
ja mitd vaatimuksia se asettaa vesivaroja ja niiden
kayttod koskevalle havaintoaineistolle.

Tutkimukseen, joka suunniteltiin viisivuotisek-
si, houkuteltiin mukaan seuraavia alan toimijoita:
Sitra, vesihallitus, Helsingin yliopiston limnolo-
gian, geologian ja meteorologian laitokset, Valtion
teknillinen tutkimuskeskus (VTT), TKK:n vesi-
huoltotekniikan ja vesitalouden laboratoriot seka
Kemira.



Kiinnostusta yhteistutkimukseen ei 16ytynyt,
mutta vesitalouden laboratoriossa péétettiin aloit-
taa Siuntionjoen tutkimus omin voimin. Veden laa-
tua seurattiin kymmenen vuoden ajan 20 havain-
topisteessd vesiston latvoilta aina laskujoen suuhun
asti.

Valtakunnalliseen hulevesitutkimukseen liit-
tyen selvitettiin Siuntiossa sijaitsevan Sundbyn kar-
tanon pelto- ja metsavaltaisilta alueilta tapahtuvaa
ravinteiden huuhtoutumista. Taman tutkimuksen
yhteenvetoraportti (Maasilta et al. 1980) julkaistiin
vuonna 1980.

Siuntionjoen tutkimuksen erddnd painopiste-
alueena jo 1970-luvulla olivat erityyppiset mate-
maattiset vedenlaatumallit. Erityinen huomio kiin-
nitettiin jarvien veden laadun kuvaamiseen. Ravin-
teiden kayttaytymisen ja sedimentin merkityksen
selvittdminen jarviekosysteemissa oli tdssd tyossd
keskeista.

1980-luku

Vesitalouden professoriksi nimitettiin Jussi Hoolin
jalkeen TKT Pertti Vakkilainen (1983-2009).

Vesien laadun mallintaminen oli opetuksen ja
tutkimuksen erds merkittdvimmistd painopiste-
alueista. Ensimmainen tdtd aihepiirid kasitteleva
kurssi pidettiin vuonna 1981 Juhani Kettusen toi-
miessa kurssin opettajana. Vierailevana luennoitsi-
jana oli professori Jorgensen Tanskasta. Juhani Ket-
tunen ja Olli Varis pitivdat 1980-luvun lopulla jat-
ko-opiskelijoiden tarpeisiin muokattuna kyseisen
kurssin kahtena vuonna Asian Institute of Techno-
logyssa, Bangkokissa.

Vuonna 1986 vesitalouden laboratorio oli yh-
teistydssd Salaojakeskuksen, Ohio State Univer-
sityn ja North Carolina State Universityn kanssa
jarjestimdssd salaojitusseminaaria Otaniemessd.
Suuren kansainvilisen suosion saavuttaneessa se-
minaarissa késiteltiin muun muassa salaojituksen
vaikutusta pelloilta valuvan veden laatuun ja vesis-
tokuormitukseen.

Vesitalouden laboratorion toimesta ja Maa- ja
vesitekniikan tuki ry:n rahoittamana jarjestettiin
1987 ja 1988 laajat ympdristonsuojelukurssit ve-
sihallituksen diplomi-insindoreille. My6s nailla
kursseilla kasiteltiin monen muun aihepiirin ohella
matemaattisen mallintamisen mahdollisuuksia ve-
sien laadun ja hajakuormituksen kuvaamisessa.

Luonnollisesti samat aihealueet olivat esilla ve-
sitalouden normaalissa opetuksessa. Siind kasitel-
tiin luonnossa tapahtuvaa veden kiertokulkua, ih-
misen ja veden kohtaamista ja tdstd kohtaamisesta
vesiin ja ihmisiin suuntautuvien erityyppisten vai-
kutusten arviointia. Erityistd huomiota kiinnitet-
tiin sithen, ettd opiskelijat ymmartaisivat vesiin liit-
tyvid luonnontieteellisid ilmi6ité ja pystyisivit niitd
tarvittaessa kuvaamaan matemaattisesti.

Vesihuoltotekniikka sai laboratorioinsindrin
vuonna 1982. Lisdresurssi auttoi laboratoriotoi-
minnan kehittdmisessd. Ensimmadiseksi lisattiin
oppilasharjoituksia yhteiskdytossd olleessa vesita-
louden laboratoriossa. Nyt oli mahdollista aloit-
taa my0s jatevesianalyysien teko palvelemaan ve-
sihuoltotekniikan tutkimuksia, joita oli mahdollis-
ta tehdd laajenevassa mitassa tdyden mittakaavan
puhdistamoilla.

Vesihuoltotekniikka sai omat laboratoriotilat
vuonna 1988 kemian tekniikan rakennuksen yhtey-
teen. Tamé paransi merkittavisti vesihuollon toi-
mintamahdollisuuksia. Opetusministerio ja myo-
hemmin myds TKK myonsivdt erillisrahoitusta
kayttda jatevesitutkimuksiin Suomenojan jdteve-
denpuhdistamon yhteydessd olevaa koeasemaa,
joka Sitran myoétavaikutuksella oli aloittanut toi-
mintansa vuonna 1977. Koeasema oli ensin VIT:n
ja myohemmin Suomen ympéristokeskuksen (Syke)
hallinnoima. Vesihuoltotekniikan laboratorio kayt-
ti koeasemaa ahkerasti 15 vuoden ajan TkL Mark-
ku Pelkosen toimiessa paitutkijana. Asemalle ra-
kennettiin muun muassa oma pilot-laitteisto oh-
jaus- ja mittausjdrjestelmineen.
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1990-luku

Vuosikymmenen alussa valmistui kaksi merkitta-

vai vesitalouden viitostyota:

o Olli Varis osoitti Vihdin Enéjarven, Kuorta-
neenjirven ja Tuusulanjdrven aineistojen avul-
la, ettd typpikuormituksen vdhentimiseen tu-
lee suhtautua suurin varauksin, silli seuraukse-
na voi olla sinilevien merkittava lisddntyminen,

o Juhani Kettunen selvitti vedenlaatua kuvaavien
mallien optimaalista rakennetta ja havaintotoi-
minnalle asetettavia vaatimuksia.

Vuonna 1994 vesitalouden ja vesirakennuksen toi-
seksi professoriksi nimitettiin TkT Tuomo Karvo-
nen (1994-2008). Hianen mukaan tulonsa vahvisti
merkittavalla tavalla vesi-ilmididen matemaattisen
mallintamisen opetusta ja tutkimusta. Erityises-
ti maaperdssd tapahtuvien eri aineiden reaktioi-
den ja kulkeutumisen sekd hajakuormituksen mal-
lintaminen kehittyivat. Tdssd yhteydessd on syytd
mainita, ettd Karvosen viitoskirja (1988) on ainoa
suomalainen tutkimus, johon viitataan Journal of
Hydrology -lehden 100-vuotisjuhlanumerossa.

Vuonna 1992 julkaistiin vesitalouden laborato-
rion toimesta kirja "Hyddyn ja vahingon arviointi
vesitaloudessa” (Aijo et al. 1992). Siind kasitelldin
laajasti vaikutusten arvioinnin problematiikkaa.
Kirja sisdltda vesien laatuasioita, mallintamista ja
ihmistoimintojen vaikutusten arviointia. Kirja toi-
mi samannimisen kurssin kurssikirjana.

Vesitalouden laboratorion kokeellinen tutki-
mustoiminta suuntautui 1990-luvulla erityisesti
maataloudesta tapahtuvan ravinnekuormituksen
selvittimiseen. Typen kéyttdytymistd maaperdssa
tutkittiin laboratorio-olosuhteissa ja Otaniemen
lysimetrikentdlld. Vuonna 1992 aloitettiin Kirkko-
nummella tutkimushanke, jossa mitattiin usean
vuoden ajan savipellolta tapahtuvaa eroosiota seka
typen ja fosforin huuhtoutumista pinta- ja salaoja-
valunnan mukana. Tutkimukseen tulivat mukaan
my0s Salaojakeskus, Helsingin yliopisto (HY) ja
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuslaitos MTT
(nykyinen Luonnonvarakeskus Luke).
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Kokeellista tutkimusta seurasi peltoalueen ve-
sitalouden sekid eroosion ja ravinteiden kulkeutu-
misen matemaattinen mallintaminen, joka tyo jat-
kuu edelleen. Nykyinen teknisen vesitalouden pro-
fessori Harri Koivusalo teki tdmédn tutkimuksen
yhteydessd opinndytetyonsa.

Lapualle sijaitsevalla peltoalueella tutkittiin
vuosina 1992-1996 ja vield vuonna 2005 sddtos-
alaojituksen vaikutusta ravinnehuuhtoumiin ja sa-
malla selvitettiin happamien sulfaattimaiden hiili-
ja typpivaroja (kuva 1). Tyrnavalld tutkittiin 1993
1996 sdatosalaojituksen ja salaojakastelun toteutta-
mista ja vaikutuksia. Niissa tutkimuksissa paatut-
kijana oli TkL Maija Paasonen-Kivekas.

Sddtosalaojitus ja salaojakastelu ovat olleet mu-
kana maatalouden ympdristoohjelmissa, joista
ensimmdinen kdynnistyi vuonna 1995.

Bjorn Klove, nykyinen Oulun yliopiston vesi- ja
ympadristotekniikan professori, teki vuosina 1993-
1994 lisensiaatintyondan uraauurtavan kokeellisen
tutkimuksen turvetuotannon kiintoainekuormi-
tuksen vdhentdmisestd. Myohemmin hén taydensi
tutkimuksensa viitoskirjaksi Lundin yliopistossa.
1990-luvulla kansainvélinen toiminta lisddntyi.
Useat vesitalouden laboratorion tutkijat osallis-
tuivat IIASAn (International Institute for Applied
Systems Analysis) jarjestdimiin kesdkursseihin Itd-
vallassa. Olli Varis erityisesti ja Ari Jolma toimi-
vat ITASAssa my0s pitempii aikoja tutkijoina. Va-
ris laati muun muassa yhdessia professori Laszld
Somlyoédyn kanssa laajan esityksen vedenlaatu-
malleista (Somlyédy ja Varis 1993).
Vuosikymmenen puolivilissd vesitalouden la-
boratoriossa aloitettiin luonnonmukaisen vesira-
kentamisen tutkimus ja opetus, jota varten perus-
tettiin oma kurssi. Luonnonmukaisen vesiraken-
tamisen erddnd olennaisena tavoitteena on vesis-
ton luontaisen tilan sdilyttiminen ja palauttami-
nen sielld missd mahdollista. Professori Vakkilai-
nen suunnitteli kurssin ja ideoi tutkimuksen al-
kuvaiheet tyoskennellessdan Wienin teknillisessad
yliopistossa 1994-95. Toiminnan pddvastuun on



Kuva 1. Sadatosalaojituksen tutkimusalue Lapuan Ylikylassa. (Kuva Harri Koivusalo)

sittemmin menestyksellisesti kantanut TkT Juha
Jarvela.

Olli Variksen tutkimustehtavit painottuivat
1990-luvun jélkipuoliskolla globaaleihin vesiongel-
miin ja niiden aiheuttajiin. Nédin hén jatkoi Pentti
Kaiteran 1960-luvulla aloittamaa ty6td. 1990-luvul-
la perustetulla kurssilla "Globaalit vesikysymykset”
opiskelijat saivat tuntumaa maailman mittaviin ve-
siongelmiin ja niiden ratkaisumahdollisuuksiin.

1990-luvun alussa professori Kajosaari sopi Sa-
vonlinnan silloisen vesi- ja viemirilaitoksen joh-
tajan Heikki Kiurun kanssa, ettd TKK voi kayttaa
kaupungin Pihlajaniemen puhdistamoa jatevesi-
tutkimuksissa laitoksen henkiloston avustuksel-
la. Puhdistamolla kéynnistettiin monivuotinen
(1991-1993) laitosmittakaavainen typenpoiston
tutkimus- ja kehitysprojekti, jossa tavoiteltiin rat-
kaisuja tulevien vuosien suureen haasteeseen saa-
vuttaa typenpoistossa taso, jota suunniteltiin tu-
levaksi vaatimukseksi 90-luvun lopulla rannik-
kokaupungeille ja sisimaassa ainakin suurimmil-
le taajamille, joista jatevedet kulkeutuvat mereen.

Tutkimustyon ensivaiheessa keskeisinta oli biologi-
nen typenpoisto, mutta vuosina 1994-1995 siihen
liitettiin myds biologinen fosforinpoisto.

Savonlinnan Pihlajaniemen puhdistamolla ke-
hitetty yhdistetty biologinen typen ja fosforin pois-
tomenetelma tunnetaan nimelld HUT/Savonlinna-
prosessi.

Eero Kajosaaren jilkeen vesihuoltotekniikan
professoriksi nimitettiin TkT Risto Laukkanen
vuonna 1994.

Jatevesienkdsittelyssd  jatkettiin  ravinteiden
biologisen poiston tutkimuksia. Puhdistamoiden
suunnitteluun ja mitoitukseen otettiin mukaan ja-
tevesien karakterisointi. Sen tuloksia voitiin hyo-
dyntdd muun muassa typenpoistoprosessin simu-
loinnissa. Matemaattisten tyokalujen kaytto oli yksi
Risto Laukkasen suosikkiaiheista. Tekesin vuosina
1997-2001 rahoittaman Vesihuolto 2001 -ohjelman
puitteissa seka talous- ettd jatevesien kasittelyn tut-
kimustoiminta vesihuoltotekniikan laboratoriossa
laajeni entisestdan.
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Kaatopaikoilta valuvat suotovedet saattavat
muodostaa huomattavan kuorman ymparistolle ja
jateveden puhdistamoille. Nédiden vesien kasitte-
lyyn liittyvaa tutkimustoimintaa tehtiin TkL Mark-
ku Pelkosen johdolla muun muassa Ammaéssuon,
Nurmijdrven ja Mankkaan kaatopaikoilla koko
kymmenluku.

2000-luku

TKK:n vesitekniikka sai uuden laboratorioraken-
nuksen vuonna 2002. Vesitalouden vanhasta la-
boratoriorakennuksesta ja kemian rakennukses-
sa sijainneesta vesihuoltotekniikan laboratoriosta
luovuttiin ja henkil6std pddsi muuttamaan saman
katon alle. Tama auttoi tehostamaan toimintaa ja
edesauttoi yhteistyon kasvua vesitekniikan eri op-
piaineiden kesken. Uudet laboratoriotilat mah-
dollistivat entistd syvillisemman tutkimustoimin-
nan mm. jatevesien mikrobiologian alalla ja lisasi-
vdt analysointi- ja koetoimintavalmiuksia eri osa-
alueilla.

Lysimetrikentdltd alkanut ja muun muassa Sjo-
kullan peltoalueilla tehty tutkimustoiminta jatkui
jo 50. vuosikymmenelld. Pertti Vakkilaisen ja Tuo-
mo Karvosen aloittamaa mallintamisty6ta jatkoi-
vat mm. Harri Koivusalo, Teemu Kokkonen, Las-
si Warsta ja Hanne Laine-Kaulio vaitdskirjatutki-
muksissaan. Warstan kehittdmalla kolmidimensio-
naalisella simulointimallilla FLUSH on mahdollis-
ta monipuolisesti kuvata veden virtausten ohella
eroosiota ja monien muiden aineiden kuten typen
ja fosforin huuhtoutumista maa-alueelta. FLUSH-
mallissa maaperan makrohuokoset kuten halkea-
mat ja juurten sekd matojen tekemadt reidt voidaan
ottaa asianmukaisesti huomioon.

Vesitalouden kokeellisen tutkimuksen paino-
piste asetettiin vuonna 2001 taajamahydrologiaan
(Vakkilainen et al. 2005). Tama tutkimus oli jat-
koa Matti Melasen hulevesia kasitelleelle vaitoskir-
jatyolle. Havaintotoiminta aloitettiin kolmella eri-
tyyppiselld pienehkolld valuma-alueella Espoossa.
Erityisen mielenkiintoista oli seurata, miten raken-
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taminen muutti valuntaa ja vedenlaatua. Saunalah-
den alue oli havaintotoiminnan alkaessa metséa ja
sen loppuessa vuonna 2006 tiheddn rakennettua
kerrostaloaluetta. Tutkimuksen pédasialliset tulok-
set kdyvit ilmi Nora Sillanpédin viitostyosta.

Vuosina 2006-2009 jatkettiin kokeellista ja las-
kennallista tutkimusta peltoviljelyn aiheuttamasta
vesistokuormituksesta. Tdssd yhteistutkimushank-
keessa (PVO - Pellon vesitalouden optimointi) sel-
vitettiin muun muassa eri salaojitusmenetelmien
vaikutuksia pelloilta tapahtuviin ravinnehuuhtou-
miin. Koealueina olivat Nummelan peltoalue Joki-
oisilla ja Gardskulla Gardin peltoalue Siuntiossa.
Tutkimukseen osallistuivat TKK, MTT, HY, Syke,
Salaojakeskus ja Sven Hallinin tutkimussaatio. Tata
tutkimusta on 2010-luvulla jatkettu.

Tdssd yhteydessd on syytd mainita FINCIDin
ja virolaisen veljesjdrjeston ESTCIDin yhteistyona
kesdkuussa 2008 Helsingissé ja Tallinnassa jérjes-
tdmd kansainvélinen seminaari "Maankuivatus ja
ympadristd’, jonka jdrjestelyissd vesitalouden labo-
ratoriolla oli tirked osa.

Vesitalouden laboratorion, Salaojayhdistys ry:n
ja Sven Hallinin tutkimussdation yhteistyona jul-
kaistiin vuonna 2009 oppikirja (Paasonen-Kivekés
et al. 2009), johon aiemmin mainittujen maatalous-
alueiden vesitaloutta ja vesistokuormitusta seka
luonnonmukaista vesirakentamista koskevien tut-
kimusten tuloksia on koottu. Taman kirjan ensim-
madinen painos myytiin nopeasti loppuun ja toinen,
tdydennetty painos julkaistiin kevaalld 2016.

Yksittdisend selvityksen kohteena oli Suomen
maatalouden ravinnekuormitus Suomenlahteen.
Sen selvittimiseksi teetettiin kaksi opinnéytetyo-
td ja kdytettiin HELCOMIin tilastoja seké olemassa
olevia tutkimustuloksi muun muassa merivirtojen
kuljettamien ja sedimentistd vapautuvien ravintei-
den maarasta. Osoittautui, ettd Suomen maatalou-
desta mereen joutuva fosforimaéra oli vain pro-
sentin luokkaa Suomenlahden vesimassan koko-
naisfosforikuormituksesta (Vakkilainen 2010). On
lisaksi syytd huomata, ettd peltoalueilta huuhtou-
tuvan fosforin maérasté vain noin viidesosa on liu-
koisessa muodossa.



Globaaleja vesikysymyksia kasittelevd kurssi
laajeni Olli Variksen toimesta suosituksi opetuspa-
ketiksi "Sustainable Global Technologies”. Varis ja
hdnen johtamansa tutkimusryhmi ovat tyosken-
nelleet muun muassa Mekong-joen, Kiinan jokien,
Niilin ja Senegal-jarven ongelmien parissa. Ndissd
selvityksissd vesiensuojelu on ollut tirkednd osana.
Tutkimuksen korkeasta tasosta on mainiona indi-
kaationa Variksen julkaisema artikkeli Nature-leh-
dessid. Kyseisessd artikkelissaan hdn kasittelee Kes-
ki-Aasian vesikatastrofia ja sen kytkeytymistd po-
liittisiin ja taloudellisiin ongelmiin alueella.

Dosentti TkT, MMM Olli Varis kutsuttiin ve-
sitalouden professoriksi vuonna 2008. TkT Harri
Koivusalo nimitettiin teknisen vesitalouden pro-
fessoriksi vuonna 2009.

Vuodet 2000-2007 vesihuoltotekniikan pro-
fessorina toimi TkT Heikki Kiuru, ja vuoden 2008
alusta professoriksi nimitettiin TkT Riku Vahala.

Koetoiminta Savonlinnan jitevedenpuhdista-
molla jatkui tutkija Anna Mikolan vetdména vuosi-
na 2002-2004. Tutkimus keskittyi olemassa olevan
esiselkeytysaltaiston hyodyntdmiseen kuormitus-
vaihteluiden tasaajana.

Edelli mainittujen toimintojen lisiksi TKK:n
opettajat ja tutkijat ovat ohjanneet suuren mdd-
ran korkeakoulun ulkopuolella toteutettuja ve-
siensuojelua kdsittelevid opinndytetéitd. Myos
talld tirkedlld tavalla TKK:n asiantuntemus on
hyédyttinyt suomalaista yhteiskunta.

Teknillisen korkeakoulun toiminta itsendisenad yli-
opistona paattyi 31.12.20009.
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