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Katsaus maatalouden vesirakennukseen Suomessa
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Johdanto

Valtaosa peltoviljelyyn soveltuvista maistamme
vaatii tehokasta kuivatusta, jotta viljely olisi edes
mahdollista tai taloudellisesti jarkevda. Sen sijaan
kastelu ei ole Suomen ilmasto-oloissa vélttamaton-
td kuten monissa maissa jo Euroopassakin, vaikka
kuivuus voi ajoittain rajoittaa kasvintuotantoa. Vil-
jelymaan kuivatuskysymykset ovatkin olennainen
osa maataloutemme historiaa.

Maataloustuotannon lisdédminen oli keskeinen
kysymys Suomessa vuosisatojen ajan, silld ravinnon
ja toimeentulon turvaaminen kasvavalle viestol-
le oli kansakunnan elinehto. Sen tuoma vakaus oli
kulmakivi my6s muun yhteiskunnan kehittymiselle.
Maan kuivatusta tarvittiin uusien peltojen raivausta
ja viljelyksessd jo olevan maan tuoton parantamis-
ta varten. Nykyisin kuivatushankkeissa tulee entistd
enemmadn ottaa huomioon myds vesien-, ilman- ja
luonnonsuojelullisia sekd maisemallisia ndkokohtia.

Tassd kirjoituksessa esitellddn lyhyesti maata-
louden vesirakennuksen merkitystd historiamme
eri vaiheissa. Lopuksi tarkastellaan maankuivatuk-
sen ja kastelun nykynakymid. Turunen (2016) on
yksityiskohtaisemmin kuvannut maatalouden vesi-
rakennuksen alkuvaiheita timan kirjan artikkelis-
sa, joka kertoo Jaakko Stenius vanhemman ja nuo-
remman toiminnasta 1700-1800-luvuilla.

Alkuvaiheet

Suomen maaperi koostuu jadkaudesta johtuen péda-
osin melko alavista, savi- ja hiesumaista tai hienoja
lajitteita sisdltavista moreenimaista, joiden huono

vedenjohtavuus ei kuivata maata riittdvin nopeasti
viljelytoimenpiteitd ja kasvin kasvua varten. Turve-
maiden osuus Suomen pinta-alasta on noin kolmas
0sa, ja ndiden maiden kaytto viljelyyn ei ole mah-
dollista ilman tehokasta ojitusta.

Kivikaudella maanviljelyksen ensivaiheessa vil-
jelykseen otettiin luonnostaan hyvin kuivuvat maa-
alueet. Asutus keskittyi vesistojen ddrelle, joten vil-
jely- ja laidunmaata alettiin aikaa myoten vallata
myo6s purojen, jokien ja jarvien rannoilta uomia
perkaamalla ja jdrvien vedenpintaa laskemalla.
Merkittavaa oli myos soiden ottaminen viljelyyn.

Kaskiviljely metsdd polttamalla oli vallitseva
viljelytapa koko maassa vuosisatojen ajan, Ita-Suo-
messa aina 1800-luvulle asti. Poltossa syntyva tuh-
ka riitti antamaan 2-3 satoa, minka jdlkeen oli rai-
vattava uutta maata. Viljelyalan tarpeen kasvaessa
ryhdyttiin viljelemdan myds soita maata polttamal-
la ns. kytoviljelya kayttaen.

Suoviljelyksid on ilmeisesti ollut Lounais-Suo-
messa jo 1300-luvulla, mutta vasta 1600-luvulla ne
alkoivat olla yleisia koko Eteld-Suomessa. Soiden
kuivattamisesta ja hyvaksikaytostd julkaistiin usei-
ta tutkimuksia ja muutama vaitoskirjakin. 1700-lu-
vulla suoviljelys- ja suonkuivatustoimintaa tehtiin
etenkin Pohjanmaalla ja Karjalassa. Karjalassa Pie-
lisjarven pitdjastd (nykyinen Lieksa) kehittyi suo-
viljelyksen esikuva kirkkoherra Jaakko Stenius
vanhemman, Korpi-Jaakon, ansiosta (ks. Turunen
2016).

Vesiviylien perkauksia tehtiin alkujaan niiden
kulkukelpoisuuden parantamiseksi. 1600-luvulta
lahtien uomia perattiin my6s niittyjen tuottavuu-
den lisadamiseksi sekd uusien viljely- ja laidunmai-
den valtaamiseksi. Merkittavin hanke 1700-luvulla
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oli Kokemienjoen perkaus useammassa vaihees-
sa. Perkaustoitd johti erityinen toimikunta, jonka
johtoon nimitettiin Jaakko Stenius nuorempi eli
Koski-Jaakko (ks. Turunen 2016). Toimikunta va-
kinaistettiin vuonna 1799 ja sille annettiin nimeksi
koskenperkaustoimikunta. Sen tehtédvina oli jou-
duttaa perkauskysymysten kisittelyd ja tehostaa
téiden suorittamista. Tdiméan toimikunnan on kat-
sottu olleen ensimmadinen merkittdvd maa- ja vesi-
rakennusalan organisaatio, josta polveutuvat Suo-
men nykyinen liikennevdylien ja osin myds vesi-
asiain hallinto.

Jarvenlaskut olivat keskeinen menetelma uu-
den maatalousmaan saamiseksi erityisesti 1700—
1800-luvuilla. Jarvia laskettiin my6s rantapeltojen
tulvasuojeluna. Jarvenlaskutoiminta oli vilkaim-
millaan 1800-luvulla, jolloin Suomessa laskettiin
1344 jarved. Parhaimmillaan jarvenlaskut tuottivat
uutta viljelymaata jopa tuhansia hehtaareja kerral-
laan, mutta useissa tapauksissa ne myos epdonnis-
tuivat. Syntyi odottamattomia vahinkoja, kun vedet
ryostdytyivit ja jarven vedenpinta laski suunnitel-
tua paljon alemmaksi.

Vuonna 1860 julkaistiin asetus, jonka mukaan
vesistdjen perkaukset, jarvenlaskut ja maan kuiva-
tukset tulivat luvan varaisiksi. Luvan saanti edellyt-
ti viranomaisten katselmusta.

Salaojia tehtiin Suomessa mahdollisesti jo
1500-1600-luvuilla Itd-Suomessa. Ne olivat kivilla
tdytettyjd ja maalla peitettyja ojia, joita talonpojat
tekivit perinteisin ja kokemusperéisin menetelmin
ilman erityistd suunnittelua. Ojien tarkoituksena
on arveltu olleen my®ds kivien upottaminen syville
maahan. Ojia tdytettiin my0s risuilla ja havunok-
silla. Varhaiskantaisia salaojia esiteltiin 1700-lu-
vun lopussa ilmestyneissd maanviljelysoppaissa.
Vastaavanlaisista ojia oli kdytossa muissakin mais-
sa, esimerkiksi Englannissa ja Ruotsissa (ks Linnér
2016).

Kastelun merkitys sadon lisddjiana tiedostettiin
varhain pitkalti kokemuksen kautta. Jarvenlasku-
jen seurauksena syntyi paljon puolikuivia vesijétto-
niittyjd, joita vesitettiin padotuskastelua kayttaen jo
ainakin 1700-luvulla. Maata kasteltiin my6s ihmis-
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voimin, tuulimyllyilld ja vetojuhtien avulla. Vaikka
kastelu kohdistui padosin niittyihin, peltojakin kas-
teltiin pohjavesipadotuksella tai valutuskastelulla.
Erityisen tdrkedad niittyjen kastelu oli Pohjois-Suo-
messa karjan talvirehun hankkimiseksi.

1700-luvulla oppineisto pyrki opastamaan ta-
lonpoikia tuottavampaan maatalouteen. Monet
maankuivatustoiminnan edistéjistd olivat pappeja.
Esimerkiksi Turun yliopiston pyhien kielten pro-
fessori ja myos sen rehtori Israel Nesselius julkai-
si vuosisadan alussa useita kirjoituksia, joissa hidn
kasitteli maankuivatuksen tekniikkaa ja taloutta.
Vuonna 1797 perustettu Suomen Talousseura oli
tarked maanviljelyksen ja muun taloudellisen toi-
meliaisuuden edistdja. Vaikka maankuivatuksen
tarkeydesti ja toteustavoista oli tietoa saatavilla, ta-
lonpojat suhtautuivat siithen epiillen.

Maan vetisyys ja halla haittasivat yleisesti vilje-
lytoita, ja pahoja katovuosia esiintyi sadnnollisesti.
Vuosina 1866-68 poikkeukselliset sddolot johtivat
ankaraan ndlanhdtdén, jonka seurauksena noin 8 %
Suomen viestdstd menehtyi nilkdan ja kulkutau-
teihin. Sen jélkeen valtiovalta alkoi mairatietoises-
ti panostaa maataloustuotantoon: viljelymaata oli
saatava lisdd ja tuottavuutta parannettava.

Maanviljelysinsinoorit

1800-luvulle asti maankuivatushankkeita kuten
uomien perkauksia ja jarvenlaskuja oli toteutettu
laajaltikin, mutta ne olivat usein sattumanvaraisia
ilman riittdvid perustietoja esimerkiksi hydrolo-
giasta. Vuonna 1867 tehty virallinen tutkimus jar-
venlaskuista osoitti, ettd vain viidesosa tutkituista
kohteista oli kannattavia ja neljasosa oli kokonaan
epdonnistuneita. Kahdessa viidesosassa toimenpi-
teiden kustannukset ja hydodyt menivat melko ta-
san. Loput kohteista olivat keskeneraisia.

Téamén johdosta katsottiin, ettd tarvittiin eri-
tyinen ammattikunta hoitamaan maankuivatuksen
suunnittelua ja ja toimeenpainoa. Vuonna 1883 jar-
jestetyssd maatalousjdrjestojen kokouksessa pda-
dyttiinkin ehdottamaan maanviljelysinsin6orien



Maanviljelysinsinoorien koulutuksen alkutaival

Suomen senaatti paatti vuonna 1884, ettd Polytek-
nilliseen opistoon (entinen Teknillinen reaalikou-
lu) tuli perustaa erityinen maanviljelysinsin6ori-
tutkinto ja sitd varten erityinen ylimaérdisen opet-
tajan virka. Virkaan nimitettiin asutusneuvos I. A.
Schroeder (v:sta 1912 ldhtien Hallakorpi). Maan-
kuivatuksen opinnot kisittiviat nelivuotiset insi-
nodriopinnot, kaksivuotisen oppikurssin Mustia-
lan maanviljelysopistossa ja neljan vuoden mittai-
sen auskultoinnin alan ammattilaisten kanssa kay-
tannon toissa.

Maanviljelysinsino6rin tutkinto muuttui yliopis-
totasoiseksi vuonna 1908, kun Polyteknillinen opisto
sai yliopistostatuksen ja siitd tuli Suomen Teknillinen
korkeakoulu. Insindoriosastolle perustettiin maan-
viljelystekniikan opintosuunta, joka keskittyi maan-
kuivatukseen ja kasteluun. Maanviljelyksen suun-
nan opinnoista merkittévé osa suoritettiin Helsingin
yliopistossa aina vuoteen 1935 asti, jonne opetus oli
siirretty Mustialan maatalousopistosta.

ammattikunnan perustamista. Maankuivatukses-
sa tavoitteeksi asetettiin mm. jarjestelmaéllisemmat
maankaivutyot ja laajempien vesiperdisten aluei-
den kuivatus yhteisojen tai asukkaiden yhteishank-
keena. Tarkednd pidettiin tietoa alueiden viljely-
kelpoisuudesta ja hankkeiden kannattavuudesta.
Jokainen kuivatettava alue tuli myds mitata ja kar-
toittaa. Hankkeiden toteutuksen ja kustannusten
katsottiin kuuluvan valtion vastuulle riitojen valt-
tdmiseksi. Peruskuivatuksen jérjestamiselld halut-
tiin mahdollistaa yksityisten maanomistajien kui-
vatustdiden eli paikalliskuivatuksen onnistuminen.

Vuonna 1885 Suomen senaatti antoi asetuksen
kolmen maanviljelysinsin6drin viran perustami-
sesta maan eri osiin. Ensimmdinen nimitys tehtiin
vuonna 1889 pohjoiseen piiriin. Mydhemmin pii-
reja perustettiin lisad kaikkiaan 13. Piirit toimivat

Hallakorpi nimi-
tettiin vuonna 1922
perustettuun maan-
viljelystekniikan pro-
fessorinvirkaan vuon-
na 1925. Hén julkaisi
vesitekniikan alan en-
simmadisen vaitoskir-
jan vuonna 1924 Tek-
nillisessd korkeakou-
lussa. Viitostyo kasit-

teli maankuivatuksen

Kuva 1. Professori
|. A. S-Hallakorpi.

hy6dyn arviointia.

Ennen viitoskir-
jaansa vuonna 1917 Hallakorpi oli julkaissut oppi-
kirjan "Maan kuivatus” Hallakorpi teki uraaurtavaa
tyotd myds tutkimuksen parissa.

maanviljelyshallituksen alaisuudessa. Virkaan ni-
mitettavalla tuli olla laaja pétevyys insinooritieteis-
td ja maataloudesta seka kdytannon toista.

Peltojen paikalliskuivatuksen hoito salaojituk-
sella alkoi herittda kiinnostusta 1800-luvun puoli-
valistd lahtien ulkomailta saatujen kokemusten in-
noittamina. Salaojituksen kayttoonotto oli kuiten-
kin hidasta mm. sen hintavuuden ja ty6layden ta-
kia. Sitd tehtiin ldhinna suurtiloilla. Salaojitustoisséd
oli ilmennyt myds ongelmia, miké heritti arvoste-
lua salaojitusta ja sen kannattavuutta kohtaan.

Salaojitusta koskevan tutkimustoiminta Suo-
messa kdynnistyi 1900-luvun alussa, kun se otet-
tiin valtion rahoittaman maataloudellisen koetoi-
minnan piiriin. I. A. S-Hallakorpi perusti vuosina
1908-1909 maan ensimmaiisen salaojituskoeken-
tdin Suomen maanviljelys-taloudellisen koelaitok-
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sen omistaman tilan pelloille Tikkurilaan. Tutki-
muskohteena oli ojaetdisyyden vaikutus viljelykas-
vien kasvuun. Koekenttd oli sittemmin toiminnas-
sa 13 vuoden ajan, mutta tuloksista ei saatu selvaa
ndyttda eri ojaetdisyyksien vaikutuksesta sadon
maaraan.

Hallakorpi teki my6s ensimmaiisen tieteellisen
tutkimuksen kastelun kannattavuudesta tekemalla
vakovesityskokeita Vihdin Olkkalassa 1909-1913.
Tulokset osoittivat kastelulla saatavia hyotyja, mut-
ta ne eivit johtaneet kdytannon toimiin. Hallakor-
ven kirjoitus vuodelta 1913 esittelee nykyaikaisina
vesitystapoina salaojavesityksen (salaojakastelun)
sekd ruiskuvesityksen eli sadetuksen. Suonvilje-
lysyhdistys teki padotuskastelukokeita 1900-luvun
alussa avo-ojien etdisyyttd ja syvyyttd koskevan tut-
kimuksen yhteydessa.

Maanparannusta itsendisyyden
alkuvaiheessa

Nilkavuosien jalkeen 1900-luvun alkupuolelle asti
suomalaiset elivat vield pitkilti tuontiviljan varas-
sa. Maatalous oli muuttunut karjatalousvaltaiseksi,
silld viljanviljely oli huonosti kannattavaa alhaisen
maailmanmarkkinahinnan takia.

Ensimmadisen maailmansodan aikaan kdynnis-
tettiin valtakunnallinen kampanja leipaviljan vilje-
lyn edistimiseksi. Suomen itsendistymisen ja kan-
salaissodan jilkeen tavoitteena oli yha selkeimmin
elintarvikkeiden omavaraisuus kuten muissakin
Euroopan maissa. Tuotantoa pyrittiin lisdédmaan
ennen kaikkea jo viljelyksessé olleilla mailla erilai-
sin maanparannusmenetelmin.

Uudisraivauksellekin oli tarvetta mm. torppa-
rilaitoksen lakkauttamisen (1918) ja vuonna 1922
sdddetyn maanhankintalain vuoksi. Viimeksi mai-
nittu mahdollisti tdysin uusien viljely- ja asunto-
tilojen perustamisen valtion ja kuntien avustuksel-
la maaseudun tilattomalle vdestolle. Laki maarési
myos torppareille oikeuden lisimaan hankintaan.
Valtio alkoi maksaa viljelijoille uudisraivauspalk-
kioita.
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1900-luvulla alettiin kdyttdd myds pengerrys-
kuivatusta viljelymaan valtaamiseen. Laajin pen-
gerryskuivatus vuosisadan alkupuolella toteutettiin
Vaasan lahelld Soderfjardenin noin 1 400 hehtaarin
alueella.

Talloin herisi kiinnostus myos peltojen paikal-
liskuivatuksen tehostamiseen salaojin. Tyo6td hel-
potti tiilisalaojaputket, joiden teollinen valmista-
minen Suomessa alkoi vuonna 1906. Suomen sa-
laojitusyhdistys perustettiin vuonna 1917, mutta
toiminnan aloittaminen lykkaantyi sisillissodan
vuoksi ja uusi perustava kokous pidettiin joulu-
kuussa 1918. Yhdistyksen paitehtdvind oli sala-
ojitusten suunnittelu, sunnitelmien toteuttaminen
ja salaojaputkien valmistus. Tarkedd oli myds alan
ammattilaisten kouluttaminen, neuvonta ja tieteel-
linen ty6 salaojituksen kehittamiseksi. Yhdistyksen
ensimmdinen toimitusjohtaja oli maanviljelysin-
sin6ori, sittemmin tekniikan tohtori ja professori,
Lauri Keso. Hén aloitti laajat kenttakokeet salaojien
mitoitusperusteita varten ja laati salaojituksen kay-
tdnnon toteuttamista varten kirjan ”Salaojitustyot”.
Yhdistyksen aloittaessa toimintansa Suomen pel-
loista oli salaojissa vajaat 30 000 ha eli 1,4 % maan
koko peltoalasta.

Salaojitusméarat kasvoivat 1920-luvun lopulle
saakka, mutta siirtyminen avo-ojista salaojiin ta-
pahtui edelleen hitaasti. Siithen vaikutti mm. vil-
janviljelyn huono kannattavuus. Salaojitus véheni
selvasti edellisvuosista 1930-luvun alkuun sattu-
neiden pulavuosien aikana. Porssiromahdus Yh-
dysvalloissa syksyllda 1929 aiheutti yleismaailmal-
lisen laman, joka johti mm. maataloustuotteiden
hintojen jyrkkadn laskuun. Suomessa syntyi suur-
tyottomyys ja maatiloja meni konkurssiin noin 5 %
tilojen kokonaismaarasta. Tyottomyyden helpotta-
miseksi valtio alkoi myontdd tyottomyysvaroista
lainoja ja avustuksia salaojitustoihin. Tama vilkas-
tutti nopeasti salaojitusten suunnittelua ja kent-
tatoitd. 1930-luvun lopulla salaojitettua peltoa oli
160 000 ha.

Valta-, sarka- ja salaojia tehtiin pitkalti ihmis-
voimin kuokan ja lapion avulla aina 1950-asti. He-
vosten vetdmid auroja oli myos kdytossd. Trakto-



reita alettiin kdyttda voimanldhteend 1930-luvulla,
mutta laajemmin vasta sotien jilkeen 1940-luvun
lopulla. Ensimmdiset salaojakaivukoneet tulivat
Suomen markkinoille jo 1920-luvulla. Niiden kéyt-
t0 jdi vahdiseksi, silld ne olivat kalliita ja heikkote-
koisia sekd hankalia siirtda.

Peruskuivatustoiminta oli tehokasta itsendi-
syyden ensi vuosikymmenilld niin, ettd 1930-lu-
vun lopulla Suomen peltoala, 2,62 milj. ha, oli paa-
osin kertaalleen peruskuivatettu. Vuosina 1920-
1939 peltoalaa lisittiin kaikkiaan 30 %. Laajimmat
ja vaativimmat hankkeet tehtiin valtion toimesta
ja rahoituksella tai avustuksella, mutta suurin osa
toteutettiin viljelijoiden omana tyond. Osansa tés-
sd oli silldkin, ettd peruskuivatusuomia kaivettiin
edelld mainitulla pulakaudella ty6llisyystdind sa-
moin kuin salaojia. Pulavuosien jialkeen maatalous
kehittyi nopeasti. Siihen vaikuttivat myos kasvin-
jalostus, uudet viljelymenetelmat ja védkilannoittei-
den laajeneva kayttd. Maataloustuotteissa saavu-
tettiin lahes tdydellinen omavaraisuus 1930-luvun

loppuun mennessa.

Heti itsendistymisen jdlkeen maanviljelyshalli-
tuksen nimi muutettiin maataloushallitukseksi. Maa-
taloushallitukseen perustettiin vuonna 1920 maa-
talousvesiteknillinen toimisto, jonka alaisuudessa
maanviljelyinsindoripiirit toimivat. Muutaman vuo-
den jdlkeen toimisto muutettiin viljelysteknilliseksi
osastoksi (mydhemmin insinddriosasto), jota johti
maanviljelysinsind6ri. Vuonna 1924 tohtori Pekka
Kokkonen teki ehdotuksen insinddriosaston kult-
tuuriteknillisistd tutkimuksista koskien mm. van-
hoja kuivatusalueita, tulvien lisddntymista ja pienten
valuma-alueiden virtaamia. Tavoitteena oli selvittad
vesirakennustéiden suunnitteluperusteita. Vuonna
1932 insindoriosastolle perustettiin vesiteknillinen
tutkimustoimisto. Toimiston johtajaksi nimitettiin
apulaismaanviljelysinsinoori Pentti Kaitera.

Vesiteknillinen tutkimustoimisto vastasi mm.
pienten valuma-alueiden havaintoverkostosta, jon-
ka avulla seurattiin vedenkorkeuksia, virtaaamia ja
valuntaan vaikuttavia tekijoita (ks. Laine-Kaulio ja
Vakkilainen 2016). Tavoitteena oli méadratd tarkat
mitoitusvesimaarit ldhinna kevattulvia varten.

Kuva 2. Valtaojatydmaa 1920- luvulla
(vasen) ja salaojan kaivua 1930-luvulla
(ylla). (Kuvat Salaojayhdistys)
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Kuva 3. Hevosvetoinen oja-aura (vasen) ja salaojakaivukone 1920-luvulla (oikea). (Kuvat Salaojayhdistys)

Pentti Kaiteran aloitteesta maataloushallitus
perusti vuonna 1938 Vihtiin Maasojan koekentén,
jossa selvitettiin maan vesitaloutta ja vesisuhteiden
vaikutusta viljakasvien satoihin. Koekentdn alueis-
ta osa oli salaojitettu ja osa ymparéity avo-ojilla.
Tavoitteena oli ldhinnd vesistéjen sdadnnostelyyn
liittyvien hyotyjen ja vahinkojen arviointi. Pado-
tuskastelukokeita tehtiin sala- ja avo-ojia kayttden.
Samanaikaisesti tutkittiin myos sadetus- ja valutus-
kastelun kayttod. Koetoiminta kesti vuoteen 1968.
Tekniikan tohtori Matti Ware julkaisi Maasojan
koekentdn mittaustuloksia vditoskirjassaan vuonna
1947. Merkittavimmat tulokset koekentdltd on esi-
tetty tekniikan tohtori Tuomo Karvosen viitoskir-
jassa vuodelta 1988.

Kaitera teki ensimmaiset sadetuskastelukokeet
Suomessa Sjokullan tilalla Kirkkonummella ja Ma-
riebergin tilalla Lapinjarvelld 1930-luvun lopulla.
Sadetuskastelulaitteet otettiin Suomessa laajemmin
kayttoon vasta 1960-luvulla. Kaitera julkaisi vuon-
na 1942 kirjan "Miten voin torjua kuivuutta?”, jossa
kasiteltiin mm. saatosalaojitusta.

Maanviljelyinsin6oripiireissa tehtiin suunnitel-
mia seka niittyjen ettd peltojen vesitystd varten la-
hinné pohjavesipadotusta kiyttden noin 1600 heh-
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taarin alueelle 1930-loppuun mennessa. Tdmén li-
sdksi kastelusuunnitelmia laadittiin my6s kuivatus-
suunnitelmien yhteydessa.

Uudistilojen raivausta

Maatalouden nopea kehitys ja saavutettu omava-
raisuus ottivat pitkdn taka-askeleen 1940-luvulla.
Sotien jdlkeen tarvittiin uuden peltomaan raiva-
usta ja laajoja kuivatustoitd 1960-luvulle asti. Val-
tiovallan tehtdvdnad oli jarjestdd asunto ja toimeen-
tulo Karjalasta ja muilta luovutetuilta alueilta eva-
koiduille noin 400 000 kansalaiselle, joista valtaosa
oli maatalousvéestod. Asutusvelvoite koski myds
rintamasotilaita ja muita sodasta karsineitd. Soti-
en aikana olemassa oleva uomaverkosto oli padssyt
rappeutumaan. Elintarvikepula vaivasi koko maata
vuosien ajan.

Pika-asutuslailla ja maanhankintalailla perus-
tettiin lahes 43 000 talonpoikaista viljelys- ja asun-
toviljelystilaa. Noin puolet tiloille luovutetusta
maasta oli valmista peltoa, mutta toinen puolikas
raivaamatonta viljelyskelpoista maata. Naitd maita
koskeva kuivatustavoite oli kaikkiaan 250 000 ha.



Kuva 4. Valtaojan kaivua 1950-luvulla. (Kuva Salaojayhdistys)

Asutustoimikunta huolehti maankuivattamisesta
pellonraivaustarkoitukseen, tyon suorittivat maan-
viljelysinsinodripiirit. Tavoite saavutettiin padosin
1960-luvun puoliviliin mennessa.

Ojitustoitd tehtiin paljon myds muilla tiloil-
la. Tyoté helpotti nopeasti yleistynyt konekaivu ja
muukin koneellistuminen. Osa peruskuivatustoistd
teetettiin ty6llisyyst6ind kuten aiemminkin. Pelto-
ala kasvoi vuoden 1946 2,34 milj. hehtaarista 2,75
milj. hehtaariin 1960-luvun loppuun mennessi,
miki oli enemmin kuin menetykset Neuvostolii-
tolle. Omavaraisuus pédelintarvikkeiden suhteen
saavutettiin 1950-luvulla.

Salaojitettuja peltomaita oli Suomessa edelleen
melko vdhdn 1950-luvun lopussa, alle 10 % pelto-
alasta. Vuonna 1955 siddettiin erityinen laki vauh-
dittamaan salaojituksia. Salaojitusta koskeva tutki-
mustoiminta oli huomattavan vilkasta. Maatalous-
hallituksen toimesta aloitettiin 1950-luvun alussa
laajat kenttdkokeet tekniikan tohtori Taneli Juuse-
lan johtaessa tyota.

Salaojituksen huippuvuodet

Peltojen laajamittainen salaojittaminen Suomes-
sa tapahtui 1960-1980 -luvuilla, jolloin salojitettiin
yli miljoona peltohehtaaria (kuva 5). Salaojakonei-
den yleistyminen ja maatalouden koneellistuminen
vauhdittivat ojituksia. My6s valtiovallan tuella oli
ratkaiseva merkitys. Yksittdiset kunnatkin, erityi-
sesti Pohjanmaalla, pyrkivit edistimddn salaoji-
tusta kustantamalla pelloille tehtavien salaojitusten
suunnitelmat.

1980-luvulla muoviputket korvasivat tiiliput-
ket. Kaivavan salaojakoneen ohella ojia alettiin teh-
déd aurasalaojakoneella 1980-luvun alusta ldhtien.
Samoihin aikoihin kokeiltiin my®6s erilaisia esipaal-
lysteitd ympdrysaineena soran sijasta. Niiden kayt-
to on kuitenkin jadnyt melko véhiiseksi ja ympa-
rysaineena kéytetddn edelleen padosin soraa. Tal-
visalaojituksen kadyttomahdollisuuksia ja kannatta-
vuutta tutkittiin mm. suomailla, mutta siitd ei tullut
vakituisesti kdytossd olevaa menetelmaa.
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Kuva 5. Salaojitusmaarat vuosikymmenittain 1920-luvulta 2000-luvulle (Salaojayhdistys).

Kuva 6. Salojitustydmaa 1980-luvulla. (Kuva Salaojayhdistys)
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Rakennemuutos

Suuri rakennemuutos Suomen maataloudessa alkoi
1960-luvulla maatalous- ja metsitdiden koneellis-
tuessa. Maatilojen (yli 2 ha peltohehtaaria) maara
oli 1950- ja 1960-lukujen vaihteessa suurimmil-
laan, 285 000, keskiméddriisen peltoalan ollessa va-
jaat 10 hehtaaria. Lukuisat pientilat, joita oli syn-
tynyt mm. torpparilaitoksen purkautuessa ja siir-
tovden asutuksessa, eivit olleet endi elinkelpoisia.
Seurauksena oli voimakas maaltamuutto taajamiin
ja kaupunkeihin seka siirtolaisuus Ruotsiin.

Maataloustuotantoa oli yli oman tarpeen, ja
ylijddma vietiin ulkomaille, erityisesti Neuvosto-
liittoon. Vuonna 1962 julkaistun maatalouskomi-
tean mietinnoén mukaan peltoa oli liikaa jo vuosi-
na 1958-1960 noin 420 000 hehtaaria eli 16 % pel-
toalasta. 1960-luvun lopulta ldhtien vuoteen 1989
valtio yritti vahentdd tuotantoa maksalla peltojen
“paketointitukea”. Tukea maksettiin my0s peltojen
metsittdmiseen.

Vuonna 1970 maataloushallituksen alaiset
maanviljelysinsinooripiirit muutettiin vesipiireiksi
ja uudeksi keskusvirastoksi tuli vesihallitus. Vuon-
na 1986 vesihallituksen nimi muutettiin vesi- ja
ymparistohallitukseksi ja vesipiireistd tuli vesi- ja
ymparistopiireja. Sekd keskusvirasto ettd piirit lak-
kautettiin vuonna 1995. Samana vuonna perustet-
tiin Suomen ympiristokeskus (Syke), joka toimii
asiantuntija- ja tutkimuslaitoksena. Vesi- ja ympa-
ristopiirit muuttuivat ympdristokeskuksiksi. Seka
Sykesti ettd alueellisista ymparistokeskuksista tuli
yleishallinnollisesti ymparistoministerién alaisia.
Vesivarojen kdyton ja hoidon tehtévid ne kuitenkin
hoitivat edelleen maa- ja metsiatalousministerion
tulosohjauksessa.

Peruskuivatushankkeet vihenivit merkittavis-
ti 1960-luvun lopulta ldhtien, kun maanhankin-
talain vaatimat kuivatusty6t saatiin péddtokseen.
1950- ja 1960-luvuilla valtion tukemia peruskui-
vatuksia toteutettiin keskiméarin 22 000 peltoheh-
taarilla vuodessa. Maanhankintalain kuivatust6i-
den jdlkeen aloitettiin laajat jokivesistojen jarjeste-

lyhankkeet tulvasuojelua varten. Tulvasuojeluasiat
siirtyiviat vuonna 1970 vesihallinnolle.

Salaojitusten mdédrd laski rajusti 1990-luvul-
la (ks. kuva 5), minka taustalla olivat mm. valtion
tuen loppuminen ja EU-neuvotteluiden luoma epéa-
varmuus maatalouden tulevaisuudesta. Syvi talou-
dellinen lama vuosikymmen alussa viahensi myos
tilojen investointihalukkuutta.

Maataloudesta tulevan vesistokuormituksen
merkitykseen sisd- ja rannikkovesien rehevoity-
misessd alettiin kiinnittdd merkittdvda huomiota
1970-luvulta lihtien, silla maatalouden suhteelli-
nen osuus vesistokuormituksesta kasvoi jatkuvas-
ti yhdyskuntien ja teollisuuden jétevesien tehok-
kaiden puhdistusmenetelmien myota. Peltoalueilla
tutkimuksen painopiste siirtyi maan kuivatuskysy-
myksistd ravinnehuuhtoumiin ja niiden vahenta-
mismahdollisuuksiin.

EU-aika

Liittyminen Euroopan unioniin vuoden 1995 alus-
ta aiheutti suuria muutoksia Suomen maataloudel-
le. Kansallisen maatalouspolitiikan ja suojattujen
markkinoiden ajasta siirryttiin EU:n yhteiseen maa-
talouspolitiikkaan ja sisimarkkinoihin. Maatalou-
den tukipolitiikka muuttui niin, ettd tukeminen pe-
rustui enemman pinta-alaan kuin tuotantomaariin.

Samanaikaisesti vesiensuojelu ja -hoito seki
luonnon monimuotoisuus tuli ottaa entistd enem-
mén huomioon maatalousalueilla. IImastonmuu-
toksen torjuminen ja sithen varautuminen nousi-
vat yhd tarkedammiksi. Oleelliseksi osaksi maata-
loustuotantoa muodostuivat ymparistotukiohjel-
mat eri toimenpiteineen ja tukimuotoineen.

EU-jasenyyden aikana tilojen maéra on vihen-
tynyt voimakkaasti ja keskimadrdinen peltoala on
kasvanut vajaasta 23 hehtaarista noin 45 hehtaa-
riin. Nykyisin yli 2 hehtaariin aktiivitilojen maara
on noin 51 000.

Viljelyssd olevan pellon kokonaispinta-ala ei
ole merkittavasti muuttunut 1970-luvun alusta.
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Vuonna 2015 maatalousmaata oli 2,3 milj. ha eli 1a-
hes 7 % koko maan pinta-alasta. Peltoa on raivat-
tu jopa lisdd noin 10 000 hehtaarin vuosivauhdilla
varsinkin karjatalousalueilla.

Peruskuivatuksessa suuri muutos tapahtui
vuonna 1997, kun vastuuta peruskuivatuksien suun-
nittelusta ja toteutuksesta siirrettiin edunsaajille eli
maanomistajille. Tdmé vdhensi osaltaan kiinnos-
tusta peruskuivatusuomien kunnostukseen. Val-
tion peruskuivatuksen tukemiseen kdytetyt madra-
rahat vahenivit tosin jo 1990-luvun alussa puoleen
1980-luvun tasosta.

EU-jasenyyden myo6td salaojitustoiminta vir-
kistyi vahitellen, kun investointitukia alettiin myon-
tad uudelleen. Sditosalaojitus ja salaojakastelu otet-
tiin mukaan heti ensimmadiseen ymparistdtukioh-
jelmaan, mika vauhditti niiden kaytt6d huomatta-
vasti.

Valtion aluehallintoa uudistettiin vuonna 2010
ja ympiristokeskukset sulautettiin Elinkeino-, lii-
kenne- ja ympdristokeskuksiin eli ELY-keskuksiin.
Ne kuuluvat tyd- ja elinkeinoministerion hallin-
nonalaan.

Nykynakymia

Suomessa maatilojen mdirdn on ennustettu vahe-
nevdn entisestddn, mutta peltopinta-ala pysynee
tulevaisuudessakin ldhes nykyisen suuruisena.
Maataloudessa tilakoko kasvaa edelleen ja vuokra-
ja yhtymédmuotoinen viljely yleistyy. Karjatalous
jatkaa vdhenemistddn ja kasvintuotanto lisddntyy.
Tuotantosuuntien keskittyminen alueellisesti jat-
kuu. Tarvetta on suurien yhteniisten peltolohkojen
muodostamiseen mm. tilusjdrjestelyin. Nykyisin
peltopinta-alasta kolmannes on vuokraviljelyssa.

Nykyaikainen taloudellinen viljelytekniikka
edellyttdd, ettd paikalliskuivatus hoidetaan toimi-
valla salaojituksella. Ilman toimivaa peruskuivatus-
ta ei salaojajdrjestelmastd ole kuitenkaan vastaavaa
hyotya.

Perus- ja paikalliskuivatuksen toteutuksessa
tulee entistd enemman ottaa huomioon myos ve-
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sienhoidon ja tulvasuojelun tavoitteet niin, ettd
kuivatusratkaisuissa pyritddn nédiden tavoitteiden
edistimiseen tai vahintddn tavoitteiden kannalta
epdedullisten vaikutusten ehkaisyyn. Kuivatusjar-
jestelmillda on myos merkitystd taytettdessd kan-
sainvilisid ja EU:n asettamia tavoitteita vihentda
maankdytostd aiheutuvien kasvihuonekaasupais-
;4.

Peruskuivatus

Suomen viljelyssd oleva peltopinta-ala on ainakin
kertalleen peruskuivatettu. Valtaosa peruskuivatus-
hankkeista on toteutettu 1950-1970-luvuilla. Pe-
ruskuivatusta varten luonnon uomia on perattu ja
suoristettu vedenjohtokyvyn parantamiseksi. Suuri
médrd uusia valtaojia on kaivettu peltoalueille pai-
kalliskuivatusvesien johtamiseksi vesistoihin. Osa
uomista on putkitettu viljelytéiden helpottamiseksi.

Nykyinen peruskuivatustoiminta on valtaosal-
taan aiemmin toteutettujen peruskuivatusuomien
kunnossapitoa ja peruskorjausta. Tédysin uusia pe-
ruskuivatuksia suunnitellaan hyvin véhan. Kun-
nossapidolla ja peruskorjauksella taataan uomien
riittdvd vedenjohtokyky ja kuivatussyvyys paikal-
liskuivatukselle sekd otetaan huomioon ymparis-
ton hoitoa ja suojelua koskevat vaatimukset. Vas-
tuu hankkeiden suunnittelusta ja toimeenpanosta
kuuluu hyo6dynsaajille tai ojitusyhteisélle. Valtio-
valta myontda edelleen avustusta peruskuivatus-
hankkeille.

Peruskuivatuksemme tilaa ei ole selvitetty vuo-
sina 1989-1994 toteutetun peltojen kuivatustila-
tutkimuksen jédlkeen. Tutkimuksessa todettiin kol-
masosan Suomen pelloista kirsivin peruskuivatuk-
seen liittyvistd ongelmista (Puustinen ym. 1994).
Valtaojien kunnostustarve oli suuri 150 000 heh-
taarin alueella ja eriasteista kunnostustarvetta oli
lisaksi 225 000-300 000 hehtaarin alueella. Perus-
kuivatushankkeiden lukuméira ei ole missddn vai-
heessa palannut tutkimusta edeltéville tasolle ollen
nykyisin reilusti alle puolet siitd eli noin 50 kappa-
letta vuodessa. Tama viittaisi siihen, ettd kunnos-
tustarve ei ole vihentynyt.



Kuva 7. Vanhan valtaojan perkausta (luiskat 1:2) Dagsmarkissa Etela-Pohjanmaalla (vasen) ja luonnonmukai-
sen vesirakentamisen mukaisesti kunnostettua peruskuivatusuomaa Juottimenojalla Pernidssa (oikea).
(Kuvat Rainer Rosendahl ja Maija Paasonen-Kivekas)

Maankuivatuksen tarve on osittain EU:n tuki-
polititkan my6td muuttuneet aikaisempaa alueel-
lisemmaksi. Pohjois-Suomessa on siirrytty viljan-
viljelystd enemman karjahoidon tarvitsemaan nur-
men ja heindn viljelyyn, joka ei edellytd niin voi-
maperdistd kuivatusta kuin viljanviljely. Pinta-ala-
perusteinen tuki ja vuokraviljelyn lisddntyminen
ovat myos vahentdneet kiinnostusta kuivatushank-
keisiin. Erikoiskasvien viljelymaérat ja kiinnostus
niiden viljelyyn ovat kasvaneet perinteisen viljan-
viljelyn heikon kannattavuuden vuoksi. Erikoiskas-
vien viljely edellyttid monesti tehokasta kuivatus-
ta. Toisaalta erikoiskasvien viljelylld pyritadn myos
elvyttdmddn maata ja saamaan kuivatustila parem-
maksi. Pddosin kuivatusinvestoinnit painottuvat
nykyisin Lansi-Suomen, Lounais-Suomen ja Uu-
denmaan rannikkoalueille.

Peruskuivatushankkeissa tulisi mahdollisuuk-
sien mukaan kayttad luonnonmukaisen vesiraken-
tamisen mukaisia suunnitteluperusteita ja ratkai-
suja. Niiden tavoitteena on kuivatustilan paranta-
misen ohella parantaa uomien ekologista tilaa ja

maisemaa, lisitd veden viipymédd valuma-alueella
ja vdhentdd vesistokuormitusta (ks. Jarveld ja Vas-
tila 2016). Nailld ratkaisuilla voidaan vihentda
my0s uomien kunnossapitotarvetta. Menetelmina
kdytetadn uomien mutkittelua, pohjapatoja, kaksi-
tasouomia ja luiskien suojausta. Néaihin hankkei-
siin voidaan yhdistdd myos kosteikkoja, laskeutus-
altaita, tulva-alueita ja suojavyohykkeitd varsinkin
vettymishaitoista kérsivilld peltoalueilla. Paikoitel-
len toimenpiteilld pyritddn myods kasteluveden jar-
jestimiseen.

Salaojitus

Suomen 2,3 milj. hehtaarin kokonaispeltoalasta on
salaojitettu 60-70 % ja avo-ojitettu 20-25 % (Luke
2016, Salaojayhdistys 2016). 10-15 % peltopinta-
alastamme voidaan viljelld ilman ojitusta. Eteldi-
sen Suomen pelloista valtaosa on salaojitettu joh-
tuen savimaiden runsaudesta, kasvintuotantoon
suuntautuneista tiloista ja suuresta tilakoosta. Itd-
Suomessa puolestaan alle puolet peltopinta-alasta
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on salaojitettu. Salaojitusten kunnostus- ja tdyden-
nystarvetta on arvioitu olevan noin 10 %:lla salaoji-
tetusta alasta eli 150 000 hehtaarilla (Luke 2016).
Vastaava osuus avo-ojitetuilla peltoalueilla on 27 %.

Viime vuosina salaojituksia on tehty vuosittain
noin 7 000 hehtaarilla. Valtaosa tdstd on ensiojituk-
sia. Tilakoon kasvu ja tuotannon tehostamisen tar-
ve lisddvat kuivatuksen tarvetta. Tdysin uusia oji-
tuksia avo-ojitetuille pelloille tehdddn usein tila-
kauppojen ja tilusjarjestelyjen yhteydessa. Uusin-
ta- ja tdydennysojituksia tarvitaan, silla merkittava
osa salaojituksista on yli 40 vuotta vanhoja. Vanho-
jen ojitusten kuivatustehokkuus voi olla riittama-
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Kuva 8. Saatosalaojitusta ja altakastelua, jossa
kastelu hoidetaan pumpaamalla vetta avo-ojaan
Narpidssa, Rangsbyn kylassa (vasen), ja saatokaivo
salaojaston kookojaputkessa (ylla). (Kuvat Rainer
Rosendahl)

ton nykyisille maatalouskoneille, joten ojavilid on
tihennettavd. Ojituksia uusitaan myos maan pai-
numisen ja tiivistymisen, putkien tukkeutumisen
sekd tuotantosuuntien muutoksien vuoksi.

Salaojitukselle myonnetddn valtion avustusta,
jolla kannustetaan salaojittamiseen. Salojitushaluk-
kuutta vahentda kuitenkin maatilojen huono talou-
dellinen tilanne, heikot maailmanmarkkinahinnat
ja vuokraviljely. Tdysin salaojittamattomia peltoja
on paljon moreeni- ja turvemailla, joiden salaoji-
tus on ty6ladmpaa ja kalliimpaa kuin hienojakois-
ten kivenndismaiden. Lisdksi peltolohkojen koko
voi olla suhteellisen pieni, mika lisdd kustannuksia.
Viime vuosina salaojituksen esteeksi on muodostu-
nut myos peruskuivatusuomien peruskorjaustarve
ja riittdmaton kunnossapito.

Saatosalaojitettua peltoa on noin 5 % salaoji-
tetusta peltoalasta eli 77 000 hehtaaria, padosin
Pohjanmaalla (Luke 2016). Sditosalaojitukseen so-
veltuvaa peltomaata on arvioitu olevan kaikkiaan
600 000 ha, eli noin neljannes Suomen peltopin-
ta-alasta. Sdatosalaojitusten yhteydessd kdytetdan
my0s salaojakastelua. Nykyisin sddtosalaojituksel-
le, salaojakastelulle ja valumavesien kierritykselle
maksetaan investointitukea liittyen maatalouden



rakenteen kehittdmiseen. Happamilla sulfaatti-
mailla ja turvemailla menetelmille on mahdollista
saada my0s ympdristotukea.

Kastelu

Suomen ilmasto-oloissa sadannan vaihtelu seka
kasvukaudella etta eri vuosien vililla aiheuttaa sen,
ettd kuivuus rajoittaa ajoittain sadon maaraa ja laa-
tua. Eteld- ja Lounais-Suomessa kastelun tarvetta
on eniten ja useimmiten alkukesélld, jolloin sadan-
ta on keskimadrin pienempi kuin haihdunta. Sade-
tuskastelua kdytetddn myos hallantorjuntaan eri-
koiskasvien viljelyssa. Kastelu on Suomessa kuiten-
kin vahaista koko viljelyalaan ndhden. Kaytinnon
merkitystd kastelulla on erityisesti avomaan vihan-
nesten, marjojen ja perunan viljelyssa.

Nykyéan alle 10 %:lla maatiloista on joko kiin-
ted tai siirrettdvd kastelulaite. Kasteltavissa oleva
pelto- ja puutarha-ala on noin 100 000 ha, josta
kolmannes on Uudellamaalla ja Varsinais-Suomes-
sa (Luke 2016). Vuosittain kasteltu peltoala on tété
huomattavasti pienempi, esimerkiksi vuonna 2013
vain 10 000 hehtaaria.

Sadetuskastelu erityyppisid ympyrdsadettimia
tai sadetuskoneita kéyttden on yleisin kastelumene-
telmd Suomessa. Vihannesten, marjojen, hedelma-
puiden ja perunan viljelyssd kdytetdan myos tihku-
kastelua. Sen etuna on pienempi vedentarve, tar-
kempi vedensyotto ja lannoitteen sy6ttomahdolli-
suus kasteluveden mukana. Sdatosalaojituksella voi-
daan vdhentdd kastelun tarvetta ja salaojien kautta
kasteluvettd on mahdollista johtaa peltoalueelle.

Lopuksi

Suomalaiset ovat mddritietoisella tyolladn pysty-
neet rakentamaan epésuotuisista luonnonolois-
ta huolimatta omavaraisen maataloustuotannon
vajaan 100 vuoden aikana. Sitd varten rakennetut
maankuivatusjérjestelmdt ovat osa yhteiskuntam-
me perusinfrastruktuuria.

Uudisrakentamisen osalta maamme maata-
louden vesirakennusty6t on jo suurimmaksi osak-
si suoritettu. Paikallis- ja peruskuivatusverkosto
edellyttad kuitenkin asianmukaista kunnossapitoa
ja peruskorjausta, jotta sen toimintakyky siilyy.

Kuva 9. Sadetuskoneeseen liitetty sadetuspuomi, jossa on useita suuttimia 1-2,5 metrin valein kastelu-
veden syottoa varten. (Kuvat Tyotehoseura)
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Mikdli kuivatus ei toimi riittdvdn hyvin, maan ra-
kenne vaurioituu, kasvien kasvu vaikeutuu ja maan
kasvukunto heikkenee.

Biopolttoaineiden ja muiden biopohjaisten
raaka-aineiden kasvava tuotanto sekd ilmaston
muuttuminen saattavat tuoda tullessaan tilanteen,
jossa peltoa joudutaan raivamaan maahamme li-
sdd. My0s globaali vdeston kasvu, kaupungistumi-
nen ja vesivarojen niukkuus voivat johtaa siihen,
ettd maataloustuotantoamme on lisdttava. Télloin
my06s maankuivatuksen tarve tulee kasvamaan. Tu-
levaisuudessa voi olla tarvetta myds nykyista laa-
jempaan viljelymaiden kasteluun.

Maatalouden vesirakennuksen tehtdvind on
peltoviljelyn varmistaminen ja maatalouden tuot-
tavuuden parantaminen. Samalla kuivatusmenetel-
mié tulee kehittda sellaisiksi, etta kuivatustilan yl-
ldpitoon ja parantamiseen voidaan yhdistdd myos
vesivarojen ja muun ympadriston tilaa parantavia
toimenpiteita.
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