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PERTTI VAKKILAINEN

Kulttuuritekniikasta vesitaloudeksi
Suomen Polyteknillinen Opisto muu-
tettiin vuonna 1908 annetulla asetuk-
sella Suomen Teknilliseksi Korkeakou-
luksi. Korkeakoulussa oli viisi osastoa,
joista insind6riosastolla oli tie- ja vesi-
rakennuksen ja maanviljelystekniikan
opintosuunnat.  Maanviljelystekniikan
eli kulttuuritekniikan opintosuunnan
erikoisuutena oli, ettd tietyt maatalous-
aineet kuten maanviljelyskemia ja -fy-
siikka, maanviljelysoppi ja maanviljelys-
talous maarattiin suoritettaviksi Helsin-
gin yliopistossa. Periaatteessa tdma
jérjestely ei ollut uusi, silld aiemmin
maanviljelysinsinGoriltd oli vaadittu se-
k& agronomin ettd insindorin tutkinnot.
Uutta oli oikeastaan vain se, ettd insi-
nodriosasto jaettiin nyt kahteen opin-
tosuuntaan.

Maanviljelystekniikkaan saatiin pro-
fessorin virka vuonna 1922. Insinéo6ri-
osaston professuureista tdma oli jarjes-
tyksessd neljds, silld osastolla olivat
vuodesta 1908 alkaen jo olleet profes-
sorinvirat rautatierakennuksessa seké
maa- ja tierakennuksessa, siltaraken-
nuksessa ja rakennuskonstruktsioonien
statilkassa sekd vesirakennuksessa ja
perusrakennuksessa.

Vihitellen maatalousaineiden ope-
tusta siirrettiin korkeakouluun ja vuo-
desta 1935 alkaen tutkinto oli mahdol-
lista kokonaisuudessaan suorittaa Tek-
nillisessé korkeakoulussa. Saksalaista
korkeakoulumaailmaa seuraten oli insi-
nddriosaston nimi vuonna 1933 muu-
tettu rakennusinsinOoriosastoksi. Ni-
menvaihtajilta jéi kuitenkin huomaa-
matta, ettei suomenkielen '‘rakentaa’’
kata kokonaan saksankielen “’bauen’
merkitysta ja niinpd uusi nimi kuvasi jo
silloin ja kuvaa edelleenkin puutteelli-
sesti osaston sisdltéd. Maanviljelystek-
niikan nimi muutettiin sekin saksalai-
sen mallin mukaiseksi. Kulttuuritekniik-
ka muuttui vuonna 1942 maatalouden
vesirakennukseksi.

Sodanjilkeinen Suomi koki ennen-
nakemattéman yhteiskunnallisen mur-
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Vesitalouden opetus Teknillisessa

Korkeakoulussa

Taulukko 1. Vesitalouden opintojaksot ja harjoitukset

Opintojakso Laajuus

opintoviikkoina

Harjoitusty6t

Vesitalouden perusteet 1.0
Sovellettu hydrologia 25

Sovellettu limnologia 25

Vesien kaytén suunnittelu 2.0

Vesitalouden erikois- 2.0—-3.0
opintojakso

2.0

Vesistotalous .
3.0-9.0

Vesistdsuunnittelu

Kuivatus ja kastelu 2.0-6.0

Vesistohankkeen toteut- 2.0

taminen
Seminaari 2.0
Erikoistyd 2.0—6.0

Diplomity6 20 ov

—_

Kenttaharjoitus

2. Hydrologisen aineiston tilastolli-
nen késittely
Sadanta-valuntatapahtuman mal-
lintaminen

Laboratorioharjoitus
Ainetaselaskuja

Happimallin kalibrointi
Vesitaloudellisen kokonaissuunni-
telman laadinta

Laskuharjoituksia

2. Maa- ja pohjaveden virtausta seké
happosateiden vaikutusta simuloi-
van numeerisen mallin laadinta.
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Laskuharjoitus

Sainnodstelysuunnitelman laadinta

Jarven vedenlaatumallin laadinta

Konseptuaalisen mallin ja aikasar-

jamallin laadinta virtaaman tai ve-

den laadun ennustamista varten

5. Optimointimenetelmien kayttd ve-
sivarojen laadun suunnittelussa.

1 Laboratorioharjoitus

2. Pengerkuivatussuunnitelman
dinta

3. Kastelusuunnitelman laadinta Ira-

4

5 I

laa-

kiin

Veden virtausta maa-kasvi-ilmake-
hayhteydessd kuvaavan numeeri-
sen mallin laadinta. Mallin kdyttd
sadon arvioinnissa.

5. Valtaojitus- ja salaojitussuunnitel-
man laadinta. Yhteisen ojituksen
kustannusten jako.

6. Virtaaman etenemistd kuvaavan
numeerisen mallin laadinta ja
kayttd penkereiden sijoituksessa
ja mitoituksessa.

1. Tulvasuojeluhankkeen tai vesiston
kunnostushankkeen toteuttamis-
suunnitelman laadinta.

1. Esitelma

1. Johonkin vesitalouden alaan kuu-
luvan pienehkén tutkimuksen laa-
dinta.

roksen. Vesiin liittyvien tarpeiden
muuttumisen Teknillinen korkeakoulu
pyrki ottamaan huomioon jarjestele-
mallad vesialan opetuksen 1960-luvulla
uudelleen. Vesihuoltotekniikkaan pe-
rustettiin uusi professorin virka ja maa-
talouden vesirakennuksen professuuri
muuttui  vesitalouden professuuriksi
vuonna 1967.

Vesitalouden nykyinen opetus

Vesitalouden oppituolissa nykydén an-

nettava opetus ryhmittyy seuraaviin

alhepiireihin:

— vesivarojen maaraan ja laatuun liit-
tyvat kysymykset,

— vesivaroihin kohdistuvien toimenpi-
teiden aiheuttamien hyétyjen ja va-
hinkojen arviointi,
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Taulukko 2. Esimerkkeja vesitalousinsinédrin tutkinnon siséllosta

Aine Laajuus (opintoviikkoa), jos 2. syventymis-

kohde on

limnologia vesirakennus ympdaristdnsuo-
{(Helsingin (rakennusinsi- jelutekniikka

yliopisto)  nooriosasto) (puunjalostus-
osasto)

Vesitalous 23 28 23
Vesirakennus 8 17 8
Vesihuoltotekniikka 9 9 9
Limnologia (HY) 20

Ympiristdnsuojelutekniikka 17
Geotekniikka 10 10 10
Mekaniikka, rakenteiden mekaniikka 1 11 11
Rakennusaineet, betonitekniikka 5 8 5
Tie- ja liilkennetekniikka 7 7 7
Rakentamistalous 5 5 5
Rakenteiden suunnittelu 6 6 6
Fotogrammetria, geodesia 4 4 4
Oikeustieteet, taloustieteet 7 7 7
Matematiikka, ATK 25 25 25
Fysiikka, kemia 14 12 14
Ekologia, tyGsuojeiu 2 2 2
Valinnaiset opinnot 2 7 5
Harjoittelu 2 2 2
Diplomity6 20 20 20
Yhteensa 180 180 180

— vesitaloudellisten hankkeiden suun-
nittelu ja toteuttaminen.

Opetuksella siis pyritddn kouluttamaan

insin6oreja,

— joilla on selked kasitys hydrologisis-
ta ja vesiekologisista lainalaisuuksis-
ta,

— jotka  hallitsevat  hydrologiassa
(myds maataloushydrologiassa) ja
vesiekologiassa kaytettdvat mallin-
tamismenetelmat,

— jotka pystyvat arvioimaan vesivaroi-
hin kohdistuvien hankkeiden vaiku-
tuksia vesien luonnontalouteen ja
yhteiskuntaan,

— jotka osaavat laatia vesitaloudellisia
suunnitelmia asianmukaista meto-
diikkaa kayttden ja

— jotka pystyvit huolehtimaan vesita-
loudellisten hankkeiden toteuttami-
sesta.

Opetus toteutetaan yhdessétoista
opintojaksossa (taulukko 1), joiden yh-
teenlaskettu laajuus on 38 opintoviik-
koa. Vesitalousinsin6oriksi aikovan on
tistd tarjonnasta suoritettava vahintéin
21 opintoviikkoa ja tehtavé diplomityd.
Opetuksessa ldhdetddn ajatuksesta, et-
ta paras oppimistulos saavutetaan har-
joitustdiden avulla. Periaatteena on toi-
sin sanoen, ettd jokainen oppii parhai-
ten tckemilld itse. Harjoitustéitd, joi-
den yhteinen laajuus on 25 opintoviik-
koa, on opetusohjelmassa tarjclla 25
kpl. Ne kayvat opintojaksoittain ilmi
taulukosta 1. Kuten harjoitusten luette-
losta ilmenee, vesitalousinsinéorin ny-
kyisessd koulutuksessa tietokone on
yhtd oleellinen kuin moottorisaha on
metsurin koulutuksessa. Koulutuksella
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ei niinkddn tihd4tad valmiiden ratkaisu-
jen opettamiseen, vaan tavoitteena on
aktivoida opiskelijat |6ytaméaéan ""tydka-
lut’” kdytdnnossa esiintyvien ongelmien
ymmartamiseen ja ratkaisemiseen.

Tutkimustoiminnan ja opetuksen
vhteys
Vesitalouden asema Teknillisessad kor-
keakoulussa on suhteellisen hyva, jos-
kin tutkimusvilineisiin ja kayttémenoi-
hin vuosittain saatu rahoitus on ollut
niukanpuoleista. Vesitaloudella on la-
boratorio koekenttineen. Henkilékunta
muodostuu professorista, dosentista,
laboratorioinsin6ristd, kahdesta assis-
tentista, laborantista ja mekaanikosta
eli koossa on sellainen tutkimus- ja
koulutusyhteiso, jolta on lupa odottaa
tuloksia.

Tutkimustoiminta on pyrkinyt pureu-
tumaan opetusalan keskeisiin kysy-
myksiin. Kolmen viimeksi kuluneen
vuoden aikana on laboratoriossa tutkit-
tu seuraavia asioita:

— sadanta-valuntaprosessin  mallinta-
minen,

— vesiekologian systeemimallien Kehit-
tdminen,

— aikasarjamallien kaytt6é virtaaman ja
veden laadun ennustamisessa,

— matemaattisten mallien identifiointi
ja parametrien estimointi,

— optimointimenetelmien kayttd vesi-
taloudellisten hankkeiden suunnitte-
lussa, )

— maaveden virtausmallien kehittdmi-
nen.

Tutkimuksissa saadut tulokset on
viety vélittémasti mukaan opetukseen.

T&lld hetkelld tutkimustoiminnassa
painotetaan veden ja aineiden liikkeitd
maaperdssd sekd roudan muodostu-
mista ja sulamista. Tarkastelun kohtee-
na on myds maankosteuden vaikutus
kasvien kasvuun.

Tutkinnon sisdltd
Vesitalousinsinddrin tutkinnon siséllos-
td vesitalouden opinnot kattavat noin
neljisosan. Nykyinen korkeakoulutut-
kinto muodostuu yleisopinnoista, ai-
neopinnoista ja syventévistd opinnois-
ta, joita tdssa ei ole syytd yksityiskoh-
taisesti selostaa. Padpiirteissdédn opis-
kelu etenee siten, ettd kahden ensim-
maéisen vuoden aikana opiskellaan ma-
temaattis-luonnontieteellisid ja yhteis-
kuntataloudellisia aineita sekd raken-
nusinsinédriosaston tarjoamia
perusaineita. Kolmas vuosi kéytetdén
valitun suunnan yhteisiin opintoihin ja
neljaintend vuonna opiskellaan syventé-
vid opintoja.

Opiskelijan on valittava suuntautu-
misvaihtoehto ja véhintéin kaksi syven-
tymisvaihtoehtoa. Vesitalouden voi va-
lita paasyventymiskohteeksi maa- ja
vesitekniikan ja yhdyskuntatekniikan
suuntautumisvaihtoehdoissa.

Toisen syventymiskohteen valinta
madrdd myoés tutkinnon vyleisilmetta.
Vesitalouden paasyventymiskohteek-
seen ottaneet ovat viime vuosina valin-
neet yleisimmin toiseksi syventymis-
kohteekseen limnologian Helsingin yli-
opistolta. Opiskelijoita on usein keho-
tettu kokoamaan toiseksi syventymis-
kohteekseen opintokokonaisuuksia
Helsingin yliopiston maatalous- ja suo-
metsatieteen tarjoamista opintojaksois-
ta. Tama mahdollisuus ei ole opiskeli-
joita kuitenkaan vield toistaiseksi sa-
nottavasti kiinnostanut.

Teknillisen korkeakoulun ammattiai-
neista on valittu mm. vesirakennusta,
maamekaniikkaa ja pohjarakennusta
sekd ympéristonsuojelutekniikkaa. Yh-
dyskuntatekniikan  suuntautumisvaih-
toehtoon on perustettu uusiksi syven-
tymiskohteiksi vesihuoltotekniikka ja
yhdyskuntien ympéristonsuojelu, joi-
den uskotaan opiskelijoita tulevaisuu-
dessa kiinnostavan.

Jotta lukijalle muodostuisi kuva vesi-
talousinsinéérin  tutkinnon erilaisista
kokoamismahdollisuuksista, on taulu-
kossa 2 esitetty eri aineiden méérét,
jos opiskelija valitsee toiseksi syventy-
miskohteekseen limnologian, vesira-
kennuksen tai ympéristonsuojeluteknii-
kan. On korostettava sitd seikkaa, ettéd
toinen syventymiskohde voidaan kor-
keakoulussa valita varsin vapaasti ja
kun tutkintoon sisdltyy myos vapaasti
valittavia aineita, poikkeavat tutkinnot
toisistaan jonkin verran.
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