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Triciummal jelzett viz mozgasa finnorszagi
talajmodellekben, I.

FODORNE CSANYI PIROSKA, STINA TAKALA*, LEENA ALHONEN-HONGISTO*, J. K. MIETTINEN*,

P. VAKKILAINEN**

A konnyfiivizzel hiitott reaktorok egyes tipusai
igen nagy mennyiségii triciumot termelnek. Az

egyik legjelentfsebb triciumforrds a primer hiits-

korbe az enyhén higos pH beillitasira adagolt
litium-hidroxid. Ebbél a §Li(n.x)i{H reakciéban
keletkezik tricium. Becslések szerint pl. az USA-
ban a tricium termelése 2000-ben a jelenleginek
50-szeresére né, és eléri a 166 PBq-t (4,5 MCi-t).
Ez potenciilisan nagy kornyezeti szennyezési ve-
szélyt jelent, ezért ismereteket kell szerezni a tri-
cium mozgésérél a talajokban és beépiilésérdl a no-
vényekbe.

A vizsgalatokat finn—magyar egyiittmiikodés
keretében végeztikk. A kozos munkara azért ke-
riilt sor, mert egyrészt Magyarorszagon triciumos
nyomjelzést a természetben nem lehet végezni,
mésrészt a finnek mar t6bb ilyen iranyd kisérletet
végeztek az International Atomic Energy Agency
dltal koordinalt munka keretében. Ezenfelil a
Loviisiban mar miikédd, illetve Pakson épités
alatt 4ll6 atomer8miivek azonos tipusdak, az e
teriileten ad6dé feladatok is hasonléak.

Els§ 1épésként vizsgéltuk a triciummal jelzett
viz mozgasit és eloszlasat kiilonb6zd tipusd tala-
jokban, a mélység és az idé fiiggvényében, vala-
mint az ontdzés hatasat a mozgasra. Meghataroz-
tuk a tricium tartézkoddsi idejét a talajokban,
mert ez nagy -befolyassal van a szennyezett tala-
jokon levé novények triciumfelvételére.

A talajtipusokat — fovenyhomokot és a finom-
homokot — gy valasztottuk meg, hogy a leg-
fontosabb finnorszagi talajokat képviseljék, és a
magyarorszagi viszonyoknak is megfeleljenek. Az
ontozés mennyisége a magyar viszonyokat uta-
nozta.

A kornyezeti triciumszennyezés vizsgalata-
val egyiddben fontos hidrolégiai kérdésekre is vi-
laszt kaphatunk: hogyan szivirog be a viz a ta-
lajba, ha a csapadék mennyisége azonos és a talaj-
tipus eltérd, illetve, ha a csapadék mennyisége
kiilonbh6z6, de a talajtipus azonos. A fenti kisérle-
tek feltarhatjak a csapadék és a talajviz keletke-
zése kozotti osszefiiggést, amely a geoldgiai és az
éghajlati tényezdk fiiggvénye.

A HTO megfelels indikator a talajban levé viz
mozgisinak tanulményozésaral, mert mozgasait
ugyanazon térvények hatéarozzdk meg, mint a vi-
76t és az izotépeffektus elhanyagolhaté. Bar a
triciumot nyomjelzéként az 1950-es évektél kezdve
hasznaljik a hidrolégiai kisérletekben, azonban
hasonlé jellegdi kisérleteket még nem végeztek a
finnorszdgihoz hasonlé kérnyezetben.

* Helsinki Egyetem, Radiokémiai Tanszék.
**¢ Helsinki, Miiszaki Egyetem, Viziigyi Laboratérium.
*¢* Finnorszdg, Viziigyl Hivatal.
1 W. Drost: Isotope Hydrology. Atomic Energy Review,
164 p. 715. 1978.

és J. SOVERI***

A triciumtartalmii viz mozgdsa a talajban

A talajviz folott (a telitetlen zénaban) finom-
szemesés talajokban a kapillarisjelenség, a diffi-
zié és az adhézids erbk befolyasoljak a beszivargé
viz viselkedését. A telitett zéndban (a talajvizszint
alatt) viszont mar csak a diffiizié dominal. Ezeket
az alapjelenségeket azonban tovabbi tényezk —
igy az id8jaras és a talaj mechanikai (elsGsorban
permeabilitasi) tulajdonsidgai — befolyasoljak.
Az id&jaras legfontosabb hatasai a h8mérséklet,
a hdémérséklet-gradiens, a csapadék (természetes
és mesterséges) és az elparolgas. Az elparolgas és a
beszivargas arinya meghatarozza a keletkezd ta-
lajviz mennyiségét. A talaj viztartalménak moz-
gasa fiigg a talaj telitettségi dllapotatél is. Ha a
talaj messze van a telitettségtfl, a beszivargd viz
jelentds részét a talajpérusok felveszik és csak a
telitettség beallta utan kezdddik el a talajviz kép-
z6dése.

A telitetlen zénaban levd viz triciumaktivita-
sanak mérésével sszefiiggést lehet taldlnia csapadék
és a talajviz képzddése kozott. A triciumaktivitds
vandorlasa a talajréteghen a talaj viztartalménak
mozgasat illusztralja, valamint azt, hogy az elpa-
rolgas és a talaj lefagyésa hogyan befolyésolja ezt
a mozgést.

Télen, amikor a talaj le van fagyva, a hidrolé-
giai folyamat megtorik, a triciumaktivitds moz-
gasa leall. A fagyott réteg kialakuldsakor az ala-
csonyabb zénakbdl vizet vonz, a talajvizszint
siillyed, és a talaj viztartalminak mozgisa idé-
szakosan megfordul®. Ezt a jelenséget a jelen ki-
sérletsorozatban is meg lehetett figyelni. Tavasz-
szal a hé olvadasa és a fagy felengedése utan a ta-
laj nedvességtartalma nagy és a talajvizszint ma-
gas. Nyaron az elpdrolgas kiszdritja a talaj feli-
letét. s ezért a talajvizszint siillyed. A nyéri esd
rendszerint a talaj felsé rétegében megall. Osszel
jelent8sen csokken az elparolgds és novemberben
gyakorlatilag megszfinik. Ekkor a talajnedvesség
megnd és a talajvizszint megemelkedik.

Kisérleti rész
Kisérleti eljérds

A talajkisérleteket Otaniemiban, a Laboratory of Water
Resources, Department of Civil Engineering (Helsinki
University of Technology) liziméterében viégestitk hirom
mesterséges kisérleti teriileten, amelybél kettd finomhomok
(No. 3 és 6), a harmadik pedig fovenyhomok (No. 5) volt,
mindegyik novényzet nélkiil. A kisérleti teriiletek 10 m*
feliiletiiek és 150 cm mélyek, a kivdnt tipusd talajjal homo-

2 J. Soveri, M. Varjo: Roudan muodostumisesta ja
esiintymisestdi Suomessa vuosina 1955—1975. Vesientut-
kimuslaitoksen julkaisuja 20, Helsinki, 1977.
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génen megtdltve’. Az alatta kiépitett vizgy(ijt6 rendszer
lehetiivé teszi a talajon dtfolyt viz mennyiségének és akti-
vitdsinak mérését. A talajok nedvességtartalmat a neutron-
sz6rdddsos mérSberendezés folyamatosan méri (1. 4bra).

1. dbra
A liziméter: No. 3. finomhomok; No. 5. févenyhomok; No. 6.
finomhomok
A kisérleti teriileteket egy alkalommal triciumot

tartalmazé vizzel nyomjeleztik dgy, hogy a talajo-
kat kerti locsolékannival megontéztitk (1977. jinius
21-én, szeles, meleg napon). A viz mennyisége 4,0 1/m?,
aktivitisa a finomhomokokon 65,12 MBq/m? (1}:} m{i/m?)
a fivenyhomokon 56,98 MBg/m* (1,54 mCi/m?®) velt. Nyom-,
jelzés utdn a teriiletet tébbszér ismert mennyiségii vizzel
locsoltuk, elSsziir 1 érdval a nyomjelzés utdn, Ekkor 2 éra
alatt a 3-as finomhomokra és az 5-6s fovenyhomokra 30 mm,
a f-0s finomhomokra 60 mm wvizet locsoltunk. (A locsolds
mindig esévizzel tértént.) Ezek a csapadékok TFinnorszdg-
ban 2, illetve 50 évenként egyszer tapasztalhatok. A kivet-
kez8 17 napon 40 mm vizet locsoltunk a 3-as, 54 mm-t az
5-0s és 36 mm-t a 6-os talajra. Ezen id§ alatt 40 mm csapa-
dék is hullott.

A vizsgélt periddusban (1977-ben és 1978-ban) 578 mm
ceapadék hullott a teriiletre, a locsolt viz teljes mennyisége
a 3-as és az 5-dsg, illetve a 6-08 talajon 102,9, 88.6. illetve
134,8 mm volt.

A mintavétel a nyomjelzés utdni napon kezdddott.
Talajmintét vettiink (2 paralelt) 15 cm-enként a feliilettsl
135 em mélységig, egy specidlis, 2,6 cm dtmérgjii és 15 em
hosszd mintavevot tartalmazé dséval. (A tovabbiakban az
ilyen térfogati talajt nevezziik talajmintinak.) A lyukakat
azonos minoségl talajjal témtiik be. A talajmintikkal egy-
idében a talajon atfoly6 (a liziméter aljan kifolyd) vizbdl
is mintdt vettiink (az atfolyds a 3-as finomhomokon 137.0,
a 6-o0s finomhomokon 277,2, mig a fovenyhomokon 419,3 mm
volt.) )

Az egyes talajmintak triciumtartalmit a talaj viztar-
talménak és aktivitdsdnak mérésével hatiroztuk megi. A ta-
lajmintdk viztartalmit a minta szaritis (108 °C) elGtti és
utdni mérésével kaptuk meg. Az aktivitds meghatirozdsa
eleinte két médon tortént: izotéphigitdsos mdbdszerrel és
vakuumdesztilliciéval. Mivel a két mddszer azonos ered-
ményt adott, a tovébbiakban az egyszeriibb izotéphigitdsos
modszert alkalmaztuk. Az izotéphigitisos médszernél is-
mert mennyiségi (kb, 100 g) vizet adtunk a talajmintdhoz
és tobb 6rai rdzds utén lesziirtiilk. Az aktivitdst LKB Wallac
81000 tipusd folyadékszcintilliciés miiszerrel mértiik, 8 em?
viz és 8 cm® Insta-Gel szcintilldtoroldat elegyében. A viz-

3 P. Kaitera, A. Maasilia: Lysimeterjiltet vid tekniska
hégskolan i Helsingfors. Nordisk Hydrologisk Konferens,
Stockholm, 1970, Vol. 2., Lung, 1970.

% Tentative Reference Method for Measurement of Tri-
tium in Environmental Waters. EPA-600/4-75-013, 1975.

mintdkat desztilldlds nélkiil mértiik, az esetleges kioltast
kiils§, rddiumstandard alkalmazdsival korrigdltuk. Az at-
folyt viz aktivitisit hasonléképpen hatdroztuk meg.

Az eljirds hibdja -~ £25%;, ez azonban a nyomjelzés
hibdjit nem tartalmazza.

Kisérleti eredmények

Fiovenyhomokban (2. dbra) a nyomjelzést kéo-
vetd napon az aktivitds folyamatosan csokkent
a mélység fiiggvényében (1. tdblazat). A méasodik

75 L=
€ g0d/ K T~~<_ad /1
< i -~
) 225 it >
g i /% Nsd ~<
=375 T Y <
@ VEEHE
1 ) x \ )
525 Y < ¥
Ry y
675 , ‘-...;,,_‘ N\ 4 /,/
150d/ P LY
825 i . J . \\
A 330u;‘f 1N N
975 l \ .\ A
: K \
1125 \‘ \1\ i
1278 e
o 1 0 10°
HTO-aktivitas, dpm/talajminta

2. abra

A talaj viztartalmanak triciumaktivitisa fovenyhomokban
(No. 5) a mélység fiiggvényében: 1 dpm = 60 Bq. A kéz-
lemény dbrdinal a dpm egységet alkalmazzdk

napon az aktivitis maximuma 30—45, a nyolca-
dik napon 45—60 cm kézétt volt. 12 nap utén egy
nagy esfzés (22 mm) belemosta az aktivitist a
talajvizbe, amely 60 cm-re volt a felszintdl. 150
nappal a nyomjelzés utdn a profil teljes aktivitasa
csak 100-szoros hattér volt (2. dbra). Ekkor érte el
az aktivitids maximumat a teriilet alatt atfolyt viz
is (3. Abra). A maradék kis aktivitds a téli periédus
alatt visszafelé migralt és az egész profil aktivitasa
gyakorlatilag homogénné valt (1. a 330 napos gor-
bét a 2. abrén).
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3. 4bra

A liziméteren 4tfolyt viz fajlagos aktivitdsa, fovenyhomok
(No. 5)
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A tricium aktivitdsa az id8 fiiggvényében a
nyomjelzés utdn gyorsan csbkkent a 0—15 cm-es
réteghben (4. abra). A 30—45 és a 45—60 cm-es
rétegben az aktivitasok a legnagyobb értéket 2,
illetve 8 nap utan érték el. Ez a kisérlet kezdetén
16 cm/nap, a végén 6 cm/nap beszivargasi sebes-
ségnek felel meg.
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4. ébra

A talaj viztartalmanak triciumaktivitdsa févenyhomokban
(No. 5) a nyomjelzés utan eltelt id8 fiiggvényében és a talaj-
vizszint véltozdsa

A talajon atfolyt viz (419,3 mm) nem tartal-
mazott mérhetd aktivitdst augusztus cl-jéig (3.
dbra). Az aktivitis a nyomjelzés utin 50 nap-
pal kezdett emelkedni, és maximalis értékét 143
nap utén érte el. :

A talajprofil 0 és 135 cm kozotti aktivitasabsl
(1. tablazat, 1. nap) és a locsolt viz aktivitasabél
szdmolt aktivitasveszteség kb. 409%, volt. Azonos
érték adédott akkor is, amikor az aktivitasveszte-
séget a talajon atfolyt viz (4193 1) dsszes aktivita-
sabél és a locsolt viz aktivitasabol szamoltuk.

Finomhomokban (No. 3) az aktivitas folyama-
tosan csokkent a mélység fiiggvényében mig a
nyomjelzést kovets 12. napon is, azaz a2z aktivitis
maximuma 0—15 cm kzétt volt és igen lassan
mozgott lefelé (5. dbra és 2. téblazat). 121 nap
utin a maximum még csak 30—45 em kozoit velt,
és 150 nap utdn (november kizepén) az aktivitas
909-at még 60 és 135 cm kozétt talaltuk, kizeli-
t6leg egyenletes eloszlasban. Ez a kisérleti teriilet
a févenyhomokkal azonos mennyiségii ontdzést
kapott. A téli periédus alatt az aktivitds vissza-
felé migralt, és ez folytatédott 1978 sziraz maju-
sdban is.

A tricium aktivitdsa az id§ fiiggvényében a
0—15 cm-es rétegben igen lassan csokkent (6. dbra)
azonban a jilius végi nagy esdzés az aktivitast az
alsébb rétegekbe mosta. A 15-—30, 45—60 és
60—75 cm-es rétegben a legnagyobb aktivitast 34,
121, illetve 150 nap utan érte el. Ennek megfele-
18en a beszivargis sebessége 0,5 cm/nap volt,

A finomhomokon 4tfolyt viz (137,0 mm) nem
tartalmazott aktivitdst 370 nappal a nyomjelzés
utan (1978 juniusaban).

1. tabl4zat

A tricium aktivitdsa (dpm* a talajminiéban) févenyhomokban (No. 5)

cm 1, nap 2. nap 6. nap 8. nap ‘ 13. nap 90. nap 150. nap 330. nap
015 412189 68 112 22 681 ‘ 7511 8 008 4135 7457 7065
|
1530 305 868 329 275 163 966 55 715 11 194 3 668 5096 6477
30—45 180 502 | 346 425 | | 270 543 | 286 670 5450 2678 5120 7686
45—60 | 125146 156 367 265 432 | 416 876 ] ‘ 21 297 3 671 2872 9803
60175 32 346 42 411 79, 447 100912 | 25353 17 160 2972 6476
7590 8025 10 500 70 596 34572 241 361 26 571 2048 6762
90 —105 6 011 — 45 991 76 133 328 213 75 505 1121 5190
105—120 - — — 69 982 | 468 540 ] 92 105 5859
2364
120135 — _ ‘ — — — | 207 7ss| [ 7283
z 1070 - 103 | 953 - 103 | 912 - 103 1048 - 10° | 1109 - 103 | 433 - 102 29 - 103 63 - 103
kBq 17,83 15,88 15,20 17,47 18,48 7,22 0,48 1,05
(uCi) (0,48) (0,42) (0,41) (0,47) (0,49) (0,19) (0,01) (0,02)

* 1 dpm = 60 Bq.
Szaggatott vonal = talajvizszint.
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A kétszeres kezdeti ontézést kapott finomho-
mokban (No. 6) az aktivitids nagyobb sebességgel
haladt lefelé (7. abra, 3. tablazat), mint a 3-as
finomhomokban: 8 és 20 nap kézoétt 30 —45 cm-nél,
34 és 90 nap kozott 45—60 cm-nél, 121 nap utén

75

e 285

> 375
i

'EBE'S

675

825 y

975 l,’

1125
1275

T

TD:! ' “IEI{' ] “ID5

1
HTO-aktivitas, dpmAalajminta

5. 4bra

A talaj viztartalmdnak triciumaktivitisa finomhomokban
(No. 3) a mélység fiiggvényében
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6. abra

A talaj viztartalmdnak triciumaktivitdsa finomhomokban
(No. 3) a nyomjelzés utén eltelt id8 fiiggvényében és a talaj-
vizszint viltozésa

pedig 60—75 cm-nél volt az aktivitdsmaximum;
a profil teljes aktivitdsanak 959%-at 90 és 135 cm
kozott talaltuk 150 nap utén. A beszivargas sebes-
sége a 2,1 cm/nap kezdeti értékrél 0,5 cm/nap ér-
tékre csokkent a kisérlet végén. A két finomhomo-
kon kapott beszivargasi sebesség kezdeti értéké-
nek eltérése nemcsak a kisérlet kezdetén alkal-
mazott kétszeres mennyiségii locsolas miatt Iépett
fel, hanem a talajvizszint kiilonbsége is szerepet
jatszott. A 6-os finomhomokra locsolt mennyiség
végeredményben 309%,-kal velt nagyobb, mint a
3-as talajé, az évi 780 mm csapadék ezt a kiilonb-
séget eltiintette. Ezért érthetd, hogy a beszivargis

sebessége a kisérlet végén a két finomhomokon
azonos volt.

A 3-as finomhomokban a talajvizszint maxi-
muma 30 cm-re, a 6-0s maximuma 60 cm-re volt
a talajszint alatt (8. abra).
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1. 8bra

A talaj viztartalmanak triciumaktivitdsa finomhomokban
(No. 6) a mélység fiiggvényében
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8. dbra

A talaj viztartalmdnak triciumaktivitdsa finomhomokban
(No. 6) a nyomjelzés utin eltelt id§ fiiggvényében és a talaj-
vizszint viltozdsa

A tricium aktivitisa az id8 fiiggvényében
(8. 4bra) a mélység fiiggvényében mértéhez ha-
sonlé -eltérést mutatott.

Az atfolyt viz mennyisége (277,2 mm) 370 nap
utdn (1978 jiniusdban) nem mutatott még jelen-
tékeny aktivitast (350 dpm/cm?®).

A finomhomokkal téltott kisérleti teriileteken
sok lyukat taldltunk, amelyek az eredmények ér-
telmezését és a profil aktivitdsanak kiszimitdsat
zavartik (igy pl. a 3-as finomhomok 48 nap uténi
eredményét torolni kellett a sok lyuk miatt).

A févenyhomokéhoz hasonléan szamitott ak-
tivitdsveszteség mindkét finomhomokban kb. 309,
volt,
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1 jelzett viz talajokban

Magyar Kémiai Folyéirat 86. évf. 1980. 6. sz.

Kévetkeztetések

Kisérleteink azt mutattak, hogy a triciummal
jelzett viz mozgisa igen kiilonb6z8 a kétféle talaj-
tipusban, a fovenyhomokban és a finomhomokban.
A mozgasi sebesség mindkét talajtipusban sokkal
nagyobb volt, mint a ruotsinkyldi kisérletekben®
(Dél-Finnorszag), ahol az bsszetétel ~ 409, fi-
nomhomok, ~ 109 agyag és ~ 509, hordalékos
talaj volt.

A triciummal jelzett viz mozgisara a talaj-
tipusnak sokkal nagyobb hatdsa van, mint a csa-
padék mennyiségének. Azonos es6é -+ locsolt viz
mellett a tricium aktivitdsa a févenyhomokban
(No. 5) 75 cm alatt volt 13 nappal a nyomjelzés
utdn és 150 nap utdn gyakorlatilag mar nem tar-
talmazott aktivitast. A finomhomokban (No. 3)
az aktivitds maximuma 15 és 30 cm kozott volt 34
nappal a nvﬂmjelzes utan és 1 év utén is még az
osszes aktivitdast 60 és 135 cm kozott talaltuk. Ez
azt jelenti, hogy fovenyhomokban a ]Jmnv;lrgam
sebesség a kisérlet kezdetén 16, a végén 6 cm/nap
volt, mig finomhomokban 0,5 em/nap. Finomho-
mokban a nyomjelzés utani kétszeres mennyiségi
10caolé,‘-‘. hatasara a beszivargis kezdeti sebessége

2.1 em/napra ndtt. Igy kozonséges koriilmények
kovott a imomhamokhan az aktivitds hosszu ideig
a fels§ rétegben tartézkodik és a novények folya-
matosan inkorporalni tudjik a triciumot, a hosz-
szabb gyokerdi novények pedig még 1 év utan is
felveszik a triciumot.

Ha 6sszehasonlitjuk a kisérleti id§szak idéja-
rasi adatait az dtlagossal, azt latjuk, hogy 1977-ben
a csapadék augusztus hénapot kivéve nagyobb volt
az Aatlagosnal, a hétakaré vastagsiga viszont
1977—78 telén kiesi volt. Az igen vastag (60—
80 cm) lefagyott talajréteg nagy mennyiségii vizet
stabilizalt. 1978 tavasza viszont igen szaraz volt.

Kisérletet tettiink az elparolgas szdmitasira a
tala_]ukban levd dsszes aktivitashdl és a nynm]elzu
viz aktivitiasabél. Az aktivitisveszteség foveny-
homokra ~ 409%,, finomhomokra ~ 309, volt,
amely tilsdgosan nagy érték ahhoz, hogy csak az
elparolgas okozza. A talajban levd Osszes aktivitds
meghatdrozasinak hibdja a nyomjelzési médszer,
a talajvizszint alatti mintavétel, a talajban levé
lyukak okozta hibihdl, valamint a mar emlitett
mintavételi és mérési  hibabdl tevddik ossze.
Az Aaltalunk nyomjelzésre hasznélt locsolasi
eljiras 'nem ad egyenletesen jelzett réteget a
kisérlet kezdetén. Emellett kiillonbozd mélység-
ben szimos lyukat taldltunk a finomhomokban,
valamint a talajvizszint alatti mintak vételét za-
varta az, hogy a mintavételi lyukba oldalrél be-
folyhatott az aktiv viz.

Amennyiben az elparolgasi veszteség mérésére
is fel kivanjuk hasznalni a nyomjelzéses eljarast,
maés locsolasi médszert kell alkalmazni, és a nyom-
jelzés utdn azonnal sok mintit kell venni 0 és
15 cm kizitt az aktivitdseloszlas meghataroza-

8 Laina Salonen, J. K. Miettinen: Paper presented at
the TAEA Research Co-ordination Meeting on Environ-
mental Bebaviour of Tritium. Helsinki, 1976 jinius.

sdra. A nyomjelzést elparolgidsmentes periédus-
ban kell végezni, tehat tavasszal késd este, nyaron
pedig éjjel.

Amennyiben a talajvizszint alatti mintak ak-
tivitdsdnak pontos ismerete sziikséges, egyszerre
kell a 0 és a 135 cm kozotti talajmintat kivenni,
pl. milanyag csében, amelyet azutdn feldarabo-
lunk.

Tovabbi kisérleteinkben mas tipusi talajokban
kivanjuk a tricium mozgasat tanulmanyozni, els6-
sorban agyagban, és meghatarozzuk finomhomo-
kon és agyagon lev8 névényekben a tricium beépii-
1ését.

A triciummozgas szdmitassal valé kovetése és a
folyamat jobb megértése céljabél matematikai
modell kidolgozdsa van folyamatban.

Osszefoglalds

A HTO-tartalmd viz mozgasit vizsgiltuk a
talajtipus és a csapadék fiiggvényében. Méréseink
szerint a talajtipusnak sokkal nagyobb hatasa van
a HTO mozgésara, mint a csapadék mennyiségé-
nek. A mozgési sebesség fovenyhomokban 16 és
6 cm/nap kozétt viltozott, finomhomokban (azo-
nos csapadék mellett) 0,5 cm/nap volt, mig két-
szeres mennyiségi locsolés hatésira a finomho-
mokban 2,1 em/nap értékre ndtt.

Kuzunsegm csapadékviszonyok mellett az ak-
tivitas hosszu ideig a fels§ rétegben tartézkodik és
a névények folyamatosan inkorporilhatjik. Hosz-
szabb gyokeri novények pedig még 1 év utén is
felvehetik a triciumot.

Az aktivitasveszteség fovenyhomokra ~ 409,
finomhomokra ~ 309, volt, amely tilsigosan
nagy érték ahhoz, hogy csak az elparolgas okozza.

Migration of tritinm-labelled water in soil
mode!s from Finland. P. Fodor-Csdnyi, S. Takala, L.
Alhonen-Hongisto, J. K. Miettinen, P. Vakkilainen
and J. Sovert

The migration and distribution of HTO was
determined in different types of soil as function
of the amount of precipitation. The type of soil
had a greater effect on the movement of HTO
than the amount of precipitation. The velocity of
infiltration was between 16 and 6 cm per day in
gravel and 0.5 em per day in fine sand (at the same
amount of pre(’lpltatmn) At a double amount of
irrigation the VPIOCIIY of infiltration in fine sand
iner eased from 0.5 to 2.1 em per day.

Under normal pre(,ipitation conditions the
activity would stay in the upper layer for a long
time and the plants could continuously incorporate
the tritium from the fine sand. Uptake of the HTO
would be possible for plants with long roots even
after 1 year.

The loss of activity ( ~ 409, and ~ 309, for
gravel and for fine sand resp.) was high, due to
evaporation.

Budapest, ELTE Fizikai-Kémiai és Radiolégiai Tanszék.
Erkezett: 1979. IX. 20.
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