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Uudistettu tutkinto on samontwppinen kaikkiallo Euroopasso. Opiskelija voi siksi liikkua
yliopistojen völillö paljon oikaisempaa vopaommin,

Rakennusinsinöörikoulutus 2000-luvulla:

Ipaa dynaamisempaaSelkeäm
lata

kansainväl tsempaa
I aa aa

,

vä eurooppalaista koulutusyhteistyötä.
Luonnollisesti myös koulutuksen laatu on
varrnistettava riittävästi.

Prosessin seurantaa varten on muodos-
tettu seurantaryhmä, joka kokoonhru
muutåmar kerran vuodessa. Ensimmäi-
nen ministeritasoinen seurantakokous jiir-
jestettiin Prahassa vuonna 2001 ja toinen
Berliinissä viime vuoden syyskuussa.

Suomessa hallitus on antanut eduskun-
nalle helmikuussa 2004 lakiehdohrksen

reknillinen korkeakoulu siirtyy syksystä zoo5 lukien uusimuo-
toiseen tutkintoon, Se muodostuu kolmivuotisesta tekniikan
kand idaati n tutki n nosta ja tätä seu raavasta kaks ivuotisesta
d i plom i-i nsi nööritutki n nosta. Uud istu ksel la tähdätään jousta-
viin tutkinto-ohjelmiin, joilla voidaan reagoida nopeasii yhteis-
kunnan ja talouselämän muutokiin,

I pertti Vakkilainen Seuraavana vuonna Bolognassa pidefyssä
kokouksessa prosessiin sitoutui 25 muuta
Euroopan maata Suomi mukaan lukien.

Kokouksen päätteeksi annettiin ns. Bo-
lognar julistus, jossa allekirjoittajat asetta-
vat tutkintojen tåvoitteiksi yrnmåirrettävät
tutkintorakenteet, joissa suorituksien laa-
juuden mittala ovat vertailukelpoiset
ECTS-pisteet (European Credit Transfer
System). Tutkintorakenteiden hrlee olla yh-
tenäiset ja tutkinnon kaksiportainen. Uu-
fistuksen tulee lisätii opiskelijoiden, opet-
tajien ja tutkijoiden liikku.mutta ja lisättii-

l} ekniJJisessä korkeahoulussa on par-

I fraiUaan käynnissä uuden tutkinto-

. | ff:,9";ä,*f,*ä;i"f,i,iil;
fu Ilaan Ludistamåan. Euroopan ytiopisro-
Jen tutkintorakenteiden vhånaiiarnitrott
sai alkunsa vuonna 199'8, kun Saksan,

|inskan. Italia-n ja Iso-Britannian op"tos-
Ialnj sterit allekirjoittivat yhteise n ns. Sor-

|o$"r julistuksen eurooppalaisten kor-
{eakoulututkintojen harmonisoinnista.

Kirjoittaja on TKKrn vesi-
talouden ja vesiraken-
nuksen professori ja ra-
kennus- ja ympäristötek-
niikan osaston johtaja.
Hån on aiemnrin työs-
kennellyt nrm. vesihalli-
tuksessa, 0ulun yliopis-
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tossa, Cornell-yliopistossa sekä Wienin tek-
nillisessä yliopistossa.
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Bolognan

julistus tähtää

ymmärrettäviin,

kaksiportaisiin

tutkinto-

rakenteisiin

ja kansain-

välisyyteen.
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yliopistolain muuttamisesta.
Ehdotuksessa esitetiiåin kaksi
portais en tutkinnon kä1'ttöönot-
toa yliopistoissa.

Yliopistoj emme suhtautumi-
nen Bolognan julistukseen oli
aluksi varovaisen epiiluuloista,
mutta asenteet muuttuir"at var-
sin nopeasti pääosin myön-
teisiksi. TKK:ssa suhtautumi-
nen Bolognan prosessiin on ol-
lut pragmaattista; se, mikä on
tehtävä, on tehtävä. Rehtori
asetti työryhmiin laatimaan esi-
tystä tutkintorakenteeksi hel-
mikuussa 2002.

Tulevan tutkinnon pemsraken-
ne käy ilmi viereisen sivun ku-
vasta. Jotta opiskelija pystyisi
nyllyistä paremmin hahmotta-
maan kokonaisuuksia, on pää-
d)'tt'l moduulirakenteeseen.
iVloduulit orat kursseista koos-
tuvia, tiettyä teemaa tai ammat-
tialaa käsitteleviä opintokoko-
naisuuksia. NliLillä on våiltettävä
päåillekkåiLisyyksiä.

Ammattialamoduulit on tar-
koitethr suoritettavaksi järjes-
tyksessä, sillä perusmoduuli
antaa pohjatiedot jatkomoduu-
lille ja jatkomoduuli syvenfåvåil-

le moduulille. Perusmoduulit
ovat yleensä kiinteäsis:iltöisiä.
Jatko- ja syventävissä moduu-
leissa voi sensijaan olla vaihto-
ehtoisia ku rsseja. Erikoismo-
duulit voivat olla pääainetta tu-
kevia opintokokonaisuuksia,
mutta niiden avulla on myös
mahdollista käynnistää nopeas-
ti koulutusta uudella, syntyviil'
lä ammattialalla.

Opiskelijan on ralittava pe-

rrrs- ja jatkomoduuli siifii tut-
kinto-ohjelmasta, johon hlinet
on r,alittu opiskelemaan. Toisen
perusmoduulin hiåLn voi ralita
vapaasti omasta korkeakoulus-
taan tai mistii tahansa suoma-
Iaisesta tai ulkomaisesta yli-
opistosta.

Tekniikan kandidaatin tut-
kinto koostuu yhteensä B0

ECTS-pisteen laajuisista pems-
opinnoista, 20 pisteen ammatti-
alalle orientoivasta moduulista,
kahdesta ammattialan perus-
moduulista ja yhdestä jatkorno-
duulista. NliLiden lis?iksi kandi-
daatin tutkintoon kuuluu kan-
fidaatin työ ja rapaasti valittavia
opintoja.

Diplomi-insinö öritutkiruro s s a

suoritetaan våihintäiin yksi sy-

venfävä moduuli ia yksi
mocluuli. Diplomityön
sliLilly nylcyisenä ja se

pääsäliLrrtöisesti syvenfävlån
duulin aihepiiristii. Tu
tiiydentävät erikoismoduuli,
teellisten opintojen osio ja
paasti walittavien opintojen
duuli.
kinto suorittaa
sakin tutkinto-ohjelmassa
missä opiskelija suoritti
kan kandidaatin
Tutkinnon kokonaislaajuus
lee olemaan 300

Valmistunut
nööri voi suorittaa edelleen
sensiaatti ja
Niiden raatimukset
ennallaan.

Rakennus- ja
kan osaston
suunnittelua varten on
clostettu osastolle viisi
alatyöryhmää. Kunkin
tehtävlinä on itsen?iisesti
mitä opintoja kyseiselle
mattialalle suuntautuneen
lomi-insinöörin tutkintoon
si kuulua. Perusaineen
löstä käydäliLn tiivistä
helua mm. matematiikan,

Puoli vuosisataa teknillistä korkeakoulutusta
Helsingin teknillinen reaalikoulu
aloitti toimintansa tammikuussa
1849. Koulu oli nelivuotinen ja
opetuksessa keski\Ätiin yleissivis-

täviin matemaattis-luonnon-
tieteellisiin aineisiin. Varsinaisia
teknisiä aineita ei opetusohjel-
maan vielä tuolloin kuulunut, mui-
ta jo vuonna 1 858 keisari mää-

räsi, että reaalikoulu tuli kehittää
korkeampaa tekni llistä koul utusta
antavaksi oppilaitokseksi. Tavoit-

teeksi asetettiin systemaattisesti
organisoidun opetuksen ja sovel-

tuvien käytännön harjoitusten
avulla tarjota koulun oppilaille tie-
teellinen koulutus, Opetusohjel-
maan tuli mukaan teknillisiä ai-

neita kuten koneoppi, mekaani-

nen teknologia, yleinen raken-

nusoppi ja rakennusaineoppi,
Vuonna 1 860 koulu jakaantui

kahteen osastooni valmistavaan

eli reaalikouluun ja tekniseen am-
mattikouluun, Ammattiosastoja
olivat kemiallis-tekninen osasto,

mekaanis-tekninen osasto ja insi-

nööriosasto, joista viimemainittu
koulutti rakennusinsinöörejä.
Opiskelijat saivat valita, mihin am-

mattiaineeseen erikoistuivat,
Kaikkea sitä, mitä koulu tarjosi, ei

enää tarvinnut opiskella,
Vuonna I861 reaalikouluun

perustettiin vakinainen insinööri-
tieteiden opettajan virka, johon ni-

mitettiin pari vuotta aiemmin Hel-

sinkiin houkuteltu norjalainen insi-

nööri Endre Lekve, josta tuli näin

suomalaisen rakennusinsinööri-
koulutuksen isä, Hän vastasi yksin

insinööriosaston ammattiopetuk-
sesta aina vuoteen 1 879 asti,

Arkkitehtiosasto aloitti toimintan-
sa 1864, Arkkitehtuurin ja raken-

nustekniikan opetus liitlyivät tässä

kokonaismäärä lähenee
onhenkeä, Lvlv l1

osastonkuinka rakenne
kehkinto vil VUOSmeittyivät

vaiheessa läheisesti yhteen
teknisen koulun kahtena

mäisenä vuonna annetut
neiden kurssit olivat osastojen
pilaille samat. I

kahtena viimeisenä
na opetuksessa keskeisellä

olivat sillat, tiet ja rautatiet
vesirakenteet.

nen TKK:n rakennus- ja
tötekniikan osasto, jossa on
professoria ja jonka

tutkijoiden ja muun

la,

tionopin opetus hoidettiin
tehtiosastolla,

Yhden opettajan insi

osastosta on puolentoista

sadan kuluessa kehittyny't
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Diplom ityö
D 3op

Syventävä
moduuli
A3 20p

Jatko-

moduuli
BZ Zop

Erikois -

moduuli
C 2Op

påplomi-insinöörin tutkinnon
perusmalli

osallistuvat kaikki tai liihes
kaikki osaston professorit. Ta-
voitteena on antaa opiskelijatle
kokonaiskäsitys rakennu salasta
ja osaston opetustarjormasta.
Samalla opiskelija oppii tunte-
maal osaston professorikun-

Osasto tulee tarjoamaan ra-
kenne- j a rakennu stu otantotek-
niikan sekä yhdyskunta- ja ym-
pltuistötekniikan perusmoduu-
lit. Jatkomoduuleja tule.r.at ole-
maan rakenaetekniikka, raken-
nustuotarlto ja -materiaalit, lii-
keme- ja tietekniikka sekä vesi-
ja ynpäristötekniikka. Geotek-
niikalle jatkomoduulin tå4)ees-
ta keskustellaar yhä. Se edel-
lyttäisi, että geologian ja kal-
I iorakentamisen opintojen mää-
rää voitaisiin nykyisestä lisätä.

Diplomi-insinööritutkinnon sy-
venfåvien rnoduulien suur-rnit-
telu on kesken, mufta siihen on

Mod u u li rakenteisen tutki n no n
etu on hahmotettavuus, Mo-
duulit ovat kursseista koostu-
via tiettya teemaa tai ommot,
tiolaa koskevia opintokokonoi-
suuksio.

luonnosteltu listau 3 mukaisia
moduuleita.

Nåiiden lisliksi tuotetaan
joukko erikoismoduuleita joko
yksin tai yhteistyössä muiden
osastojen kanssa. Tåi-llaisiksi
moduuleiksi on esitetty muiden
muassa seuraavia kokonai-
suuksia: korjausrakentaminen,
palo- ja tuwallisuustekniikka,
puurakenteet ja -tekniikka, sil,
lat ja erikoisrakenteet, raken-
nusalarl tieto- ja elektroniikka-
tekniikka, talotekniikka, vesira-
kennus, geoyrnpiiLristötekniik-
ka, jätehuolto, liikenteen tele-
matiikka ja kiinteistöjohtarni-
nen. Ulkomaisia opiskelijoita
varten pytitäåilr tarjoarnaal
myös englanninkielisiä rnoduu -

leja kuten Constr-uction Engi-
neering ald Malagement ja
Stmctural Engineering and De-
sign.

Mitä uudistuksella sitten
saavutetaal? Rakenneuudis-
tuksen tuloksena opiskelijoiden
mahdollisuudet valita opintoja
korkeakoulun eri futkinto-oh-
jelmista tai rnuista yliopistoista
helpothrwat. Liikkurninen yli
opistosta toiseen käy nykyistä
yksinkertaisemmaksi, sillä uu si
tutkinto on rakenteeltaarr sa-
mankaltainen kaikkialla Euroo-
passa. Tutkintorakenne on ny-
lcyistä joustavampi ja snllii mo-
ninaiset opintoyhdistelmät.
Kaksivu otinen diplorniinsinöö-
ritutkinto mådollistaa nopean
reagoinnin yhdyskunnaa ja ta-
louseliimän muutoksiin. Uudet
koulutu starpeet voidaan tYYdYt-

ttiä viipymättii. Moduulilakerure
auttaa opiskelijaa hahmotta-
maarr kokonaisuuksia nYkYistä
paremmin. I

Ldhde [1] Lyly, S. 2oO2, TKK:n

ra ke n n us- ja y m pöri stöte kn i i ka n

osasto n pe rustutki n n o n rake n-
tee n ke h itys. Rake n n u ste kn i i kko
212002, 53-56.

l. Tekniikan kandidaatin

tutkinnon tavoitteet
Tekniikan kandidaatin tutkinnon tu-
Iee anlaa opiskelijalle seuraavat

tiedot:
1. tutkintoon kuulLrvicrr opprainer-

den perusteiden tuniemus sekä

edellytykset alan kehrtyksen seLr-

raamiseen;

2. valmiudet tieteelliseen ajatteluun
ja tieteellisiin työskentelytapoihin

3. edellytykset ylempään perustut-

kintoon johtavaan koulutLrkseen
ja jatkuvaan oppimiseen;

4. valmiudet ymmär tää ja er itellä

tekniikan vaikutuksia ja hyödyn-

nettävyyttä;

5. kyky yhteistyöhön ja päämäärä-

tietoiseen ryhmätyöskenielyyn;

6. edellytykset hankkimansa tiedon
soveltamiseen työelämässä;

7. suomen ja ruotsin kielen sekä

vähintään yhden vieraan kielen

sellaisen taidon, joka mahdollis-
laa oman alan kehitykserr seu-

raamisen ja kansainvälisessä

ympäristössä toimirnisen; sekå

B. riittävät viestintätaidot

2, Diplomi-insinööritutkinnon

tavoitteet
Koulutuksen tulee antaa

opiskelijalle:

1. pääaineen hyvä tuntemus ja

sivuaineiden perusteiden

tuntemus;

2. valnriudet tieteellisen tiedon ja

tieteellisten meneielmien sovel-

tamiseen sekä valmiudet jatku,

vaan ja joustavaan oppimiseen;

3. valmiudet ymmärtää oman alan-

sa ongehnat käyltäjien, teknisten
ja yhteiskunnallisten jårjestel-

mien sekä ynrpäristön näkökul-

ntasta;

4. valmiudet toinia työelärnässå

oman alansa asiantuntijana ja

kehittäjänä;

5. riittävä kielitaito toimia alan kan-

sallisissa ja kansainvälisissä teh-

tävissä: sekä

6, valnriudet tieteelliseen jatkokou-

luiukseen.

Koulutus perustuu tieteelliseen tut-

kimukseen ja alan ammatillisiin käy-

täntöihin.

3. Diplonri-insinööritutkinnon

syventävät moduulit
kantavat rakenteet

rakennetekniikka

rakennusmateriaalit ja valmistus-

tekniikka

rakentamistalous

geotekniikka

kalliorakentaminen

liikennetekniikka

tietekniikka

vesitalous

vesihuoltotekniikka
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kan, kemian ja tietotekniikan
professorien kanssa.

- Osaston tutkinto-ohjelman
Yleiset tavoit{.eet ja Iinjaukset
o\ät samat kuin koko korkea-
koululla. Opehrsministeriö on
antanut TKK:lle velvoitteen
huolehtia laaja-alaisesti raken-
nusalan koulutuksesta ja tutki.
muksesta ja lämåin strategisen
ttn;auksen pohjalta osasto
suunnittelee niin tutkinnot
kuin rnuunkin toirnintansa.
Tutkinnon muotoilussa otetaan
huornioon rakenlusten suun-
nittelil oiden pätevyysvaatimuk-
sra koskevat mäiirävkset.
. Tekniikan kandidaatin rut,
kinnon O-moduuli on tarkoitus
toteuflaa kahtena kvrnnrerren
Pisteen kurssina, joista toinen
Kasifi elee rakenlu stekniikkaajl 

"uk.rrrlr-,rt otånloa ja toinen
Xhdyskunra- ja 1.rnpärislörek-n:rltkaa. Niiillä kalrdella kurs-
silla annettavaan opetukseen

Jatko-
nroduuli
Az Zap

Perus-

moduuli
B1 zOp

Kandidaatintyö ja
kandidaattiseminaari

K I + 2 p = 1O p

Vapaasti

valittavat
opinnot V] '1 O p

Perusop in not P

yhteensä 80 p

Perus-

moduuli
A1 20p

Ohjelman
yhteiset
opinnot
O 7Ap
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