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Teknillinen korkeakoulu perus-
tettiin Helsingin teknillisenä 
reaalikouluna vuonna 1849. 

Toiminta jakautui kolmeen osastoon 
vuonna 1861. Rakennusinsinöörejä 
koulutettiin insinööriosastolla. Kaksi 
muuta osastoa olivat mekaanisen tek-
nologian osasto ja kemiallisen teknolo-
gian osasto.

Insinööriosastolla oli ainoastaan yk-
si opettaja, Hannoverista Helsinkiin 
houkuteltu nuori norjalainen insinööri 
Endre Lekve, josta tuli suomalaisen ra-
kennusinsinöörikoulutuksen isä. Hänen 
opetusalansa kattoi rakennusalan, siis 
myös vesitekniikan, koko laajuudeltaan. 
Lekve oli opetustyönsä ohella monipuo-
linen käytännön toimija. Hän suunnit-
teli muun muassa Helsinkiin Suomen 
ensimmäisen vesilaitoksen.

Osaston toinen opettaja oli niin 
ikään ulkomaalainen, silloisesta Itävalta-
Unkarista Suomeen vuonna 1879 saapu-
nut Mikael Strukel. Hän oli erityisen hy-
vin perehtynyt sillanrakennukseen, mut-

ta opetti menestyksellisesti myös vesira-
kennusta ja julkaisi tätä käsittelevän sak-
sankielisen kirjasarjan ”Der Wasserbau”. 
Kirjaa kerrotaan Helsingin ohella käy-
tetyn oppikirjana myös eräissä Keski-
Euroopan teknillisissä korkeakouluissa.

Alkuvaiheessa kuusivuotiseksi räätä-
löity opinto-ohjelma järjestettiin vähi-
tellen nelivuotiseksi. Kaksi ensimmäistä 

vuotta olivat eri osastojen opiskelijoil-
le jokseenkin samat, joten ammattiai-
neisiin päästiin perehtymään varsinai-
sesti vasta kolmantena opiskeluvuonna. 
Jokainen insinööriosaston opiskelija suo-
ritti arvosanat sillan-, tien-, rautatien- 
ja vesirakennuksessa. Vesirakennuksen 
alaan kuuluivat muun muassa järven-
laskut ja suonkuivatus, kanavat ja sulut, 
vesilaitokset, joen säännöstely sekä sata-
mien rakentaminen.

Tätä insinöörikoulutusta ei pidetty 
kuitenkaan riittävänä maankuivatuk-
sen suunnitteluun ja toteuttamiseen. 
Sen lisäksi tarvittiin kaksivuotinen op-
pikurssi Mustialan maanviljelysopistos-
sa ja neljän vuoden mittainen auskul-
tointi. Maanviljelysinsinööriksi aiko-
van oli seurattava maanmittaria, maan-
viljelysinsinööriä ja lääninagronomia 
heidän käytännöllisissä toimituksis-
saan. Maanviljelysinsinööriksi pätevöi-
tymiseen tarvittiin siten kuuden vuo-
den opinnot ja neljän vuoden mittainen 
käytännön harjoittelu.
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Vesitekniikkaa on opetettu Teknillisessä korkeakoulussa 
yli puolentoista vuosisadan ajan. Opetusta ja tutkimusta 
on suunnattu yhteiskunnan kulloistenkin tarpeiden perus-
teella. Veden kiertokulku, veden virtausoppi, konstruktiivi-
nen vesirakennus, vesilaitokset ja maatalouden vesiraken-
nus ovat alusta lähtien kuuluneet TKK:n vesitekniikan toi-
mintakenttään. Vesien laatukysymykset ovat tulleet ope-
tukseen ja tutkimukseen merkittävässä määrin mukaan 
1900-luvun jälkipuoliskolla. 1960-luvulta lähtien tärkeänä 
painopistealueena on ollut vesiteknisten hankkeiden vai-
kutusten, hyötyjen ja haittojen arviointi.

Norjalainen insinööri Endre Lekve,  
josta tuli suomalaisen rakennus­
insinöörikoulutuksen isä.
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Teknilliseksi korkeakouluksi
Sata vuotta sitten tapahtunut muutos 
opistosta korkeakouluksi ei itse toimin-
taa juuri muuttanut. Uutuutena insinöö-
ritutkinnossa oli oikeastaan vain diplo-
mityö, joka nyt otettiin mukaan opinto-
vaatimuksiin. Opetus koostui edelleen 
luennoista ja suunnitteluharjoituksista 
eli niin sanotuista ohjelmatöistä. 

Insinööriosastolla opintosuuntia oli 
kaksi: tie- ja vesirakennuksen opinto-
suunta ja maanviljelystekniikan opin-
tosuunta. Osaston kolmesta professo-
rista vesirakennusta ja perusrakennusta 
opetti Axel Juselius, joka oli aloittanut 
työnsä opistossa saman vuoden kevääl-
lä. Vuotta aiemmin maanviljelysteknii-
kan ylimääräiseksi opettajaksi palkattu 
I. A. Schroeder, sittemmin Hallakorpi, 
jatkoi myös työtään korkeakoulussa. 

Maanviljelyksen opintosuunnan 
opinnoista merkittävä osa suoritettiin 
Helsingin yliopistossa, jonne opetus oli 
siirretty Mustialan maatalousopistos-
ta. Yliopistollisia opintoja oli suoritet-
tava muun muassa maanviljelyskemi-
assa ja -fysiikassa, maanviljelysopissa 
ja maanviljelystaloudessa sekä kansan-
taloudessa. Opintosuunnan opiskeli-
jat saivat näin mahdollisuuden tutus-
tua kahden erityyppisen korkeakoulun 
opetuskäytäntöihin.

Yliopistostatus toi mukanaan oikeu
den tohtorintutkintoon. Hallakorpi 
julkaisi vesitekniikan alan ensimmäisen 
väitöskirjan vuonna 1924. Väitöstyö 
käsitteli maankuivatuksen hyödyn ar-

viointia. Tohtorin arvoa Hallakorvelle 
ei kuitenkaan myönnetty, koska hän ei 
suostunut suorittamaan maanjakotek-
niikan opintoja. Tästä huolimatta hänet 
nimitettiin maanviljelystekniikan pro-
fessorinvirkaan vuonna 1925. 

Vesirakennuksen professoriksi nimi-
tettiin vuonna 1938 H.P.O. Solitander, 
joka edeltäjänsä tavoin oli toiminut eri-
laisissa vesirakennusalan suunnittelu-
tehtävissä ennen korkeakouluun tulo-
aan. Maanviljelystekniikan, sittemmin 
maatalouden vesirakennuksen profes-
sorin virkaan nimitettiin vuonna 1942 
Pentti Kaitera, jonka tutkimustoimin-
ta käsitteli laajasti hydrologian, maan-
kuivatuksen ja kastelun kysymyksiä. 
Kaitera oli vesitekniikan alan professo-
reista ensimmäinen, joka oli suoritta-
nut tohtorintutkinnon. Itse asiassa hän 
oli jo virkaan tullessaan kansainväli-
sen tason tiedemies, jonka tutkimustu-
lokset ovat osoittautuneet harvinaisen 
kestäviksi.

Opetuksen sisältö ja painopisteet 
noudattelivat yhteiskunnan muuttu-
via tarpeita, mutta myös opettajien 
omat visiot ja mielenkiinnon kohteet 
vaikuttivat opetuksen suuntaamiseen. 
Hydrologian opetus siirtyi vähitellen 
Kaiteran hoidettavaksi, ja kun perus-
rakennus irrotettiin vesirakennuksen 
professorin opetusalasta ja siirrettiin 
vuonna 1949 pohjarakennuksen pro-
fessorin vastattavaksi, saattoi professo-
ri Solitander keskittyä opetuksessaan 
vesirakenteisiin, taajamien vesihuol-
totekniikkaan ja vesien virtausoppiin. 

Kansainvälisestikin katsoen oltiin edis-
tyksellisiä, kun luonnonvesien laatu
seikkoja sisällytettiin maatalouden ve-
sirakennuksen opetukseen jo 1950-lu-
vulla. Erityinen limnologian kurssi tuli 
opetusohjelmaan vuonna 1962.

Tiedeyliopisto kehittyy
Korkeakoulun siirto Helsingistä 
Espooseen alkoi vuonna 1959. Jo sama-
na vuonna maatalouden vesirakennuk-
sen professuuri sai Otaniemeen oman 
pienen laboratorionsa. Sen yhteyteen 
rakennettiin haihdunta- ja maavesitut-
kimuksia varten koekenttä 1960-luvun 
lopulla. Viljo Castren nimitettiin ve-
sirakennuksen professoriksi vuonna 
1959 ja hän toimi ponnekkaasti vesira-
kennuksen laboratorion perustamisek-
si. Laboratorio saatiin kuitenkin perus-
tetuksi vasta vuonna 1970 Castrenin jo 
jäätyä eläkkeelle. Laboratoriotyöt mo-
nipuolistivat opetusta, joten opiskelu 
ei enää ollut pelkästään luennoilla is-
tumista ja ohjelmatöiden tekemistä. 
Laboratorio mahdollisti myös kokeel-
lisen tutkimuksen. Kun henkilökun-
taa saatiin vähitellen lisää, alkoi ”am-
matillinen korkeakoulu” kehittyä tek-
niikan yliopistoksi, jossa opetus poh-
jautuu merkittäviltä osin omassa 
laboratoriossa tehtyyn tutkimukseen. 
Diplomityöt käsittelivät kuitenkin vie-
lä 1960-luvulla pääsääntöisesti erilaisia 
suunnittelutehtäviä.

Yhteiskunnassa tapahtuneet muu-
tokset kuten kaupungistuminen ja teol-
listuminen nostivat vesihuoltoteknisen 
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osaamisen tarvetta 1950-luvulla ja eri-
tyisesti 1960-luvulla. Samalla maata-
louden vesirakennustehtävien tarve al-
koi vähetä. TKK vastasi tähän kehi-
tykseen lakkauttamalla maatalouden 
vesirakennuksen opintosuunnan ja re-
montoimalla vesitekniikan opetuksen 
vuonna 1967. Vesihuoltotekniikkaan 
perustettiin professuuri, johon nimitet-
tiin tekniikan tohtori Eero Kajosaari. 
Hän kehitti suomalaisen vesihuoltotek-
niikan koulutuksen yliopistotasoiseksi. 
Samassa yhteydessä maatalouden vesira-
kennuksen professuuri muutettiin sak-
salaisen mallin mukaisesti vesitalouden 
professuuriksi. Maankuivatus ja kastelu 
olivat toki edelleen opetuksen tärkeitä 
osia, mutta opetusta laajennettiin otta-
malla mukaan entistä monipuolisem-
min vesiteknisistä hankkeista aiheutu-
vien vaikutusten arviointi sekä vesita-
loudellinen yleissuunnittelu.

Pentti Kaitera oli monitoiminen pro-
fessori. Hänen elämäntyönsä muisto-
merkeistä merkittävin on vuonna 1958 
perustettu Oulun yliopisto, jonka suun-
nitteluun ja käynnistämiseen hän käytti 
kuusitoista vuotta. Kaitera korosti eri-
tyisesti rakennusinsinöörikoulutuksen 
tärkeyttä Pohjois-Suomen kehittämi-
sessä. Rakentamistekniikan osasto pe-
rustettiin, ja sen ensimmäiseksi vesi-
rakennuksen professoriksi nimitettiin 
TKK:ssa oppinsa saanut tekniikan toh-
tori Matti Wäre.

Oulun yliopiston toteuduttua Kaitera 
suuntasi toimintaa kehitysmaakysy-
myksiin. Hänen ensimmäinen, vuonna 
1963 tapahtunut matkansa suuntautui 
Tansaniaan, jossa hän neuvotteli vesi-
talouteen liittyvistä ongelmista muun 
muassa presidentti Nyereren kanssa. 
Seurauksena näistä matkoista oli, että 
hän otti opetukseensa mukaan myös ke-
hitysmaiden vesiasioita. 

TKK:n vesitekniikan opiskelijat sai-
vat myös henkilökohtaisen kosketuk-
sen afrikkalaisiin opiskelijoihin 1970-
luvun alussa, kun Kaiteran aloitteesta, 
professori Kajosaaren johdolla ja ulko-
asiainministeriön rahoituksella järjes-
tettiin kymmenelle afrikkalaiselle opis-
kelijalle diplomi-insinöörin koulutus 
Otaniemessä. Tämä kurssi siirtyi sit-
temmin Tampereen teknillisen korkea-
koulun hoidettavaksi. Tampereellehan 
oli perustettu TKK:n sivukorkeakou-

lu vuonna 1965 ja siellä ensimmäisenä 
vesihuoltotekniikan professorina toimi 
tekniikan tohtori Matti Viitasaari.

Erikoistumisen aika
TKK:ssa siirryttiin 1970-luvun alus-
sa professorikohtaisiin pääaineisiin. 
Aiemmin tavoitteena oli kouluttaa dip-
lomi-insinöörejä, jotka pystyivät si-
joittumaan mihin tahansa vesiteknii-
kan alan tehtävään. Nyt koulutuksel-
la haluttiin tähdätä tietyn vesiteknii-
kan alan spesialistien kouluttamiseen. 
Valmistuneet diplomi-insinöörit katsoi-
vat siten olevansa joko vesihuoltoteknii-
kan, vesitalouden tai vesirakennuksen 
insinöörejä. Pidemmälle ulottuva eri-
koistuminen tarkoitti opiskelun laaja-
alaisuuden vähenemistä.

Tältä ajalta voidaan poimia muun 
muassa seuraavia tapahtumia:

Harri Sistosen ollessa vesirakennuk-
sen professori vuosina 1972-86 vesira-
kennuksen laboratoriossa tehtiin run-
saasti pienoismallitutkimuksia, joista 
suurin osa oli tilaustutkimuksia. Yksi 
merkittävimmistä oli Englannin etelä-
rannikolla sijaitsevan Ramsgaten sata-
man laaja tutkimus.

Tekniikan tohtori Jussi Hooli nimi-
tettiin vesitalouden professoriksi vuonna 
1975. Hän toimi virassa vuoteen 1982 
asti. Näitä vuosia leimaa laboratorion 
kokeellisen tutkimustoiminnan laajene-
minen Siuntionjoen valuma-alueelle ja 
matemaattisen mallintamisen tuleminen 
osaksi tutkimustoimintaa ja opetuksen 
sisältöä. Erityisesti on syytä mainita maa- 
ja metsätalouden vesistökuormitusta kä-
sittelevän tutkimuksen aloittaminen.

Vesihuoltotekniikka sai oman labo-
ratorionsa TKK:lla vasta vuonna 1988. 
Vaikka omaa laboratoriota ei ollut, voi-
tiin kokeellista tutkimusta suorittaa 
Suomenojan ja Savonlinnan jätevesilai-
toksilla jo tätä aiemmin. Lisäksi on mai-
nittava tuloksellinen Valtakunnallinen 
hulevesitutkimus, jota vesihuoltotek-
niikan laboratorio koordinoi 1980-lu-
vun alussa.

Entä nyt
Vuoden 1982 alusta lähtien on vastuu 
vesitalouden opetuksesta ja tutkimuk-
sesta ollut tämän artikkelin kirjoitta-
jalla. 1990-luvun alussa vesitalouden 
ja vesirakennuksen professuurit yhdis-

tettiin ja toiseksi professoriksi nimi-
tettiin vuonna 1994 tekniikan tohto-
ri Tuomo Karvonen. Tekniikan tohtori 
Risto Laukkanen toimi vesihuoltotek-
niikan professorina vuodet 1993-2000 . 
Häntä tehtävässä seurasi tekniikan toh-
tori Heikki Kiuru, joka jäi eläkkeelle 
vuonna 2007. Tekniikan tohtori Riku 
Vahala aloitti työnsä vesihuoltoteknii-
kan professorina tämän vuoden alussa. 
Vesihuoltotekniikan laboratorio vastaa 
myös jätehuollon tutkimuksesta ja ope-
tuksesta. Tämän alan ensimmäiseksi 
professoriksi nimitettiin viime vuoden 
syksyllä tekniikan tohtori Juha Kaila.

Vesitekniikka sai yhteisen uuden ve-
silaboratorion vuonna 2002. Fyysiset 
puitteet tutkimuksen tekemiseen ovat 
tätä nykyä moitteettomat.

Talousvesitutkimuksessa painopis-
teet ovat olleet aktiivihiilisuodatuksessa 
ja nanosuodatuksessa.  Jätevesien osalta 
on tutkimus keskittynyt jätevesien bio-
logiseen käsittelyyn. Viime vuosina on 
erityisesti selvitetty ravinteiden biologi-
sen poiston ja jätevesivirtaaman tasaa-
misen mahdollisuuksia paremman puh-
distustuloksen saamiseksi. Parhaillaan 
on myös käynnissä vesihuoltoverkosto-
ja käsittelevä tutkimusprojekti.

Vesitalouden ja vesirakennuksen tut-
kimuksessa voidaan erottaa kolme pää-
aihepiiriä: ihmisen toiminnan vaikutus 
veden kiertokulkuun, luonnonmukai-
nen vesirakennus ja kehitysmaiden ve-
siasioihin keskittyvä tutkimuskokonai-
suus ”Vesi ja kehitys”. Viimeksi mai-
nittua laajaa hanketta johtaa dosentti 
Olli Varis, joka myös vastaa koko kor-
keakoululle suunnatusta ”Sustainable 
Global Technologies” -opetuspaketista. 
Laboratorion tutkimukselle on luon-
teenomaista laaja kokeellinen toimin-
ta ja edistyksellinen matemaattinen 
mallintaminen.

Opetuksessa siirryttiin vuonna 2005 
ns. Bolognan julistuksen mukaiseen tut-
kintorakenteeseen. Erikoistumista on 
vähennetty ja professuurikohtaiset pää-
aineet on korvattu yhdellä vesitekniikan 
pääaineella. Opetuksen suuntaamisessa 
lähdetään edelleen tavoitteesta, että val-
mistuneet insinöörit osaavat suunnitella 
ja toteuttaa hankkeita. He tietävät, mi-
ten asiat tulee tehdä, heillä on ongelmi-
en ratkaisemiseksi tarpeellinen tietotai-
to. Aiempaa painokkaammin pyritään 
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kuitenkin vastaamaan kysymykseen, 
miksi vesien kanssa toimitaan niin kuin 
toimitaan. ”Know-how´n” ohella myös 
”know-why” on siis tärkeää. Vesien ja 
ihmisen kohtaaminen ja tästä kohtaa-
misesta vesiin ja yhteiskuntaan suun-
tautuvien erityyppisten vaikutusten ar-
viointi on keskeisiä opetuksen ja tutki-
muksen painopistealueita. 

Erityistä huomiota kiinnitetään sii-
hen, että opiskelijat ymmärtäisivät ve-
siin liittyviä luonnontieteellisiä ilmiöi-
tä. Opiskelun apuvälineinä ovat nyky-
ään tietokoneet, jotka mahdollistavat 
ongelmien ratkaisut tavalla, josta puoli 
vuosisataa sitten voitiin vain haaveilla.

TKK:n vesitekniikan professorit 1908-2008

Vesirakennus
(Vesirakennus ja perusrakennus)

Axel Juselius	 1908-35
H.P.O. Solitander 	 1938-59
Viljo Castren 	 1959-68
Harri Sistonen 	 1972-86

Vesitalous 
(Maanviljelystekniikka,  
maatalouden vesirakennus)

I.A. Hallakorpi 	 1925-40
Pentti Kaitera	 1942-72
Jussi Hooli	 1975-81
Pertti Vakkilainen	 1983-

Vesitalous ja vesirakennus 
Tuomo Karvonen	 1994-

Vesihuoltotekniikka
Eero Kajosaari	 1969-93
Risto Laukkanen	 1993-00
Heikki Kiuru	 2002-07
Riku Vahala	 2008-

Axel Juselius. I.A. Hallakorpi.

Olemmeko saaneet  
jotain aikaan?  
Millä tasolla nykyään 
liikumme?
Vastausta voi muun muassa hakea vuo-
si sitten suoritetusta kansainvälisen pro-
fessoriryhmän tekemästä yksityiskohtai-
sesta arviosta. Sen mukaan opetuksem-
me on sisällöltään ja toteutukseltaan hy-
vää ja jopa erinomaista kansainvälistä 
tasoa. Suuri osa tutkimustoimintaam-
me sai arvioitsijoilta korkeimman mah-
dollisen arvosanan.

Vesitekniikan tohtorintutkintoja on 
sadan toimintavuotemme aikana suori-

tettu 38. Tämä määrä on hiukan yli nel-
jänneksen kaikista rakennus- ja ympä-
ristötekniikan osaston tohtorintutkin-
noista. Viimeisen kymmenen vuoden 
aikana vesitekniikan suhteellinen tulos 
on ollut tätäkin parempi. Tohtoreita 
on tullut yhteensä 15, noin kolmas-
osa osaston tuottamien tohtoreiden 
kokonaismäärästä.

Toisilla sanoilla lausuttuna ope-
tuksella on vahva tieteellinen perusta. 
Laboratorioiden oma kokeellinen ja 
teoreettinen tutkimustoiminta tarjoaa 
tähän hyvät lähtökohdat.	




