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Vesitalouden professori Pertti Vakkilainen (TKK)

MAATALOUDEN
VESIRAKENNUKSEN

OPETUS TEKNILLISESSA

KORKEAKOULUSSA
— Historiaa ja nykyndkymid

JOHDANTO

Viljelysmaan kuivatuskysymykset ovat olennainen osa
maamme maatalouden historiaa. Maan vesitalouden
hallinta tarkoittaa Suomen ilmasto-oloissa ldhes aina
ojitusta kastelun ollessa pienempi ongelma.

Maatalouden vesirakennuksen piiriin liittyvien kui-
vatustdiden motiivina on alun perin ollut uuden vilje-
lysmaan saaminen ja viljelyksessi jo olevan maan tuo-
ton parantaminen. Ympiristokysymykset ovat tulleet
puheeksi 1900-luvun loppupuolella ja ympéaristén pa-
rantaminen tavoitteeksi vasta 2000-luvulla.

Uuden viljelysmaan saaminen on merkinnyt uusia
mahdollisuuksia. Omistuksessa olevan viljelysmaan ala
oli maatalousyhteiskunnassa suorassa suhteessa varalli-
suuteen ja vaikutusvaltaan. T4ltd pohjalta on ymmar-
rettivid, ettd monia keinoja uuden pellon saamiseksi
on kokeiltu, jarvid on laskettu ja soita ojitettu.

Alunperin maankuivatushankkeet maassamme oli-
vat yhden tilan yrityksid. Aloitteentekijd ja toimeenpa-
nija oli useimmiten isént3, joka halusi lisd4 peltoa. V-
hitellen kuitenkin huomattiin, ettd néissékin hankkeis-
sa oli tarpeen ottaa huomioon yhteiskunnan nakékul-
ma. Tarvittiin maaperén vesitalouden jirjestelyd ym-
mdrtédvid viranomaisia. Tdmén turvaamiseksi tarvittiin
koulutusta.

ENNEN INSINOORIKOULUTUSTA

Vesiviylien perkauksia on maassamme tehty alunperin
kulkukelpoisten vesireittien saamista varten. 1600-lu-
vulta lihtien perkauksia tehtiin my®os niittyjen paranta-
miseksi ja uusien valtaamiseksi. Israel Nesselius julkaisi
1700-luvun alussa useita kirjoituksia, joissa hén kasitte-
li maankuivatuksen tekniikkaa ja taloutta. Sarkaojituk-
sista on tosin mainintoja jo 1600-luvulta ja on mahdol-
lista, ettd tuolloin tehtiin my®os kivi- ja risusalaojituksia.
Jarvenlaskut saivat vauhtia, kun Lassi Nuutinen onnis-
tui Enossa laskemaan Alimmaisen Sarvinginjarven
vuonna 1743, Toimenpiteen tuloksena saatu heindmaa
tuotti parhaimmillaan 600-700 kuormaa heinéa.
Monet maankuivatustoiminnan edist#jisté olivat
pappeja. Nesselius oli syntyperéltddn ruotsalainen. Han
opiskeli Upsalan ja Leidenin yliopistoissa ja oppinei-
suutensa ansiosta hinet nimitettiin vuonna 1706 Pyhi-
en kielten professoriksi Turun yliopistoon. Han toimi
myos yliopiston rehtorina. Nesseliuksen ohella on eri-
tyisesti mainittava Jaakko Stenius vanhempi, Korpi-
Jaakko, ja hdnen poikansa Jaakko Stenius nuorempi,
Koski-Jaakko, jotka toimivat Pielisjarven, nykyisen
Lieksan, kirkkoherroina. Korpi-Jaakko tuli kirkkoher-
ran virkaan vuonna 1840. Sananjulistuksen ohella hin
kohdisti tarmonsa pitjin maanviljelyn kehittamiseen.
Erityistd mielenkiintoa hédn tunsi suoviljelyyn. Innostus

tarttui seurakuntalaisiin. Soita raivattiin, niiti ojitettiin
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ja uutta peltoa syntﬁ. Ruotsin tiedeakatemia katsoi
Korpi-Jaakon maanviljelystekniset keksinnét mittavik-
si ja kutsui hanet jasenekseen.

Korpi-Jaakko kuoli 1766. Hénen tilalleen tuli Jaakko
Stenius nuorempi, Koski-Jaakko, joka toimi Pielisjar-
ven kirkkoherrana 1768-1809. Hén jatkoi isdns3 aloit-
tamaa tyGtd Pohjois-Karjalan talouden perustan kehit-
tdmisessd. Koski-Jaakko, joka oli Turun yliopiston me-
kaniikan ja vesirakennusopin dosentti, oli ennen Pielis-
jarvelle tuloaan johtanut Kyrénjoen perkaustoitd. Kos-
kien perkausten ja jarvenlaskujen ohella hanen mielen-
kiintonsa kohdistui vesimyllyjen kdyton edistimiseen.
Koski-Jaakko suunnitteli muun muassa Hoytidisen ve-
denpinnan laskemisen.Taman jarvenlaskuista merkit-
tdvimmin toteutti vuonna 1859 eversti Sternvall. Ve-
denpinta laski 9,6 metrid ja uutta vesijattdmaata saatiin
15000 ha.

Varhaiset maankuivatushankkeet toteutettiin usein
sattumanvaraisesti ilman riittdvid perustietoja ja niinpa
monet niistd epdonnistuivat. Vuonna 1867 suoritettu
selvitys osoitti, ettd vain noin 30 % toteutetuista hank-
keista oli taloudellisesti kannattavia. Tdéma havainto
johti ajattelemaan, etti hankkeita suunnittelemaan ja
johtamaan tulisi saada nimenomaan tillaisiin tehtéviin
koulutettu ammattikunta. Vuonna 1883 jarjestetyssd
maatalousjérjestdjen kokouksessa paadyttiinkin ehdot-
tamaan maanviljelysinsinddrien ammattikunnan pe-
rustamista. Suomen senaatti antoi asetuksen maanvil-
jelysinsindrien virkojen perustamisesta vuonna 1985.
Ensimmadisend virkaan nimitettiin Bengt Lille vuonna
1889.

TEKNILLISEN KORKEAKOULUN ALKUVUODET

Helsingin teknillisen reaalikoulun toiminta oli kdynnis-
tynyt tammikuussa 1849. Varsinainen teknillinen am-
mattiopetus alkoi kuitenkin vasta 1861, jolloin muo-
dostettiin teknilliset ammattiosastot. Alkuvaiheessa
osastoja oli kolme: rakennusinsindérejd kouluttava in-
sinéériosasto, mekaanisen teknologian osasto ja kemi-
allisen teknologian osasto. Insind6riosaston opettajaksi

saatiin Hannoverista nuori norjalainen insin66ri Endre

Lekve, josta tuli suomalaisen rakennusinsinéérikoulu-
tuksen isé. Lekve oli monipuolinen insiné6ri. Han
suunnitteli kanavia, vesilaitoksia, rautateitd ja siltoja.
Hén suunnitteli muun muassa Helsinkiin Suomen en-
simmdisen vesilaitoksen. Lekve oli insindoriosaston
ainoana opettajana aina vuoteen 1879 ja hinen opetus-
alansa kattoi koko rakennusalan, siis my®s vesiteknii-
kan, koko laajuudeltaan.

Alkuvaiheessa kuusivuotiseksi ri4télsity opinto-oh-
jelma jérjestettiin vihitellen nelivuotiseksi. Kaksi en-
simmidistd vuotta olivat eri osastojen opiskelijoille jok-
seenkin samat, joten ammattiaineisiin paéstiin perehty-
méin varsinaisesti vasta kolmantena opiskeluvuonna.
Jokainen insindoriosaston opiskelija suoritti arvosanat
sillan-, tien-, rautatien- ja vesirakennuksessa. Vesira-
kennuksen alaan kuuluivat jarvenlaskut ja suonkuiva-
tuskysymykset, kanavat ja sulut, joen sddnnostely seki
satamarakennus.

Titd insindoérikoulutusta ei pidetty kuitenkaan riitts-
vand maankuivatuksen suunnitteluun ja toteuttami-
seen. Sen lisdksi tarvittiin kaksivuotinen oppikurssi
Mustialan maanviljelysopistossa ja neljan vuoden mit-
tainen auskultointi. Maanviljelysinsinooriksi aikovan
oli seurattava maanmittaria, maanviljelysinsintorid ja
lagninagronomia heidén kéaytinnollisissd toimituksis-
saan. Maanviljelysinsin6oriksi patevditymiseen tarvit-
tiin siten kuuden vuoden opinnot ja neljan vuoden

mittainen kdytannén harjoittelu.

HALLAKORVEN AIKA

Teknillinen reaalikoulu muuttui 1870-luvulla ensin Po-
lyteknilliseksi kouluksi ja sitten Polyteknilliseksi opis-
toksi. Suomen senaatti pditti, ettd opistoon tuli perus-
taa erityinen maanviljelysinsind&ritutkinto ja sitd var-
ten erityinen yliméaaraisen opettajan virka. Virkaan ni-
mitettiin asutusneuvos I.A. Schroeder (sittemmin Hal-
lakorpi), joka oli tehtdvdan valmistautuessaan kaynyt
perehtymaissi maanviljelystekniikan opetukseen Berlii-
nin ja Wienin teknillisissd korkeakouluissa.

Vuonna 1908 Polyteknillinen opisto sai yliopistosta-
tuksen ja siitd tuli Suomen Teknillinen Korkeakoulu.
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TKK:n 100-vuotisjuhlat ovat siis aivan ovella. Insin66-
riosasto jaettiin tie- ja vesirakennuksen sekd maanvilje-
lystekniikan opintosuuntiin. Osaston kolmesta profes-
sorista yksi, professori Axel Juselius opetti vesiraken-
nusta ja perusrakennusta. Maanviljelystekniikkaa, tas-
mallisemmin sanottuna maankuivatusta ja kastelua,
opetti edelleen I.A. Hallakorpi.

Muutos opistosta korkeakouluksi ei itse toimintaa
juuri muuttanut. Uutuutena insind6ritutkinnossa oli
oikeastaan vain diplomityd, joka nyt otettiin mukaan
opintovaatimuksiin. Opetus koostui luennoista ja
suunnitteluharjoituksista, niin sanotuista ohjelmatéis-
td. Tutkinto oli saanut tyypillisen insindoritutkinnon
kaksiosaisen muodon jo opiston aikana. Opiskelijat
suorittivat kahden ensimmdisen vuoden aikana insi-
nodrikoulutuksen tavanomaisia perusaineita eli mate-
matiikkaa, fysiikkaa ja kemiaa sekd erditd ammattiin
johdattelevia aineita kuten meteorologiaa, maaperdop-
pia ja maanviljelyskemiaa ja —fysiikkaa. Kolmas ja nel-
jis opiskeluvuosi ksittivit pddasiassa insindoriaineita
ts. vesirakennusta, kulttuuritekniikkaa, uittotekniik-
kaa, pohjarakennusta tie- ja sillanrakennusoppia sekd
rakennustekniikkaa. Maanviljelyksen opintosuunnan
opinnoista merkittdvi osa suoritettiin aina vuoteen
1935 asti Helsingin yliopistossa, jonne opetus oli siir-
retty Mustialan maatalousopistosta. Yliopistollisia
opintoja oli suoritettava muun muassa maanviljelyske-
miassa ja —fysiikassa, maanviljelysopissa ja maanvilje-
lystaloudessa sekd kansantaloudessa. Opintosuunnan
opiskelija saivat ndin mahdollisuuden tutustua kahden
erityyppisen korkeakoulun opetuskéiytantoihin. Maan-
viljelystekniikan opiskelu ei ollut kuitenkaan aluksi
suosittua. Ensimmiiset kahdeksan opiskelijaa tulivat
opintosuunnalle vasta 1911.

Muutos korkeakouluksi toi mukanaan oikeuden
tohtorintutkintojen suorittamiseen. Hallakorpi julkaisi
vesitekniikan alan ensimmaisen vaitoskirjan vuonna
1924, Viitostyo kisitteli maankuivatuksen hytdyn ar-
viointia. Tohtorin arvoa Hallakorvelle ei kuitenkaan
mydnnetty, koska hin ei suostunut suorittamaan
maanjakotekniikan opintoja. Té4std huolimatta hinet
nimitettiin vuonna 1922 perustettuun maanviljelystek-
niikan professorinvirkaan vuonna 1925.

Tatd alemmin, jo vuonna 1910, oli herdnnyt ajatus eril-
lisen talousyliopiston perustamisesta. Tarkoituksena
oli, ettd sithen koottaisiin maataloudellisen ja metsita-
loudellisen opetuksen lisiksi maanmittaus- ja maanvil-
jelysinsindoriopetus. Helsingin yliopisto puolsi esitysti
vuonna 1921, mutta Teknillinen korkeakoulu, Halla-
korpi etunenissi, sitd vastusti. Hallakorpi perusteli
kantaansa toteamalla muun muassa, ettd maankuiva-
tus- ja kastelutehtavit edellyttavit vesien virtausopin ja
yleisemminkin vesirakennuksen osaamista. Uusi yli-
opisto jii perustamatta.

Hallakorven mielestd maanviljelystekniikan menes-
tyksellinen opetus edellytti koetoimintaa. Niinpa hin
vuonna 1929 esitti Malminkartanon sotilasvirkatalon
luovuttamista korkeakoulun insinéériosastolle kokeel-
listen tutkimusten suorittamista varten. Eduskunta
paatti kuitenkin toisin. Tila annettiin Helsingin yliopis-
ton maatalous- ja metsitieteellisen tiedekunnan kéyt-
toon.

Hallakorven aikana maanviljelystekniikan opinto-
suunnalta valmistui 82 insingorid. Tohtorin arvon saa-
vuttivat Salaojitusyhdistyksen toiminnanjohtaja Lauri
Keso ja apulaismaanviljelysinsinori Pentti Kaitera.
Keson vaitdskirja "Kulttuuriteknillisid maaperatutki-
muksia, erikoisesti ojaetdisyyttd silmallapitien” kisitte-
li salaojituksen kannalta oleellisia kysymyksid. Kaiteran
viitostyslld "Lumen kevitsulamisesta ja sen vaikutuk-
sesta vesivdylien purkautumissuhteisiin Suomessa” on
maankuivatusta laajempia hydrologisia ulottuvuuksia.
On huomionarvoista, ettd insinddriosaston ensimmai-
sestd kuudesta vaitdskirjasta kolme oli maatalouden

vesirakennuksen opinndytteita.

KAITERAN AIKA

Professori Hallakorpi siirtyi eldkkeelle syksylld 1940.
Maanviljelystekniikan professorin virkaan nimitettiin
TkT Pentti Kaitera, jonka tutkimustoiminta kasitteli
laajasti hydrologian, maankuivatuksen ja kastelun ky-
symyksii. Kaitera oli kansainvilisen tason tiedemies,
jonka tutkimustulokset ovat osoittautuneet harvinaisen

kestéviksi. Hdn oli jo ennen sotia tutustunut maatalou-
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den vesirakennusalan tutkimustoimintaan Pohjois-
maissa ja Keski-Euroopassa ja 1940-luvun loppupuo-
lella hién teki pitkdn opintomatkan Yhdysvaltoihin.
Néin han pystyi vélittiméaan opiskelijoilleen suomalai-
sen tiedon ohella my6s kansainvilisid kdytiantojd ja nd-
kékulmia.

Kaiteran tultua professoriksi vuonna maanviljelys-
tekniikan professuuri muutettiin maatalouden vesira-
kennuksen professuuriksi. Hinen oman tutkimustoi-
mintansa suuntautumisen kannalta oli luonnollista,
ettd hydrologian opetus siirtyi vihitellen hinen hoidet-
tavakseen ja vesirakennuksen professori H.P.O Solitan-
der saattoi keskittyi opetuksessaan vesirakenteisiin,
taajamien vesihuoltotekniikkaan ja vesien virtausop-
piin. Kansainvilisestikin katsoen oltiin edistyksellisig,
kun luonnonvesien laatuseikkoja sisallytettiin maata-
louden vesirakennuksen opetukseen jo 1950- luvulla.
Erityinen limnologian kurssi tuli opetusohjelmaan
vuonna 1962.

Salaojituksen kannalta on mielenkiintoista todeta,
ettéd Kaitera otti vuonna 1950 voimakkaasti kantaa suo-
malaisessa salaojituksessa kaytettyihin menetelmiin.
Hin arvosteli erityisesti Salaojitusyhdistyksen kaytta-
mid ojasyvyyksii, joita hin piti liian suurina. Muita kri-
tiikin aiheita olivat salaojitusten liiallinen kaavamai-
suus ja maan viettosuhteiden ja vanhojen sarkaojien
huomiotta jattdminen. Kaikki ndma tekijit johtivat hi-
nen mielestd4n sithen, etté salaojitus oli liian kallista ja
tastd syystd se eteni hitaasti. Salaojitusyhdistyksen toi-
minnanjohtaja Lauri Keso piti arvostelua aiheettomana
ja puolusti voimakkaasti vallinnutta kiytint6d. Suurta
julkisuutta saaneen kiistan voidaan katsoa paittyneen
tasapeliin. Kaitera oli oikeassa vaatiessaan siirtymistd
matalampaan ojitukseen ja vdhemmaén kaavamaisiin
ratkaisuihin. Hinen ehdottamansa vaihtoehtoiset sala-
ojitusmenetelmit kuten myyra-, kivi- ja risusalaojituk-
set eivit sensijaan tulleet kayttoon.

Maatalouden vesirakennuksen professuuri sai Ota-
niemeen oman pienen laboratorionsa vuonna 1959.
Laboratoriossa tehdyt harjoitukset monipuolistivat
opetusta, joten se ei enéi ollut vain luennoilla istumista
ja ohjelmatoiden tekemistd. Laboratorio mahdollisti
myos kokeellisen tutkimuksen suorittamisen. Kun

henkilokuntaa saatiin lisd4, alkoi “ammattikorkeakou-
lu” kehittya tekniikan yliopistoksi, jossa opetus poh-
jautuu merkittaviltd osin omassa laboratoriossa teh-
tyyn tutkimukseen.

Sodan jilkeen maanparannustiedon soveltamisella
oli kysyntda. Peltoa raivattiin 123 000 ha ja vedenvai-
vaamia alueita kuivatettiin ldhes 300 000 ha. Suomi
kuitenkin muuttui nopeasti. Maaseutu alkoi tyhjentyi
ja 1950- ja 1960-luvuilla maamme kaupungistui nope-
asti. Maatalouden vesirakennushankkeiden tarve vihe-
ni. Teknillinen korkeakoulu vastasi tihdn muutokseen
vuonna 1967 muuttamalla maatalouden vesirakennuk-
sen professuurin vesitalouden professuuriksi.

Professori Kaiteran tavoitteena oli kehittda vesita-
lous opiksi vesivaroista, niiden jarkevistd kiytostd ja

hallinnasta. Kokonaisuuksien hallinta oli hinelle tirkedi:

”Ei ole olemassa mitdidn erillistd kunnallista vesitalout-
ta, ei erityistii jokien tai teollisuuden, maatalouden taik-
ka kaupunkien vesitaloutta. On vain vesitalous, ja vesi-
taloudellinen kokonaisnikemys on kehityksen mukana
tullut yhd tdarkedmmdksi”.

T4min asennoitumisen loogisena seurauksena vesita-
louden kursseihin sisillyttiin 1960-luvulta alkaen vesi-
taloudellisen yleissuunnittelun opetusta.

1960-luvulla Kaitera suuntasi toimintaansa myos
kehitysmaakysymyksiin. Hinen ensimmdiinen , vuonna
1963 tapahtunut matkansa suuntautui Tansaniaan, jos-
sa hin neuvotteli maan vesitalouteen liittyvistd ongel-
mista muun muassa presidentti Nyereren kanssa. Seu-
rauksena niistd matkoista oli, ettd hin otti opetukseen-
sa mukaan my®6s kehitysmaiden vesiasioita. TKK:n ve-
sitekniikan opiskelijat saivat kosketuksen myds afrik-
kalaisiin opiskelijoihin 1970-luvun alussa, kun Kaite-
ran aloitteesta ja ulkoasiainministerion rahoituksella
jérjestettiin kymmenella afrikkalaiselle opiskelijalle
diplomi-insingérikoulutus Otaniemessa.

Vesitekniikan opetuksen suuntautumisesta kiistel-
tiin 1970-luvun alussa. Esiin nousi erityisesti kysymys
maatalouden vesirakennuksen opetuksen tarpeellisuu-

desta. Kaiteran nikemys oli kuitenkin kirkas:
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“Jos maatalouden vesirakennuksen alaan liittyvit kysy-
mykset poistetaan vesitalouden opetuksesta, siitii tulee
ontuva. Kokonaisniikemys vesitalouden hallinnasta jid

silloin saavuttamatta.”

Maankuivatuksen ja kastelun opetus pysyi opetusohjel-
man keskeisend osana. Opinto-ohjelmaan sisiltyi
muun muassa salaojituksen suunnittelua. Monet teek-
karit saivat ensikosketuksensa Salaojitusyhdistykseen
hakiessaan ohjelmatéissa tarvittavaa aineistoa Simon-
kadun toimistosta.

Kaitera oli voimakas yhteiskunnallinen vaikuttaja.
Tunnetuin hdnen eldméntydnsd muistomerkeistd on
Oulun yliopisto, jonka suunnitteluun ja kdynnistami-
seen hédn uhrasi kuusitoista vuottaan. Hin korosti eri-
tyisesti rakennusinsinéérikoulutuksen tirkeyttd Poh-
jois-Suomen kehittdmisessd. Rakentamistekniikan
osasto perustettiin, ja sen ensimmadiseksi vesirakennuk-
sen professoriksi nimitettiin TkT Matti Wire, joka oli
Kaiteran ohjauksessa tekemassidn viitoskirjassa vuon-
na 1947 kisitellyt maan vesisuhteiden vaikutusta sa-
toon. Oli siis luonnollista, ettd maatalouden vesiraken-
nus tuli Oulun yliopiston vesitekniikan opetuksen
erdgksi painopistealueeksi.

Pentti Kaitera jai elakkeelle vuonna 1972. Maatalou-
den vesirakennuksen opintosuunnan erillinen siséan-
otto korkeakouluun oli lopetettu jo kymmenti vuotta
aiemmin ja opintosuunta liitetty osaksi vesirakennuksen
ja vesihuollon opintosuuntaa. Kaiteran aikana maata-
louden vesirakennuksen opintosuunnalta valmistui yh-

teensi 203 diplomi-insin6orid ja viisi tohtoria.

ENTA NYT

Vuodesta 1975-81 vesitalouden professorina toimi
TkT Jussi Hooli. Sen jélkeen opetusvastuu on ollut ti-
min artikkelin kirjoittajalla. 1990-luvun alussa vesita-
louden ja vesirakennuksen professuurit yhdistettiin ja
toiseksi professoriksi nimitettiin yvuonna 1994 TkT
Tuomo Karvonen.

Maatalouden vesirakennuksen opetus on edelleen

tirked osa Teknillisen korkeakoulun vesitalouden ja

vesirakennuksen opetusta. Siind kasitelldan ensinndkin
vesitekniikan [luonnontieteellisid perusteita, hydrologi-
aa, hydrauliikkaa ja luonnonvesien laatua. Erityistd
huomiota kiinnitetddn siihen, ettd opiskelijat ymmar-
tdisivit vesiluonnossa tapahtuvia ilmi6ité ja pystyisivat
ndin arvioimaan, millaisia vaikutuksia vesiteknisilla
toimenpiteilld on. Opiskelun apuvilineini heilld on
tietokoneet, jotka mahdollistavat ongelmien ratkaisut
tavalla, josta puoli vuosisataa sitten voitiin vain haaveil-
la. Nykyteekkarilla vesien liikkeiti ja aineiden kulkeu-
tumista luonnossa kuvaavien osittaisdifferentiaaliyhta-
l6iden ratkaiseminen on arkipdivaa.

Luonnossa tapahtuvat muutokset vaikuttavat ihmi-
sen talouteen ja viihtyvyyteen. Ndiden arvioiden suo-
rittamista varten perustettiin jo 1960-luvun loppupuo-
lella professori Kaiteran toimesta oma kurssinsa "Hyo-
dyn ja vahingon arviointi”, jonka perusrunko on sdily-
nyt samana lapi vuosikymmenten. Sisélléllisid muutok-
sia on vuosikymmenten aikana toki tehty. Aiheesta on
laadittu laaja oppikirja, jossa késitellddn monipuolisesti
hankkeiden vaikutuksia niin luontoon kuin ihmisten
talouteen.

Kurssilla "Kuivatus ja kastelu” opetellaan suunnitte-
lemaan salaojitusta ja pengerkuivatusta sekd myos kas-
telua. Kasteluun liittyvien harjoitustehtdvien kohde-
alueet sijaitsevat jossakin kehitysmaista. Vesiensuoje-
lun kannalta tirked peltoalueiden ravinnekuormitus ja
sen vihentdminen saavat maan kuivatuksen opetukses-
sa erityisesti huomiota. Maankuivatuksen kannalta
tarkedd luonnonmukaisen avouoman mitoitusta poh-
ditaan myos luonnonmukaista vesirakentamista késit-
televilld kurssilla.

Opetuksen suuntaamisessa lihdetddn edelleen ta-
voitteesta, ettd valmistuneet insinddrit osaavat suunni-
tella ja toteuttaa hankkeita. He tietdvit toisin sanoen,
miten asiat tulee tehdd, heilld on tarvittava "know-
how”. Aiempaa painokkaammin pyritd4n kuitenkin
vastaamaan kysymykseen, miksi asiat tehdd4n niinkuin
ne tehdddn. Toisilla sanoilla lausuttuna opetuksella on
vahva tieteellinen perusta. Laboratorion oma kokeelli-
nen ja teoreettinen tutkimustoiminta tarjoaa tahin hy-
vit ldhtokohdat. Luennoilla, seminaareissa ja harjoitus-

tehtévissd opiskelijat perehtyvit tieteellisen tutkimus-
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ty6n menetelmiin ja kiytédntdihin. Opetuksen suuntaa-
minen kuvatulla tavalla on innostanut useita opiskeli-
joita jatkamaan opintojaan aina tohtorin tutkintoon
asti. Vuodesta 1988 lukien tohtorin viitskirjoja on
hyviksytty 17 kappaletta.

PARI SANAA TULEVAISUUDESTA

Kuivatusjirjestelmit ovat tieverkostoon verrattavissa
oleva yhteiskunnan perusinfrastruktuuri.

Nykyiin yleensi ajatellaan, ettd Suomessa maatalou-
den vesirakennuksen alaan kuuluvat tehtavit on jo to-
teutettu. Nykyisten ympéristokeskusten, aikaisempien
maanviljelysinsinddripiirien, painoaloihin nédmai tehta-
vit eivit endd kuulu. Uudisrakentamisen osalta maam-
me kulttuuritekniset ty6t onkin jo suurimmaksi osaksi
suoritettu. Tosin on huomattava, ettd biopolttoainei-
den kasvava tuotanto ja mahdollinen ilmastonmuutos
saattavat tuoda tullessaan tilanteen, jossa peltoa joudu-
taan raivaamaan maahamme lisd4. T4ll6in myds maan-
kuivatuksen tarve tulee lisddntymaéan.

Peltoalueiden vesitalous vaikuttaa merkittavasti nii-
den ravinnetalouteen Jos kuivatusjirjestelmiemme

kunnossapidosta ei huolehdita, ne rappeutuvat. Mikali

kuivatus ei toimi kunnolla, maan rakenne vaurioituu,

maa tiivistyy ja eroosion ja fosforin huuhtoutumisen
riski kasvaa. Erityisesti salaojituksella tatd riskid voidaan
merkittdvisti pienentdd. Maankuivatuksen térked mer-
kitys vesiensuojelutoimenpiteend on siis syytd tunnustaa.

Kehitysmaiden ravintotilanne on muodostamassa
vaikeaksi. Niissd maissa véesto lisddntyy, koulutustaso
on matala, taloudelliset mahdollisuudet ovat niukat ja
kayttokelpoiset vesivarat monin paikoin vdhiiset.
Maan kasteluun kuluu keskimadrin 90 % kaikesta kay-
tetystd vedestd. On helppo ennustaa, etti maan kaste-
luun ja kuivatukseen liittyvit ongelmat tulevat olemaan
massiivisia ja vaikeasti ratkaistavia.

Maatalouden vesirakennuksen historia on yhtd van-
haa kuin ihmiskunnan sivistyksen historia. Varhaisim-
mat sivilisaatiot kehittyivit jokien varsille, niissa virtaa-
vien vesien kiyton varaan. Kun ihminen oppi ymmér-
tdmddn, ettd maan kastelu lisdsi satoja ja turvasi ravin-
non saannin, ei ihmisten aika kulunut enéi pelkastdin
elimin perustarpeista huolehtimiseen. Aikaa jii henki-
sen viljelyn, kulttuurin, kehittdmiselle. Kautta historian
juuri maatalouden vesirakennus on mahdollistanut
sivistyksen syntymisen ja kulttuurin vaalimisen.

Té4td taustaa vasten on selvid, ettd maatalouden
vesirakennuksen osaamista tullaan tarvitsemaan yht

kauan kuin ihmiskunta maapallolla séilyy.




Professor of Hydrology and Water Resources Management Pertti Vakkilainen, TKK

AGRICULTURAL WATER
MANAGEMENT EDUCATION
AT HELSINKI UNIVERSITY OF

TECHNOLOGY

Helsinki University of Technology started as the ‘Hels-
ingin teknillinen reaalikoulu’ in 1849. Technical educa-
tion, however, started properly only in 1861 when tech-
nical faculties were formed. Civil engineers were edu-
cated in the engineering faculty whose only teacher was
the Norwegian engineer Endre Lekve. Gradually the
study programme that initially was intended to last for
six years was shortened to four years. Engineering
classes were taken in the third and fourth years when
all students learned bridge, road, railway, and hydrau-
lic constructions. The last subject involved studies in
e.g. draining lakes and marsh areas.

This training, however, was not regarded to be suffi-
cient for planning agricultural drainage works. To
achieve competency in agricultural drainage students
had to pass a two year course that was held in the Mus-
tiala agricultural training centre. To become an agricul-
tural engineer one had to complement the university
studies by following a land surveyor, an agricultural
engineer, or a county agronomist in his/her work for
four years, before the right to act independently was
granted.

Helsinki University of Technology received the uni-
versity status 100 years ago in 1908. The Engineering
faculty was divided into two divisions: the division for
road and hydraulic engineering, and the division for

agricultural water management. The latter division was

headed by engineer (later on professor) I.A. Hallakorpi.
Until 1935 a significant proportion of the studies was
carried out at the University of Helsinki, to where
teaching was transferred from Mustiala.

Hallakorpi was the only teacher of the division and
he did not have assistants. As the human resources
were so small the research results also remained rather
modest. At that time research in this field was not ac-
tively conducted anywhere in Finland. In his teaching
Hallakorpi had to resort to foreign, mainly German,
publications whose results he used in his text book on
land drainage that he published already in 1917.

In 1942 Hallakorpi was followed by Pentti Kaitera who
already was an internationally renowned scientist when
he assumed the post as the professor of agricultural wa-
ter management. Professor Kaitera’s research activities
covered broadly the central topics of hydrology, land
drainage and irrigation.

After the war had ended in 1944 there was a demand
on competent land drainage professionals in Finland.
But life in Finland changed at a rapid pace. Country-
side started to loose habitants already in 1950°s and
consequently the need for agricultural water experts
decreased. The division for agricultural water manage-
ment was discontinued in 1962, and Kaitera became
professor of hydrology and water resources manage-
ment in 1967. By now the number of the personnel had
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increased and research activities were developing to-
wards a university level. Therefore a significant propor-
tion of teaching could be based on own research re-
sults. In total, 303 engineers graduated from the divi-
sion of agricultural water management.

Agricultural water management still is an important
part of teaching and research in water resources engi-
neering. Students learn how to design subsurface
drainage, embankments and irrigation. Special atten-
tion is given to assessing nutrient loads originating
from agricultural areas, as well as to finding ways to
decrease the Joading. This has a central role from the

water protection point of view.

P

Main building of TKK until 1964.

Often people seem to think that all necessary agricul-
tural drainage works have already been carried out in
Finland. But the world changes. The potential climate
change and the increasing production of bio-energy
may lead to a situation where more agricultural land is
needed in our country. Consequently the need for agri-
cultural water manangement projects would increase
again. And it is easy to predict that in the developing
world the population increase will bring a massive

demand for irrigation and drainage works.
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