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NAKOKULMIA VESITALOUTEEN

PERTTI VAKKILAINERN
vesitalouden professori emerits

Veden hydrologlsella klerrolla on keskelnen merkitys Kalkelle ela-
madlle Ja yhtelskunnalle. On erittdin tarkeata, etta vesivaroja halll-
taan ottaen huomloon sekd Ihmisten tarpeet etta kestavan kehl-
tyksen perlaatteet. Artikkell on lyhennelma jddhyvalsluennosta
Teknlllisessa korkeakoulussa 2. syyskuuta 2009,

aatalous ja metsitalons ovat

ksitteiti, joiden sisaltd ym-

marretiin. Se, mitd vesita-
loudella tarkoitetaan, ei aukea lahes-
kiin yhti helposti, misti seuraavia
esimerkkeji.

Yliopistojemme eridt professorit ovat
luentomateriasleissaan arvelleet L}“s:uﬁ
olevan joko vesihuoliotekniikan walou-
den tai }'m]:liristﬁva.i]mrust:n arvioin-
nin ja edullisunsvertailun. TKK:ssa ve-
sitalonden ]:lcrlulmm'rl aloittavat opis-
|u:|]jar civat ].I'ln:nsi tiedd, mitd odottaa.
Erian vanhemman vesialan insindrin
ajatuksissa vesitalous oli synonyymi
maatalonden vesirakennukselle.

Ministeri, jonka vastuulle vesiasi-
at kuuluvat, puhuu pellon vesihuol-
losta kasitellessaan  maankuivatus-
ta. Valrionhallinto sunnnitteles vesien
kiytead, hoitoa ja suojelua, mura i ni-
miti t3td toimintaa vesitalouden suun-
nitteluksi tai vesitalowdelliseksi suun-
nitteloksi. Viime ailoina on mollue ta-
vaksi puhua yhdennetysti vesivarojen
hallinnasta, kun tarkoituksena on vesi-
talouden jirk:ﬁ jirjestiminen.

[—]c]_':ingin Sanomien TERHO ki-
teytti joku vuosi sitten edelli sanotun
piirm]:sm.a;m seurazvasti: "Melkein jio-
ka maalls on maatalous. Harvalla maal-
la on sellaiset makean wveden varat kuin
Suomella, mutta vesitaloudesta ei puhu
kuleaan™.

Vesitalouden lihtékohtana on luon-
nossa tapahtuva veden kiertokulky, jon-
ka varassa thminen ja kaikki elollinen
on. Hydrologinen kierto tuottaz make-
an veden, mahdollistas |Jiu|crg|':am -
tannon ja toimii aineiden siirtijind.
Vesihdyry on ylivoimaisesti tirkein kas-
vihuonckaasu. Merivirrat ja haihtumis-
tiivistymisproscssit siarelevar myiis mer-
kittivasti ]'J'.I:l:lF.l“ﬂ]‘] mgin:aluutta_

Veden kicrtokulku on ymparistém-
me tilan tchokkain kuvasja. Professori

Malin Falkenmark on sanonut sattuvas-
ti: "Laakirit perustavat diagnoosinsa ke-
hon verenkiertoon. Meidin tulisi mjuta
veden kiertokulun merkitsevan biosfaa-
rin verenkiertoa.”

Vesitalous voidaan mairitelli ihmi-
sen veteen kohdistamien toimenpitei-
den mairitictoiscksi jirjestimiscksi.
Toisin sanoin lausurtuna vesitalous si-
s3lt33 vesivarat, niiden jirkevin kﬁj‘:ﬁn
ja hallinnan. Eyse on siis ihmisen ja ve-
sien kohraamisesta ja tistd kohtzami-
st vesiin ja }rht:ijlmnt:mn koituvista

vaikutuksista.

Vesitalous Teknillisessa
korkeakoulussa 1982-2009

Maatalouden vesirakennuksen profes-
sunri TEK:s=a muutettiin wesitalouden
professuuriksi vuonna 1967. Vuoteen
1982 mennessi opetus oli laajentu-
nut kisittamdin vesitaloudellisen yleis-
suunnittelun ja vesiteknisistd hankkeis-
ta atheumvien vaikutusten arvicinmin.
Simuloinnin ja optimointimenctelmi-
on L'.i}rtl:-'j vesitaloudedlisen suunnitteun
dpuncuvoina olivar myis saanoct tilaa
upctumh}clmassa.

I—I}-'dmlugia mun&ns:iupttulu:n pu-
naisen ian.g:m. Kansainvilisestikin kat-
soen odistyksdlist oli, etd vesivarojen
l:l:uul:}rs].lm}'hﬂ olivat olleet dosentti
Harri Seppasen antaman kurssin muo-
dossa keskeiseni osana opetusta jo vuo-
desta 1962 alkaen.

Suuriin muutoksiin «i nihty aihet-
ta, joskin matemasrtista mallintamista
opetuksessa lisintiin. Tiss3 yhteydessi
on crityisesti mainittava dosentti, TkT
Juhani Kettusen antama opetus.

Merkittavii kchitystd tapahtui
1990-luvun alkupuolella, kun vesita-
louden ja vesirabennuksen pmfmuu-
rit }‘l‘.l[]:l!tt‘[ti]]‘l ja toiseksi pmfﬁsurik-
si mimitettiin TkT Tuomo Karvonen.
Hinen opectuksensa paisisiltd muo-
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dostui hyﬂmuliikﬂt:, ginciden kul-
keutumisesta luonnon vesissd ja vesi-
taloudessa E}"D.‘.‘tﬁ‘i‘i!ii laskennallisisea
menete] mista.

Vuonna 1995 aloitimme Irdvallasea
saamamme herdtteen  innoittamina
luonnonmukaisen vesirakentamisen
opetuksen ja vuosikymmenen lopulla
perustimme maailman vesiongelmia ja
niiden ratkaisumahdollisuulsia kisinte-
levan kurssin. Tim3 aluksi vastimaton
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avaus on sittemmin johtanut professori
Olli Variksen aikaan saamaan chjelmaan
"Sustainable global technologics™.
Tutkimus on edennyt samaa tahtia
opetuksen kanssa, usein edelli, murta
joskus filjessi. Sadanta-valuntaprosessia,
veden kulkua maa- kasvi-ilmakehivhre-
ydessi ja vesistbjen vedenlaarua on ku-
vattu erilsisilla malleilla. Maaperan ve-
sitalouden vaikutusta ravinteiden huuh-
toutumisecn maz-alueilta on selvitetry

P
Al -
2006

Kuva I. Rakentamisen vaikutus valumtakertoimeen Saunalabden

alueella. (Lihde: Nora Sillanpain esitelmi Vesibuoltopdivills 2009).

Kokonaistyppikuorma (kg/km?)

uscassa eri tutkimulksessa, joista monilla
on ollut liiymikohtia salaojitukseen.
Luonnonticteelliselle mutkimuksellem-
me luontecnomaista on ollut laaja ko-
keellinen toiminea ja kunnianhimoinen
matemnaattinen mallintaminen.

Vesitaloudellista suunnittelua var-
ten on sclvitetty muun muassa opti-
mointimenetemien, vuorovaikutteisen
tictokonegrafiikan ja Bayes-analyysin
soveltuvuutta.

1990-luvun lopulla mikimustoimin-
tamme jacttiin kolmeen pEEryhmain:
ihmistoimintojen vaikutus hydrologi-
socn kicreoon, luonnonmukainen vesi-
rakennus ja kehittyvien maiden vesita-
lous (vesi ja kehitys).

Ensin mainittuun ryhmain kuuluu
taajamahydrologiatutkimus, jonka ha-
vaintotoiminta aloitettiin voonna 2001
kolmella erityyppisclla pienchkalla va-
luma-alueella Espoossa. Erityisen mie-
lenkiintoista on ollut seurata, miten ra-
kentaminen on muuttanut valuntaa ja

vedenlaatua,

Saunalahden alue oli havaintotoi-
minnan alkaessa mets3a ja sen loppu-
essa vuonna 2006 tiheiin rakennettu
kerrostaloalue. Ralkentamisen vaikutus
viluntakertoimeen kiy ilmi kuvasta 1,
vaikutukset typpi- ja kiintoainckuormi-
mkseen kuvasta 2.

Kiintoainekuorma (10° kg/km®)

Kuwa 2. Typpi- ja kiintoainckuormitus eri maankiyriomuodoilta. (Lihde: Nora Sillanpiin esitelmi Vesibuoltopdivills 2009).
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Luonnonmukaisen vesirakentami-
sen keskeisend periaatteena on turvata
1'ﬂ]c]in}1n]:-'zi.ristﬁi:n monirnuotoisus
ja luonnonmukaisuus. Se pyrkii sovit-
tamaan jrhl:-:tn vesien h}ﬁcl}'ntimimn
ja vesien ekologian scki edistimian ve-
sickosysteemien ennallistamista, jota
myds EUzn vesipolitiikan puitedirelrii-
vi edellyt3i. Luonnonmulkaisuuden ki-
site tarjoaa kiytbkelpoisia [zheikohtia
myds taajamien hulevesien hallintaan ja
kosteikkojen rakentamiseen.

Painopiste tilli tutkimusalueella on
ollut luonnonmukaisten womicn hyd-
raulisten ominaisuuksien ja mitoits-
menetelmien selvittimisessd (Kuva 3).
Kdytinndn suunnitteluonpelmiz on rat-
kottu yheeistyiissi SYKE:m rutkijoiden
! ma.is:ma-arlr.l-:itc]‘tt]pmfcsmri:n sekd
heidin npiskc]ijnid:nsa kanssa.

Kolmas ryhm3, "Vesi ja kehitys”,
]:r}'rlu'i nimens3 mulaisesti selvittamain
veden ja }'hn:isl:unna.n vilisia }rhtqr'l-:-
sii moniticteisistd lihtokohdista kasin.
Eriind painopistealueena on valuma-
alueiden vesitallouden kokonaisvalezinen
hallinta. Kohdealuesna on ennen muu-
ta ollut Mckongin valuma-alue, mutta
it on t:hl:}.r myis muualla Aasizssa
{Kuva 4) ja Afrikassa. Timii professori
Olli Variksen organisoiman ja johtaman
ryhmin toiminta on todella intensiivis-
ti ja kansainvilista. Se on lyhyen ajan
kuluessa tuottanur runsaasti referoituja
artiklreleita, kirjoja ja virGstoiti.

Riittaako maailmassa vesi?
”.T]'lajtﬂl.'l ma]']dn"ini:n tlllﬂ"a. |:3.I.'I.1|:h:l'lt—

minen on viime aikoina hallinnut maa-
ilman tulevaisnuskeskusteduja. Vafoon
on jainyt, cttd vicstdstd rutikdyhia on
1,5 miljardia, puhdas vesi puuttun 1,2
miljardilea, aliravittuja on lzhes miljardi
ja 53hk53 vailla kalsi miljardia thmista.

Tarkes3 on hoomata, et m.upa]-
loa asurtavasta seitsemdsta miljardis-
ta ihmisestd teollisnusmaissa i@ vain
noin m]]i.m:lija:tti viest kasvaa kehie-
tyvissi maissa (Kuva 5). Viki keskittyy
kaupunkeihin.

Kaikesta nesteeni kiyrtimisiian
vedestd ihmiskunta kiyndd kasteluun
noin 70 prosenttia, teollisuuteen kuluu
noin 20 prosenttia ja asumbksen tarpei-
siin vajaa 10 prosenttia. Kehitysmaissa
kasteluun kuluu keskim3irin 90 pro-
senttia kaytetysta vedestd.

Kuva 3. Nuuksion :Lf__rf-_’rpwm, _fa.{'.ﬁ' aiemmmin ol peraitu pifrasaeraksi ﬂ_j.:rhi,
kesilla 2009, seitsemdn vuotta emnallistamisen jalkeen. (Kuva: Juba [ireeli).

Jos maza-alueilta mereen vuosittain
valuva vesim3ard noin 40 000 km? ja-
kautuisi ajallisesti ja paikallisesti ih-
misten mrpcidcn mukaan, maa.]:rallul-
la ei csiintyisi veden riittim‘sﬂngf!-
mia. Vesivarojen epitasainen sijainti
ja ajalliset vaihtelut aihenttavar tilan-
teen, jossa vedesti on monin paj]-:nin
pulza. Yksinomaan Amaronin aluecl-
ta virtaa mereen knudesosa mazilman
kokonaisvalunnasta, mutta alueella
asuu vain 0,4 prosenttia maapallon
viestosti.

Wiidesosa vesisti i ole vaikean si-
jaintinsa takia thmisen h}ﬁd}'nnmﬁvis-
si. Tarakin merkint@vimman osan muo-

dostaa lyhyiden mlvakausien vesi, joka

ci ole kiytettavissa silloin, kun asutus,
teollisuus ja maatalous sitd kipeimmin
tarvitsisivat eli alivirtaamalkausina.

Kun on arvioitu vedentarpeen tyy-
dyttimisen vaikeutta, on perustee-
na kiytetty vedenoton suhdetta voo-
sivirtaamaan. Kokemusperdisesti on
voitu todeta, ctti jos timi suhde on
suurempi kuin 2/5, on kysc vakavasta
vedenpuutteesta.

Tihin perustuen voidiaan ennakoi-
da, ettd kahdenkymmenen vuoden ku-
luttua kriittisen vesipulan valtioissa
asuu noin 2,5 miljardia ihmisiE. Kiinaa
ci ole lasketru t3hin lukuun mukaan,
koska sen on arvicitu pystyvin huolech-
timaan vesien riittivyydesta.
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Kura 4. Jangtse-joki Kiinasa. Veden maardin liittyvien ongelmien lisiksi vesien pilaantuminen on valtava globaali

omgelma. (Kuva: Olli Varis).

Vacstin kasvun myiti ravinnon tar-
ve ja sitcn myds kasteluveden tarve -
lee lisiantym3in. Veden riittavyyden
turvaamiseksi kastelua on tehostetea-
va, tekoaltaita rakennettava ja verrd
siirpertiva.

Viime aikoina biocnergia on saanut
kasvavaa huomiota. Unsiutuvan cner-
gian mairii halutaan lisisd, muun mu-
assa biodieselin ja bioetanolin tuotan-
non ennakoidaan kasvavan nopeasti.
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Kura 5. .Haﬂpc:rffﬂn paeston emmusteity kasen.
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td laswit tarvitsevat vertd ja ndin ollen
biocnergian mottaminen kasvattaa ve-
denkulutusta. On esitetty arvioita, ertd
vuonna 2050 bioenergian lisituotanto
tulee merkitsem3in jopa 1 000 km*n
kasvua veden kulutukseen verrattuna
nykypaiviin.

On syyt3 huomata, et bioenergian
wotanto kilpailee sekii mas-alasta ertd
vedetd muiden kiyttdmuotojen kuten
muanmotannon kanssa.

Vesien laadun heikkenemisesti ja sen
vaikniuksesta vesivarojen riittivyyteen
on mahdotonta tchdi yleispatevia syn-
teesid, koska havaintotictoa on olemassa
riittAmartdmasti. Ainoastaan eridt ylei-
set huomiot ovat mahdollisia.

Teollisuusmailla on varaa puuttua
ongelmaan ja niissi tilanne on kohene-
massa. Kehitryvissi maissa veden laaru-
kysymyksiin on sen sijaan kiinniterty
valitettavan vihin huomiota. Erityiscsti
tihedin asutussa Aasiassa kisittclemiit-
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Taulukks I. Susmen _,r'a:r.{'irn Ja maatalonden orwas Susmenlabden _ﬁ{fhrﬁﬁrarm:’mhnm_

Osuus Suomenlahden kuormituksesta, %

Kuomituslahde
Suomenkahden kuorma
joista ja rannikon passinists BS00
Laskeuma
Merivirtojen kuljettama netfokuorma 80
Ulkoinen kuorma yhieensa T460
Sisdinen Kuoma 11000
Kokonaiskuorma yhteensa 18460
Suomen jokien kokonaiskuoma 439 59
Jatevesikuoma suoraan rannikolle 55
Suomen kuormitus yhteensa 494 6.6
Maatalouden kuorma A" 201 2.7
Maatalouden kuorma B¥ 143 1,9

24
27

1,1
0,8

" Maatalouden kuorma A: Kymijoen kuommassa & ole otetiu huomicon ravinteiden pidSttymists sisawesiin

 Maatalouden kuorma B: oletetiu, =4t3 Kymiosn alueella fosforista pid3tyy sisavesiin 70 % _

Taulukke 2. Susmen jokien ja maatalouden osuus Suomenlabden ryppikuwormiruksesta.

Ruomituslahde

Osuus Suomenlahden kuormituksesta, 9%

Typpi. thvuosi  Ulkoisesta kuormasta Kokonaiskuormasta

Suomeniahden kuorma

joista ja rannikon passioista
Laskeuma

Merivirtojen kuljettama nettokuoma
Ulkoinen kuorma yhteensad
Sisdinen kuorma
Kokonaiskuorma yhteensa

Suomen jokien kokonaiskuorma
Jatevesikuorma suoraan rannikolle
Suomen kuormitus yhiteensa

Maatalouden kuorma A1’
Maatalouden kuorma B2’

120000
17000
3200
142200
21000
163200

11763 B3
2349
14112 8.9

G233 48
h23z 37

1.2
B.6

4,2
3,2

T Maatakbuden kuorma A: Kymijoen kuormassa &i ole otetil Duemioon ravinteiden pid Anymisia sisavesin
“ Maatakouden kuorma B: oletethu, efta Kymiioen alueella typesta pidattyy sisavesin 40 %.

thmii jitcvesid lasketasn melko huolee-
tomasti pintavesiin ja maaper3in.

Aasiassa hajakuormits e ole tois-
taisecksi kovin vakava ongelma. Ruuan
tuotannon tehostaminen tulee kuiten-
kin merkisemiin maatalowskemikaali-
cn lis..'ziinr‘wiﬁ ]{i_'l."rrﬁﬁ sekd rvinteiden
2 I:asﬁnsunjcluain:id.:n huuhtoumien
lisiancymisti.

Vesivarojen lazdun suhtesn tilannet-
ta ei Aassiassa paranna teollisunstoimin-
nan voimakas kaovu, silli teollisuusji-
tevedet sisiltavir usein m}'ﬂ.r.y”.isii, ha-

joamattomia yhdisteiti. Tuotannollisen

toiminnan siirmolla vanhoista teollisuws-
maista Aasizan on cpiilemiti vaikutus-
ta niin vesivarojen lazatmn kuin veden
riittivyyteen.

Kehittyvien maiden vesiasioiden ko-
hentamiscksi tarviteaisiin runsaasti ny-
|q|.'ist5 enemmin rahaa, josra merkicta-
vi osa mlisi kiyttia koulurukseen. Sen
tulokset nikyvar yhiciskunnan kchityk-
sessd vuosien ja vuosikymmenten vii-
peelld, joten aikaa ei ole hukartavaksi.
Aika on merkit3va tekiji myis siksi, et-
i vesien ki}rtén tarvitsemat vesiraken-
nustybt civit synny hetkessi, vaan nii-

den totcuttaminen vaatii usein monia
'runsilqmmtni.i.

Katse Suomeen

EUzsza ja siten myos Suomessa vesita-
louden jarjestimisti ohjaavar vesipo-
litilkan puitedircktiivin maEraykser.
Ensisijaisina tavoittcina ovat wesicn-
suojclun ja vesickosysteemien tilan pa-
rantaminen seki pintz- ja pohjavesien
riitedvd saanti. Meilli huomio tullaan
erityisesti kiinnittim3in hajakuormi-
tuksen vihentamiseen ja vesistin osi-
en palauttamiseen lhelle luonnonti-
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laa siells, missd se katsoraan jadkevaksi.
Luonnonmukaiselle vesirakentamiselle
nayttii siis olevan tilausta.
Vesivoiman lisarakentamiseen on
Swomen piiitﬁ]ucmckulmntism suhtan-
tunut torjuvasti siitd huolimarta, etid ve-
sivoima jos mik3 on uusiuuvea energi-
1a. Koskiensuojelulailla suojeltiin suurin
osa maamme rakentamattomista koskis-
ta jo pari 11.1:::5'L|:::-mm:m.'1 sitten ja vuomn-
na 2002 KHO tulkitsi Sinestyspizeok-
selli vesilakia niin, ettei Vuotoksen al-
lasta saa rakentaa sen kiistattomista hyo-
dyisti huolimatta. Myés li-jokeen suun-
niteltu Kollsjan allas on vastatunlessa.
Vesihuolto on maassamme erditi yk-
sittdisid laiminlySnieji lukuun ottamar-
a2 h}r'r'i.n hoidetiu. Talousveden laam on
korkea ja fiteveden pubdistus tehokasta.
Vesivarojen kannalta on ollur viisasea,
cttd voimavarat on keskitetty orgaani-
sen kuormituksen ja fosforikuormituk-
scn pienentimiseen. N}']qr]sc:ltt._ Lealliik-
si kdyvilla innostuksclle ftevesien sisil-
timin typen pnis:amis:lﬁi ci nimittiin
loydy sanottavia vesistostd lihtovii pe-
rusteita, silli mo poisto voi lis3i3 sinile-
vien m3ard jarvisamme. Haja-asniuk-
sen jatevesiasetus on sekin huonosti har-
kitru, kiy kalliiksi cik3 tule juurikaan
parantamaan vesivarojemme tilaa.
Peltoaluciden kuivamseila vaikouoe-
tzz merkittivisti niiden ravinnetalou-
teen. Mikali kuivatus i wimi konnolla,
maan rakenne vaurioituu, maa tiivistyy
ja emosion seki ravinteiden huuhtou-
tumisen riski kasvaa. Maankuivaruksen
tarkei m:rh'_ir}'s vesien Lmjc]umim:npi-
teend on syytd mnnustaz. Valtion tuli-
si nykyist3 enemmin vastata peruskui-
vatubksen suunnittelusta ja totcuttami-
sesta, maanomistzjat voivat huolehria

paikalliskuivaruksesta.

Medialla on ratkaiseva rooli yhteis-
kunnassa vallitsevien mielikuvien luoja-
na ja miclipitciden muokkasjana. Tist3
erdini esimerkkini on I@merta koskeva
uutisointi, josta voi saada kisityksen, et-
ti Suomen maatalous on suurin syylli-
nen Suomenlahden rehevitymiseen.

Heidi Sjoblomin diplomityén ja
Henri Paatelan kandidaatintydn perus-
teella piadytiin maamme maatalouden
osalta kuitenkin toiseen mlokseen.

Sjiblom ja Paatela kayttivir aineis-
toinaan SYKE:n virtaama- ja vedenlaa-
tutictoja vuosina 1961-2006 ja laskivar

22 | VEMTALOUS L0

S0 VUOTTA

www.slatek.fi

Vesihuollon
monipuolinen
yhteisty6kumppani

- Kokonaisvaltainen palvdu: kiyttoveden

koko elinkaari

- Pitkd kokemus alalta

- Innovatiivinen ja asiakaslihtSinen ruotekehitys
- Luotettava ja h:lppﬂhuituin:n laitevalikoima

- Motivoituncet thmiset

b

S

SLATEK

niihin perustuen jokien paivirdiset fos-
fori- ja r:-'ppil{unrmat mereen. Sjdblomin
gineistona oli 22 ltamereen laskevaa jo-
kea. Pastela keskittyi Kymijoen tuo-
maan kuormimbkseen.

Paljon keskustelua herittineen
Suomenlahden osalta mulokset kiyvit il-
mi taulukoisea 1 ja 2. Maamme maata-
louden osuus Suomenlshden ulkoises-
ta fosforilmorminksesta on parin pro-
sentin luokkaa ja ryppikuormituksesta
4...5 prosenttia. Vesimassan kokonais-
kvormituksesta maatalouden osuudet
owat: fosfori noin prosentti, typpi noin
nelji prosentiia. Suomen maataloutta e
toisin sanoen voida pit33 merkittivini
Suomenlzhden rehevbindjini.

Lopuksi

Makeaa vertd on ihmisen kannalta usein
liikaa, liian vihdn, vairissa paikassa tai
se on vidrinlaatuista. [hminen ainoana
kaikista clollisista olennoista on pystymyt
muuttamaan veden kiertolnlkua mer-
kittdvissd midrin miceischkseen, murta

tallikin toiminnalla on rajoitubsensa.

Tirke3i on, ettd vesien kiyua3, hoitoa
'pimnjclua tarkastellaan kokonaisuutena,
vesitalouden kokonaisvaltaisena jarjeste-
lyni. Sekroriajattelu ja -toiminta eivat
johda parhaimpaan tulokseen. Professori
Pentti Kaiteran sanoin sanottuna: "Fi ole
olemassa erillisa l;au]:lunkitn vesitalout-
ta. ei maaseudun vesitaloutta eikd tenl-
lisuuden vesitaloutra. Miti eiheimmal-
5i asutus muodostuu ja mita pi::mm.i]l:
teollistunutra talouselim3 on, sitd ratkai-
sevammin vailouttas vesitalouden tarkoi-
tuksenmukainen kokonaisjirjestely ylei-
seen taloudelliseen kehigdseen”

Voidaan tiydelld syylli ennakoida,
ettd veteen liittyvit ongelmat tulevat
olemaan ihmiskunnan suurimpia on-
pelmia. Kéyhyys ja nilki, encrpiapula,
ympiristén rappeutuminen ja niiden
mukanzan tuomat nngn:lmat ]iil:l':-'\-'i[
kailki tavalla eai toisells veteen. Lisiksi
pelitian, eted riidat ninkoista vesivarois-
ta tullaan ratkaiscmaan sotia kiymilla.

Vesitalouden jirjestimiselli tulee
siis olemaan maailmassa }'hi kasvava
kysynti. &
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