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0 Johdanto
0 Mittakaavakysymys

0 Maatalouden ymparistotoimenpiteiden vaikutus
kuormitukseen

3 kirjallisuus

3z malliesimerkki Suomi, Ruotsi, Tanska
3 pienet valuma-alueet

3 tilastollinen malli
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; Vesienhoidon kannalta on tarkeaa tietaa

;‘ Mista vesistokuormitus on peraisin?

! Kuinka suurta kuormitus on?

j A Mitka tekijat vaikuttavat kuormituksen suuruuteen?

Mika on eri toimenpiteiden vaikutus kuormitukseen?

}‘ Milla toimenpiteilld voidaan vahentaa kuormitusta
| kustannustehokkaimmin?

\ Kysymyksiin pyritadn vastaamaan hyddyntaen

Havaintoja
»:\ Malleja ja tyokaluja
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Pienet maatalousvaltaiset
Miten maatalouden valuma-alueet “g TENE S
ravinnepaastoja mitataan? = °

Mittauksia tehdaan:

A peltolohko-, 4
A pienen valuma-alueen ja
A ison jokivaluma-alueen

mittakaavassa.

Pienilla ja isoilla valuma-alueilla maan kaytté D &
sisaltda usein muutakin kuin peltomaata, S
jolloin muiden kuormituslahteiden osuus tulee
vahentaa maatalouden kuormitusluvuista.

1000 Kilameters

bt

Mit& pienempi on pellon osuus valuma-
alueiden pinta-alasta sitd vaikeammin
kuormituksen muutos on havaittavissa.
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Vaihtelee olosuhteiden mukaamn

7 uojakaistat 1-2 m, P vahennys 3017 60 % (mm. Ahligren et al. 2011)

Talviaikainen kasvipeitteisyys vahennys jopa 70 % (PP ja eroosio, DRP
kasvaa) (Puustinen et al, 2007 ja Ulén et al. 2010)

' Rakennekalkki, 5t CaO / ha: P vahennys noin 30 % (uién et al, 2011)

|49 kosteikkoa : 41 Tot P vahennys 58 %, 3 el muutosta, 2 lisays)
Yischer and Aceman, 2004)

askeutusaltaat : P vahennys 107 31 % ja N vahennys 41 9 %

(\Ydding 2003)
Pi kaaikainen nurmiviljely (WP3, Baltic Compass): Typpivahennys 50 %

.
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Hallinnon tarpeisiin tarvitaan malleja ja arviointijarjestelmia
vesivaroista, ympariston kuormituksesta, naiden
muutoksista ja tarvittavista ohjauskeinoista.

TiedeyhteisOn tarpeisiin tarvitaan tutkimusmalleja syy-
seuraussuhteiden ja prosessien ymmartamiseksi, mutta
niidenkin tulee olla hyddyllisia ymparistépoliittista
paatoksentekoa varten.

Kenttakokeita tai veden laadun mittauksia ei ole mahdollista
tehda kaikissa olosuhteissa

Mm. seurannan kalleus

Toimenpiteiden vaikuttavuutta ei pystytd mittaamaan
kaikissa olosuhteissa.

Skenaarioiden tuottamiseen, malleilla voidaan ajaa esim.
maankayton muutosten tai ilmastonmuutoksen vaikutuksia.



Koekenttamittauksiin perustuva excel-tydkalu, joka auttaa
arvioimaan pelloilta tulevaa eroosiota ja P & N kuormitusta
erilaisilla toimenpideyhdistelmilla

Mahdollista vertailla erilaisia toimenpideyhdistelmia ja niiden
vaikutuksia keskenaan, esim. nykyinen tilanne vs.
Vesienhoidonsuunnittelun mukainen tilanne

Malliin tarvittavia lahtotietoja: peltojen maalaji, kaltevuus, P-luku,
kasvilajit ja muokkaustavat

Toimenpiteitd mallissa: erilaiset muokkaustavat mm. suorakylvo,
sankimuokkaus ja kynto kevaalla tai syksylla seka
suojavyohykkeet ja kosteikot

Malli tulossa my6s SYKEN nettisivuille ladattavaksi

Lisatietoja Markku Puustinen, Sari Vaisanen (SYKE)



Tuloksia kuvitteelliselta
esimerkkialueelta (250 ha peltoa)

kg/a i
500 000 Eroosio

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0 Kynto, Sankim,

Tasaiset Tasaiset Kaltevat Kaltevat

u Kylmat talvet = Keskim. talvet Lauhat talvet

TotN

Kynto, Sankim,
A Tasaiset Tasaiset Kaltevat Kaltevat
a v = Kylmat talvet = Keskim. talvet Lauhat talvet
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Tu

kg/a
250

200
150
100

50

0

kg/a
1200

loksia jatkuu

Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim,
Tasaiset Tasaiset, kaltevat, Kaltevat, Tasaiset, Tasaiset, Kaltevat, Kaltevat,

Korkea, P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku| Matala P-luku | Matala P-luku |Matala P-luku |Matala P-luku |

m Kylmat talvet m Keskim. talvet Lauhat talvet

TotP

1 000

800

600

400

Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim,
Tasaiset Tasaiset, kaltevat, Kaltevat, Tasaiset, Tasaiset, Kaltevat, Kaltevat,
Korkea, P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku |Matala P-luku |Matala P-luku |Matala P-luku |Matala P-luku |
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m Kylmat talvet u Keskim. talvet Lauhat talvet
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= = iges lantbruksuniversitet

Baltic Sea Agriculture as a Pilot of Sustainability M a H U Uﬁu H @ k m a S Lu ‘ S\:edish University of Agricultural Sciences |
Tehokkaimmat (BBMP) menetelmat, kolme valuma-aluetta (nyt-2050)

RUOTS! - SVARTAAN: —m

NLeCCS / ICECREAMdDb, SOILNdb Pinta-ala km?
Vahennetty lannoitus (maan P-luku & N lann.),

rakennekalkki, kosteikot, vahennetty NEEEICUSTTEE | 7 39 58
muokkaus  -31% P, -33 % N

P pit. ug P/ 120 190 180
SUOMIT AURAJOKI (VIHMA): _

N pit. ug Ni 1600 2500 6000

Yhdistelma eri menetelmia
I\/.I.aan P-luvun pieneneminen, | Ir(\glyf:]aannoitus 92 08 161
vahennetty muokkaus, suojavydhykkeet ja

kosteikot
-29% P, -16 %9 N

TANSKA - ODENSE A (DAISY):
Vahennetty typpilannoitus, enemman siepparikasveja ja
suojavyohykkeita
-17 % N
Raportti I6ytyy:

http://www.balticcompass.org/_blog/Project_Reports/post/future-nutrient-load-scenarios
12
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;""Pienet maatalousvaltaiset
| Alueet, TRENDIT 1987-2011

|

.f
Ei-pa}ametrisen Mann-Kendallin testin periaatteena
on Ia;'skea aikasarjoista erotuksia siten, etta kustakin
havaintotuloksesta vahennetaan jokaisen tata
aierjman havainnon tulos ja summataan saadut
etumerkit. Jos saatu testisuure, eli etumerkkien
summa on positiivinen, on trendi nouseva ja jos
negatiivinen niin laskeva. Trendin tilastollinen
merkitsevyys maaraytyy sen mukaan,
kuinT<a paljon testisuure poikkeaa nollasta.
Kuukausitason tarkastelu on erityisen hyodyllista
arvioitaessa ainevirtaamatrendeja Suomen oloissa,
joissé} tulvakuukausien merkitys vuotuiseen
vesistokuormitukseen on moninkertainen
alivirtaamajaksoihin verrattuna

Hirsch, R:M., and Slack, J.R. 1984. A nonparametric trend test for seasonal
data with serial dependence. Water Resources Research 20:727-732.

Total P conc

Savijoki Hovi Loytdneenoja Haapajyra

Tammi
Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa
Heina
Elo
Syys
Loka
Marras
Joulu

+

vahenee

kasvaa

Total

Total N cond

Savijoki Hovi Loytdneenoja Haapajyra

Tammi
Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa
Heina
Elo
Syys
Loka
Marras
Joulu

Total




Kartta valuma
naytteenottopisteista

o Mittauspiste
Jarvi

[] Valuma-alue validointiin
[ ] Valuma-alue yhtalgihin

ment Institute SYKE

SYKE\

-alueista ja

n =81

Alkuperaisesta aineistosta
(n = 102) jouduttiin
karsimaan osa pois, koska
niiden vedenlaatu - tai
virtaamatiedot olivat
puutteellisia

A Péaivittaiset virtaamatiedot v. 2000-
2011, vain yhdelta vuodelta saa olla
puuttuvaa dataa

A Vah. 3 vilta vah. 12 vesinaytetta

Lasketaan paivittainen
ainevirtaama ja vuosikeskiarvo
koko kaudelle
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Selittavia tekijoita: GiSBloom
Valuma-alueen ala, pellon kaltevuus, suot, metsat,
jarviprosentti, haja-asukkaat, pellot, lannan P, kasuvit:
kevat- ja syysviljat, juurikkaat, nurmi, puutarha

Mylly pydrii, tuloksena (kg/km2 vuodessa):

Malli 1: TP = 3+ 1,44 - peltoisuus % R?2=0,7

> Malli 2: TP =10,7 + 1,34 - peltoisuus % - 1,09 -
jarvisyys% R2=0,8

D GOiiCB: "YW= 3, 3 HAADEO A
T 1,@ivtli + 0, Gidedd 0A
+ 0, (SOE @ £i66i 'Y2=0.84

Eri maankayttdmuodoista valuma-alueen peltoisuus selitti selvasti parhaiten
seka fosforin etta typen kulkeumaa. Peltojen osuus valuma-alueen maa-alasta
selitti 70 % fosforikulkeumasta ja 77 % typpikulkeumasta. Kun mukaan otettiin
valuma-alueen jarvisyys, nousivat selitysasteet 79 %:iin fosforilla ja 85 % typella.
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Vesiensuojelumenetelman tehokkuutta voidaan yleisesti
ottaen arvioida joko tehtyjen pitoisuusmittausten avulla tai
mallintamalla. Mittaaminen edellyttaa pitkaaikaista
seurantaa, koska vesiensuojelumenetelméan taystoimivuus
havaitaan yleensa vasta muutamia vuosia toimenpiteen
kayttoonoton jalkeen.

Hyva seuranta edellyttdd myads erilaisten hydrologisten
vuosien vaikutuksen arviointia toimenpiteen tehokkuuteen.

Vesiensuojelumenetelmien tarkka dokumentointi

Kuormituksen muutokset tapahtuvat pitoisuutta
pienentamalla 16



