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1. Johdanto: Litorinameri ja happamat sulfaattimaat
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@ Salaojituksen Tukisaatio

Todelliset happamat sulfaattimaat/horisontit pH<4.5 (4)
Vaihettumiskerros (4)4.5<pH<~6

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa/horisontit pH>"~6
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Happamlsta sulfaattimaista alheufuwa halttoja
> Valumavesien happamuus (pH 3-4) ja korkeat Al Cd Co Cu Ni, Zn, U

> Pintavesien kemiallinen ja ekologinen tila heikkenee

» Kalojen, matien ja vastasyntyneiden poikasten seka pohjaelaimien
kuolemia _

» Jotkut joettaysin elottomia

» Syntyy, uutta oa.gelmasedlmenttla suisto- ja rannlkkoaluellle
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Sulfaattimaista enemman metalleja vesistoihin
kuin koko Suomen teollisuudesta yhteensa (AA:n tutkimus)
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Sundstrom, Astrom & Osterholm, 2002
Kayra = teollisuuden paastot Viiva = happamista sulfaattimaista (tonnia/vuosi)
Varovaisia lukuja sulfaattimaiden osalta! Vain kevat ja syksy, ei pienia jokia. 0
Esim. Talvivaara tassa yhteydesséa pieni pistelahde! GTK
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Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021

Taulukko 5.2.9. Lantisen vesienhoitoalueen suurimpien jokien alajuoksulta mitatut kokonaismetallipitoisuudet (ug/l) vuosina 2009-2012 seka
EU:n prioriteettiainedirektiivin mukainen laatunormi eraille metalleille. (Lahde: HERTTA-rekisteri 2014 & Catermass-hanke)
Elohopea ug/l* Kadmium ug/I** Nikkeli ug/lI***
Lestijoki . 0,007-0,04 0,6-24
Perhonjoki - 0,009-0,09 1,3-28
Ahtéavanjoki - 0,01-0,22 1,0-6,7
Lapuanjoki 0,002-0,038 0,01-0,22 3,3-32 |
Kyronjoki 0,002-0,024 0,02-0,2 2,9-30 |
Narpionjoki - 0,03-0,16 6-26
Lapvaartinjoki 0,002-0,018 0,009-0,11 0,994
' Karvianjoki . 0,005-0,06 1,3-3,1
Kokeméenjoki 0,001-0,05 0,02-0,16 | 2,2-13
Eurajoki . 0,005-0,17 1,4-18
Aurajoki 0,001-0,006 0,01-1,5 1,4-7,8
Paimionjoki - 0,05-0,6 1,6-7,8
Uskelanjoki - 0,005-1,1 | 1,2-15
Kiskonjoki - 0,005-0,16 ; 0,9-7,7
* Prioriteettiainedirektiivin laatunormi + taustapitoisuus = 0,05 ug/L (liukoinen pitoisuus vuosikeskiarvosta;)
** Prioriteettiainedirektiivin laatunormi +taustapitoisuus = 0,1 ug/L (liukoinen pitoisuus vuosikeskiarvosta); riippuvainen veden kovuudesta
*** Prioriteettiainedirektiivin laatunormi + taustapitoisuus = 21 pg/L (liukoinen pitoisuus vuosikeskiarvosta)
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2. Hankkeita Soderfjardenin kentallé

Hﬁ/bf\l ER/IVIASD
2010-2012: Climate Change Adaptation Tools for
Environmental Risk Mitigation of Acid Sulphate Soils
(CATERMASS,; Life plus ja Makera, coordinated by The
Finish Environment Institute)

2013-2015: Best Farming Methods for Cultivating on Acid
Sulfate Soils — BEFCASS (Makera, Salaojituksen
Tukisaatio, Maa- ja vesitekniikan tuki, Oiva Kuusisto
Saatio ja jokirahastoja; koordinaattori (MTT)/Luke)

2015/11-2018/5: Vatten och Manniskan i Landskapet —
VIMLA (Interreg Botnia-Atlantica; koordinator EPO ELY)
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Soderfjardenin kentta

Koejasenet * Jatkuvatoimiset
1. Altakastelu mittaukset Vatten
2. Saatosalaojitus 1-3 (veden
virtausnopeus,
johtavuus, pH ja
NOx) ja Mark 1-3
(pohjaveden
pinnan korkeus)
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https://ehp-data.com/loggers
https://ehp-data.com/loggers
https://ehp-data.com/loggers
https://ehp-data.com/loggers
https://ehp-data.com/loggers

Altakastelu: lisdveden pumppaaminen
salaojastoon

Pohjavesiputki

l h Valtaoja

Kuvat: Rainer Rosendahl



3. Mittaustuloksia Soderfjardenin
demonstraatiokentalta




Pohjaveden pinnan vaihtelu kentalla

Dredging of main drain

Start of freatment
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Tavanomainen salaojitus

Saatdsalaojitus
—--Subsurface drainage (ND)

~Controlled drainage (CD)

Altakastelu
~Sub-irrigation (CDI)
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Seija Virtanen et al. 2016.



- NO;-N-pitoisuus

A . .
s 2012 : salaojavedesséa
EZO —(Alta-kastelu) X A
; 15 |==Altakastelu X T A “
§ 10'-;_--;;;0-]“-“: ------------ *-— -------------------- -%L-"' - Ylitti usein talousvedelle
5 H7L annetun laatuvaatimuksen
o |~ Tqmamainen (11 mg/l)
30
2013 - NO,-N-kuorma

altakastelussa

63 kg/ha (2012)
40 kg/ha (2013)
34 kg/ha (2014)
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Typpioksiduulipaastot kentalla 2011-2012
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Salaojakastelu Saatdsalaojitus Normaali salaojitus

Typpioksiduulipdasto oli suuri (10-30 kg N/ha/vuosi) verrattuna muihin
maalajeihin. Mineraalimaiden paast6 on noin 3,5 kg/ha/vuosi ja orgaani
Taiden 8 kg/ha/vuosi.
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Sato, kg/ha (15 %)

Satotuloksia
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Loppupaatelmia

Altakastelulla yhdessa muovikalvon
kanssa voidaan pitaa pohjaveden
pintaa korkeammalla kuin tavallisessa
salaojituksessa

Runsaasti typpea ja hiilta
maaprofiillissa

Suuri typpikuormitus vesiin ja ilmaan

Satoon vaikuttaa:
- sdaolot, kasvi, N-lannoitus ja ojitus

16 Maankuivatus- ja vesiensuojeluseminaari 2.6.2016

Typpikoe 2016-2017:

3 ojitustapaa

3 kerrannetta

5 typpilannoitustasoa:

0 kg/ha
30 kg/ha
60 kg/ha
90 kg/ha
120 kg/ha
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Kiitos!
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