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. Maapallon keskilampatila on
kohonnut ihmiskunnan ilmakehaan

paastaneiden kasvihuonekaasujen
johdosta

« Kasvihuoneilmio on elaman
kannalta hyva asia, mutta sen
jatkuva, tasainen voimistuminen

suhteellisen lyhyessa ajassa ei ole
- ilmasto muuttuu

« Keskeinen kasvihuonekaasu on
hiilidioksidi ja sen vapautuminen
ihmisen toiminnoissa

Auringon sateily

Kasvihuonekaasut

Lamposateily
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ILMAKEHAN HIILIDIOKSIPITOISUUS

Enemmin hiilidioksidia 45 % ,,,ﬁwa”‘*“*ﬂo«.%
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lImakehan koostumuksen muutoksen seurauksena
maapallon ilmasto muuttuu
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Eri mittausaikasarjat nayttavat lampotilan nousun

Several major datasets: Relative to a common 1961-90 base period
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SUOMEN KESKILAMPOTILA 1847-2017
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Globaall merenpinnan nousu: + 26 cm
RS 1870- 2017
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wneee,. NlORIVUOLINEN jaa 1984 ja 2016

FINMISH METEOQOROLOGICAL INSTITUTE

Perennial Sea loe Aroa by Age

Perenndal Saa lce Area by Age




Ulkomaat

Lampoennatykset rikkoutuvat, napajaat
sulavat, elaimet kuolevat sukupuuttoon ja
ihmiset nalkaan - Vuosi on ollut ilmaston
kannalta poikkeuksellisen huono

Mariat, irmat ja luciferit tulevat lisdidntymaan ja pahenemaan vield timan jutun lukijoiden elinaikana, uskoo Ilmatieteen
laitoksen ilmastopaallikko Ari Laaksonen. HS kivi hanen kanssaan lapi viime kuukausien rajuja ilmastouutisia.

Kaisa Hakkarainen HS o o @
Julkaistu: 5.11.16:30

"NAIN suuria lukemia ei ole ollut miljooniin vuosiin”, kertoi otsikko
lokakuussa. Juttu kertoi maapallon ilmakehdssa pyorivasta
kasvihuonekaasu hiilidioksidista.

Vuosi on ollut hirmuinen. Itd-Afrikkaa vaivaa ruokakriisi, Etela-
£+Home FOOppaa korvensi kesilld Lucifer, Kalifornian viinialueita paloi syksylla

Poikkeukselliset saaolot ovat koetelleet maapalloa viime v

Helsingin Sanomat 5.11.2017



Planeetta enndtyslammin kolmatta vuotta perdkkaiin - hiilidioksidi-
ja metaanipitoisuudet ovat nyt enndtyslukemissa

Viime vuosi oli maapallon mittaushistorian limpimin, raportoivat YK ja
kaksi arvovaltaista tutkimuslaitosta. Mittaukset ulottuvat vuoteen 1880.

Hiilidioksidin madra ilmakehdssad nousi enndtyskorkealle tasolle -
Tavallaal pdin suuria lukemia ei ole ollut miljooniin vuosiin

vuosilta |

. 1 . Maan ilmakehan hiilidioksidimaara nousi vuonna 2016 ennatyslukemiin,
perakkai

eikd vastaavaa ole ndhty miljooniin vuosiin, kertoi maailman ilmatieteen

"Ennitys jarjesto WMO.

sanoo. "l
Siksi sek
tultu jon|

Hiilidioksidi ja muut kasvihuonekaasut lammittavat ilmastoa, joka
puolestaan lisda ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta. Laaksosen mukaan
kierre menee ndin:

TANA VU
maapallg
Yhdysval

"Thmisen emittoimasta hiilidioksidista 45 prosenttia jad ilmakehain, ja
loppu sitoutuu suunnilleen puoliksi meriin ja kasveihin”, Laaksonen
selittaa.

"Jos lampdotilakayrad katsoo pidemmalta ajalta, niin koko ajan se menee
ylos ja alas, vaikka trendi onkin ylospain”, Laaksonen arvioi.

Helsingin Sanomat 5.11.2017



ILMATIETEEMN LAITOS
METEOROLOCGISKA INSTITUTET
FINKISH METEQROLOGICAL INSTITUTE

Luonnonkatastrofit maailmalla — meteorologisten, hydrologisten ja
iImastollisten ilmididen aiheuttaminen vahinkojen maara kasvanut
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B Meteorological events
(Tropical storm,
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B Hydrological events
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B Climatological events
| Extreme temperature,
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Mita tapahtuu tulevaisuudessa?

« RCP2.6: limastopolitiikan taydellinen onnistuminen. CO2:n '
maailmanlaajuiset paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo {
vuoden 2020 jalkeen ja ovat taman vuosisadan lopulla
lahella nollatasoa. CO2:n pitoisuus on korkeimmillaan
vuosisadan puolivalissa n. 440 ppm ja alkaa sen jalkeen
laskea.

Auringon sateily

« RCP4.5: limastopolitiikan osittainen onnistuminen. CO2:n
paastot kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat laskuun
vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan loppupuolella pitoisuuden
kasvu taittuu, ja tuolloin COZ2:ta on ilmakehassa noin
kaksinkertainen maara teollistumista edeltavaan tasoon
verrattuna.

Lisalammitys

+ RCP6.0: Paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella
tasollaan mutta ovat myohemmin talla vuosisadalla melko
suuria. (Tallainen kehityskulku vaikuttaa eparealistiselta.)

« RCP8.5: Pyrkimys paastojen rajoittamiseen kokee
taydellisen haaksirikon. CO2:n paastot kasvavat nopeasti ja
kolminkertaistuvat vuoteen 2100 mennessa. CO2:n pitoisuus
kohoaisi tuolloin yli kolminkertaiseksi teollistumista
edeltavaan aikaan verrattuna. Pitoisuus kasvaisi nopeasti
viela vuoden 2100 jalkeenkin.

+ Kaytdnndssa RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi jo
melko tiukkaa paastojen rajoittamista. RCP2.6 skenaario
olisi jo adrimmaisen haastava.



TULEVAISUUDEN NAKYMA: LAMPOTILAN KEHITYS Yleista: maailma ja Suomi

KEHITYSPOLKU 1(RCP 2.6) KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)

Tiukat kasvihuonekaasujen pAdstsjen rajoilukset Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastot

MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS;
TILANNE VUOSINA 2081.2100

MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS:
TILANNE VUOSINA 2081.2100

Arktinen alue limpenee
nopeimmalla tahdilla.
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MUUTOS SUOMESSA MUUTOS SUOMESSA

MUUTOXSET LASKETTU SUHTEESSA JAXSON 1986-2005

MUUTOKSET LASKETTUSUHTEESSA JAKSON 1906-2005
(SUOMELLE 1971.2000) KESKILAMPOTILAAN

{(SUOMELLE1971.2000) KESKILAMPOTILAAN

Tulevaisuutta koskevista arvoista annetaan niiden laskennallinen paras arvio ja todennlikdinen luotettavuusvili.
Perustuu IPCCin 5. arviointicaportin WG osaraportin tietoihin. Suomen lukuarvojen 18hde: lImatieteen laltos

limasto-opas.fi



TULEVAISUUDEN NAKYMA: SADEMAARAN KEHITYS

KEHITYSPOLKU 1(RCP 2.6)

Tiukat kasvihuonekaasujen pAsstsjen rajoilukset

KESKIMAARAINEN VUOTUISEN SADEMAARAN MUUTOS (%):
TILANNE VUOSINA 2081.2100
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SUOMEN VUOTUISEN SADEMAARAN KASYU,
TILANNE YUOSINA 20702099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 19846-2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAKSON 1971.2000 KESKIARVOON

Yleista:

maailma ja Suomi

KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)

Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastst

KESKIMAARAINEN VUOTUISEN SADEMAARAN MUUTOS (%):
TILANNE VUOSINA 2081-.2100

SUOMEN YUOTUISEN SADEMAARAN KASVU:
TILANNE VUOSINA 2070-2099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAKSON 19712000 KESKIARVOON

Tulevaisuutta koskevista arvoista annetaan niiden laskennallinen paras arvio ja todennlikdinen luotettavuusvili.

PerustuuIPCCon 5. arvicinticaportin WG1.osaraportin tielothin. Suemen lukuarvejen I8hde: lImatieteen laltos

limasto-opas.fi
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Kuukausittaisia muutoksia Suomen ilmastossa
jaksoon 2020-2049 (suhteessa 1981-2010)
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Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina,
talvella kuitenkin enemman kuin kesalla.

Talvella sataa selvasti nykyista enemman ja
aurinkoa nahdaan harvemmin.

Kesalla kaikkein korkeimmat mitattavat
lampotilat kohoavat likimain samaa tahtia
kuin keskilampotilatkin.

Keskimaaraiset tuulen voimakkuudet
pysyvat likimain ennallaan. Voimakkaimpien
tuulten osalta muutos on epavarma.

Syksyisin tulee yha lampimampia pidempia
jaksoja, jolloin on roudatonta ja myrskyriskit
samalla lisaantyva.

Kesalla keskimaarainen sademaara ei
muutu paljon, mutta rankkasateiden
arvioidaan voimistuvan — Kuivia jaksoja
(haihdunta kasvaa myos) — ei tasaista
kastelua.

Ita- ja Pohjois-Suomeen on luvassa raskaita
lumikuormia ja jaatavia sateita enemman
kuin aikaisemmin. Sitten taas Etela- ja
Keski-Suomessa ja rannikkoseudulla tulee
olemaan talvisin hyvinkin pimeaa ja mustaa,
ei niin paljon lumisia olosuhteita.

Merenpinnan keskikorkeuden muutos
riippuu paikasta, esim. pk-seudun edustalla
nousua useita senttimetreja.

Merella jaat keskimaarin ohenevat ja jaan
pinta-ala pienentyy. Kuitenkin yksittaisia
runsasjaisiakin talvia esiintyy viela
lahivuosikymmenina.



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINMISH METEOROLOMGICAL INSTITUTE

lImastonmuutoksen vaikutuksia

Kasvukauden alku- ja loppupaivamaarien seka lamposumman
muutos 1971-2000=>2070-2099 RCP4.5 ja RCP8.5
kasvihuonekaasupaastoskenaarioiden tapauksessa. Tulokset
esittavat 22 eri ilmastomallin ennustaman muutoksen
keskiarvon (Ruosteenoja ym., 2015).

Paatelmia:

-Paastdjen rajoittaminen ei juuri vaikuta muutoksen nopeuteen
ennen vuotta 2040. Vuosisadan loppupuolella skenaarioitten ero on
selva.

-Parhaan arvion mukaan kasvukausi pidentyisi RCP8.5-skenaarion
toteutuessa yhteensé noin kahdella kuukaudella sadassa vuodessa,
RCP4.5-skenaarion mukaan 1-1.5 kuukaudella.

-Jo vuoden 2050 tienoilla lampoolot voivat olla Rovaniemella
samantapaiset kuin 1900-luvun lopulla Lounais-Suomessa.
-Paastoja kohtuullisen tehokkaasti rajoitettaessakin Lounais-
Suomeen saataisiin vuosisadan lopulla Puolan-Saksan
kasvukaudet.

-Paastojen jatkuvasti kasvaessa mitattaisiin Etela-Ukrainan tai
Ranskan lamp&summia.

Huom! Paivan pituudessa ei luonnollisestikaan muutoksia

O 200 400 600 800 1
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KUIVIEN TILANTEITTEN ESIINTYMINEN TULEVAISUUDESSA

MALLITULOKSISTA HAETTU KERRAN 10 VUODESSA ESIINTYVA KUIVUUS V. 1961-
2005; KUINKA USEIN NAIN KUIVAA TULEVAISUUDESSA?

(A) DEC-FEB: RCP8.5 2070-2099 (C) JUN-AUG: RCP8.5 2070-2099
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50N 50N 1
40N 40N

(D) SEP—NOV: RCP8.5 2070-2099
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LOUNAIS-EUROOPASSA TOD.NAKOISYYS KASVAA 10:STA 50-60 %:IIN!

Ruosteenoja ym. 2016
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Suuren metsapalovaaran paivien lukumaara

1981-2010 2070-2099

Paivien lukumaarai s

<15
15-25
25-35
35-45
45-55
>55

RCP4.5-skenaario
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Sellaisten paivien lukuméadra milloin maassa on routaa alle 20
cm ja lunta vahemmaén kuin 40 cm. Laskelmat edustavat
turvemaalla kasvavaa mantymetsia.

Maan kantavuus ja puiden korjuuolosuhteet vaikeutuvat 1981-2010

2070-2099

17.4.2018
Paivien lukumaara

W <100
100-150
150-200
200-250
250-300
300-350
>350

Nuutilantie, Suonenjoki Lahettdja: Jani K

RCP4.5-skenaar



* monimuotoistamalla viljelya

« tukemalla ja parantamalla viljelyn edellytyksia
 kehittamalla vesitalouden hallintajarjestelmia
 parantamalla syyskylvoisten viljelykasvien ja muiden
talviaikaisten maanpeitekasvien laajentamisedellytyksia
(esimerkiksi kasvinjalostuksen avulla)

* rajoittamalla kasvintuhoojien maaran kasvua

Naista tarkemmin 11:00 Mikael Hildénin esityksessa
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' ~ Maapallon ilmasto on jo lammennyt keskilimpdtilan
noin asteen esiteollisesta ajasta. Paastot kasvavat nousu esi-
. kb vy voimakkaasti teollisesta ajasta
Jos kasvihuonekaasupiaistoja ei 1850-1900
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rajata 1,5 asteeseen, :ﬂ‘j‘g,:‘"‘ﬂ'“ vihennetdin, sitd enemmain hiilidioksidia pitaa poistaa ilmakehista.
hiilidioksidipaastat ot 9P e a 40 Maspalon
pitss vilvyttelemiitts e e “\—1 Keskitien kehityspolk LSy
kssnwa iyrkltﬂin N . YRR (;O-_,-pm\'.?u"
laskuun. Hiilidioksidin TAVOITE B ——— g0 O
p'a'iistiiien ia poistojen Maankaytosts s‘~\ /Paasl&! ja poistol tasapainossa . Hjilidnoluidi-
tulee olla yhts padstcja kuin —— S | passtat
s:::et vaquisadan iy st - E

— Maankaytts

e, st v

puolivilissa. S BB T scme ‘ | Bicenargian
hiilidioksidia iimakehasth kBytOssa

POISTOT 20 | talteen oteltava
L@qu’m 2010 2050 2100 : hillidioksid

= GACO; = miljardia tonnia hillidiaksidia




ILMATIETEEMN LAITOS
@ FINNISH METEOROLOGIEAL INSTITUTE Useimpien laskelmien mukaan 1,5 asteen tavoite voidaan saavuttaa
lampatilarajan viliaikaisen ylityksen jilkeen.

OVERSHOOT ! i

+1,5°C

Palautuminen 1,5 asteen alapuolelle Ma"_pa"m
vaatii hiilidioksidin sitomista ilmasta, keski-
e (3 SR lampaotilan
mutta keinoja sen laajamittaiseen .
R nousu esi-
talteenottoon ei vielé ole. .
teollisesta
ajasta
AIKA >
Pohcautuu IPCCn 15 ysleen raportin tuloksir limatieteen lalos ja ymparistominigiend 2018 limasto-opash
Lampenemisen riskit ovat siti +15°C +20°C Maapallon keskilampétilan viliaikainenkin nousu yli 1,5 asteen
suuremmat, mitd enemmaén ' ' aiheuttaa muutoksia, joista osa on pysyvia.
ilmasto limpenee.
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Suomen iIlmasto on vaihteleva
(Jatkossakin). Kiitos!

23.2. 2011

Kuvat: llkka Juga



