
Sirkka Tattari

Suomen ympäristökeskus 

Maa- ja metsätalouden 
vesistökuormitus



2

Sisältö:
• Mitä mittauksia tehdään / on saatavilla

• Pitoisuustaso– maatalous, metsät, tarkasteluskaala

• Ravinnekuormituksen suuruuksista ja miksi arviot vaihtelevat

• Toimenpiteiden vaikutus?

• Vesistölähtöinen tarkastelu

• Loppusanat

• Loppusanat
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Mittausaineistoa peltolohkolta vesistöalueiden purkupisteeseen

Maatalous



Maan käyttö eri skaaloissa
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Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitä koskeva tarkin tieto tulee tällä hetkellä 

Peltolohkorekisteristä → Aineistojen käyttö edellyttää asiantuntemusta 

maatalouden viljelykäytännöistä ja niissä tapahtuneista muutoksista nettomääräisten 

muutosten esiin tuomiseksi.



Luonnonhuuhtouma n. 

P = 12 µg/l

N = 344 µg/l

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/sediment-and-nutrient-loading-to-surface-waters-in-3-different-scales

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/sediment-and-nutrient-loading-to-surface-waters-in-3-different-scales
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Pienet valuma-alueet, Kokonaisfosforin jakson 1981-2015 valuntapainotteisen 
keskipitoisuuden (µg/l) mediaani, minimi, maksimi ja 25- ja 75 %-pisteet

Kokonaisfosforipitoisuus

Pelto-%

Hovi:

max. 2252 µg/l



Koekenttätaso



Miksi toimenpiteiden vaikutus ei näy 
jokisuussa?
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MetsäVesi -hankkeen tulosten mukaan metsistä 

tuleva fosforikuormitus on vähentynyt viime 

vuosiin asti. Valumaveden typen- ja orgaanisen 

hiilen pitoisuuksissa havaittiin nousevia trendejä 

vuosina 1978–2018. 
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Erilaisia kuormitusarvioita, miksi –> 
eri aineistot ja eri menetelmät ja 
epävarmuudet kaikissa laskelmissa

Suomesta päätyi Itämereen vuosina 2008─2014 

keskimäärin 82 000 tonnia typpeä. Fosforia noin 2 900 tonnia. 
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KiertoVesi -hankkeen tuloksia maatalouden 
osalta
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Fosforikuormitus ja siihen 

vaikuttaminen

Fosforin kokonaiskuormitus 

(tn/v), kuormituksen 

muutos.

Lähtötaso ilman toimenpiteitä 2 666

Muutos nykyisillä 

vesiensuojelutoimenpiteillä

- 123

VHS toimenpiteiden laskennallinen vaikutus - 102

Nykyisten toimenpiteiden kohdentamisen 

lisävaikutus

- 233

Nykytilan säilyttämisen lisätarve leutoina 

talvina

- 258



Mallin epävarmuuksista

Mallin 
lähtötiedot 

α…β…λ…

Osa 1

Osa 2

Osa 3

Mallin rakenne
ja parametrit

Mallin 
tulokset 

Vertailu
havaintoihin 

Tulosten tulkinta

Havaintojen 
epävarmuus

Tulosten epävarmuus

Puutteet mallikuvauksessa

Havaintojen 
epävarmuus



▪ Havaintojen määrän vaikutus ravinnekuormitusarvioon
• Mittariaineistosta poimittiin jokaiselta viikolta (n = 52)  / kuukaudelta      (n = 12) 

satunnaisesti yksi havainto + toteutunut virtaama (periodimenetelmä) = vuoden 
ravinnekuormitus x 1000 kpl simulointeja
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Eurajoki, Vuojoki (Kok P)

Boxplot-kuvassa laatikko ala- ja 
yläkvartiilit (25 % ja 75 %), laatikon 
vaakaviiva mediaani (50 %) ja viiksien 
kärjet ovat minimi ja maksimi. 

Lähde: Vesitalous 2017/1 



Mitä seuraavaksi?

…että saavutetaan vesien hyvä 
ekologinen tila?



Metsätalouden vesistökuormituksen 

seurantaverkko perustettu 2014

● Valuma-alueet:

o 10 luonnontilaista 

o 21 normaalissa metsätalouskäytössä olevaa 

latvavaluma-aluetta

● Mitattavat kuormitusmuuttujat: 

o virtaama (jatkuvatoimisesti)

o ammonium-, nitraatti-, kokonaistyppi, fosfaatti-

ja kokonaisfosfori, kiintoaine, sameus, TOC, 

COD, pH

o manuaalinen vesinäytteenotto 20-25

vesinäytettä virtaamapainotteisesti /vuosi 
14

Metsiä seurataan, miksei maatalouden vaikutuksia?
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Monilähteisen datan hyödyntäminen

• Jatkuvatoiminen vedenlaadun mittaus

• Satelliittiaineistot

• Prosessitutkimukset 



Miksi ”totuus” muuttuu:
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● Syy on tieteen 
itsekorjaavassa 
olemuksessa. Totuus 
siis muuttuu usein, 
karttuvan tiedon 
myötä.

● Tutkimukseen 
perustuva 
(mittaus)tiedon tarve 
on edelleen ilmeinen!
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Kiitos!


