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9:05 Tervetuloa
Valtuuskunnan puheenjohtaja Gustav Rehnberg, Salaojituksen Tukisaatio sr

9:15 Seminaarin avauspuhe
Ymparisto- ja ilmastoministeri Sari Multala, Ymparistoministerio

9:35 Mita tarvitaan ruokaturvan saavuttamiseen?
Vanhempi tutkija Kaisa Karttunen, Helsingin yliopisto

10:00 Ilmastokestavyys on monien toimien summa
Professori Pirjo Peltonen-Sainio, Luonnonvarakeskus

10:25 Kuivuus ja ruokaturva Suomen muuttuvassa ilmastossa
Tulvakeskuksen paallikko Lauri Ahopelto, Suomen ymparistokeskus

10:50 Suomen ruokaturva osana globaalia kokonaisuutta
Vanhempi tutkija Mika Jalava, Aalto-yliopisto

11:15 Lounastauko
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ruokaturvan
saavuttamiseen? &4

Vanhempi tutkija Kaisa Karttunen
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Ruralia-instituutti
22.10.2026




Sisalto

* Mista puhumme, kun puhumme ruokaturvasta?
* Miksi kaikilla ei vielakaan ole ruokaturvaa?
* Milta tulevaisuus nayttaa?



1996 Roomassa pidettiin
maailman ruokahuippukokous,
jonka maaritelma ruokaturvasta
on edelleen kaytossa

Ruokaturva
toteutuu, kun....

...kaikilla ihmisilla on kaikkina
aikoina fyysiset, sosiaaliset ja
taloudelliset mahdollisuudet
saada riittavasti turvallista ja
ravitsevaa ruokaa, joka vastaa
heidan tarpeitaan ja
mieltymyksiaan ja
mahdollistaa aktiivisen ja
terveen elaman.

Maailman ruokahuippukokous 1996



Ruokaturvan osa-alueet

Vakaus: Onko ruokaa ja
voivatko ihmiset hankkia sita
myos tulevaisuudessa?

Kaytettavyys: Ravitsevuus,
laatu, turvallisuus, hygienia,
vesi, sanitaatio

Mahdollisuus hankkia

ruokaa: Tulot, tulojako,
ostovoima, ruuan hinta

Saatavuus: Tuotanto,
tuonti/vienti, varastot, ruoka-
apu

Toimijuus
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Maailman aliravittujen maaran ja osuuden kehitys
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The State of Food Security and Nutrition 2026



Maailman ruokaturvaongelmien juurisyita

Politiikkaan, hallintoon liittyvat syyt | | Talouteen ja maatalouteen liittyvat
* Konfliktit, sodat * Koyhyys, tyottomyys, eriarvoisuus
* Heikko hallinto ja instituutiot  Kv-kaupan vaaristymat
* Ruoka ei ole prioriteetti  Ruokahavikkija -jate

paatoksissa — ei rahoiteta  Maatalouden heikko tuottavuus
* Epajohdonmukainen politiikka  Kenellda maanhallintaoikeudet
Vaestolliset ja sosiaaliset syyt Ilmastoon ja ympaéristoon liittyvat
* Naisten ja tyttojen heikko asema * llmastonmuutos, ml. 4ari-ilmiot
* Vaestonkasvu, kaupungistuminen « Ekosysteemien ja luonnon

muuttaa ruokavalioita monimuotoisuuden heikkeneminen
* Sosiaalisten turvaverkkojen puute || Luonnonvarojen kestamatdn kayttod
e Vahainen koulutus e Saastuminen

Esim. Committee on World Food Security https://www.fao.org/cfs/policy-products/onlinegsf/2/en/
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Maailman ruuan hintaindeksi nousussa

FAO Food Price Index FAO Food Commodity Price Indices
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Viljan ja oljykasvien hinnat nousussa maaliskuusta -26,
syynha saaolot ja Mustanmeren ongelmat

, Grain and oilseed prices
= Wheat prices up due to poor Crops , ..;s 2026 - 100

|n US, dryness In EU and renewed == Soybean oil (CME) == Wheat (CME) == Soybeans (CME) === Corn (CME) === Rice (Thai)
hostilities in Black Sea.

= Rice prices are up 15-20% on
concerns over El Nino.

= Soybean oil prices are up over
40% due to linkage with energy
sector through biodiesel demand.

» Maize prices somewhat muted due
to large Brazil and US crops.

Feb Mar Apr May Jun Jul
2026

Bloomberg for wheat, corn, soybeans and soybean oil prices. Rice prices from USDA/FAS GAIN reports

J. Glauber IFPRI webinar 8.10.26 -



Akuutit ongelmat, joista voi
tulla kroonisia ongelmia

* USA:nja Israelin hyokkays lraniin, joka laajennut
-> nostanut lannoitteiden ja energian hintaa

* Muut meneillaan olevat konfliktit: Sudan, Gaza,
Jemen, Etiopia

Ukraina ja viljanvientiongelmat

USA:n ennakoimaton kauppapolitiikka ja
vastatoimet

Saan aari-ilmiot: tulvat, kuivuus, kuumuus

El Niho vahvempi kuin koskaan mittaushistoriassa

Keikahduspisteiden ylittaminen s ""?-;'



Mista ratkaisuja?



Ruokajarjestelmaajattelu
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vaeston muutokset
(vaestonkasvu,
ikaantyminen, muuttoliike,
kaupungistuminen)

ilmastonmuutos (seka
hillinta etta sopeutuminen,
erityisesti kaikkein
haavoittuvimmille
vaestonosille)

Mega-
trendit

ajureina

geopoliittinen epavakaus
(myos suhteessa muihin
megatrendeihin)

kulutustottumusten
muutokset
(kohtuuhintaisuus,
erilaisten ruokien
saatavuus)

ympariston tilan
heikkeneminen (erityisesti
maatalouden maan- ja
vedenkaytto)

kasvava eriarvoisuus
(maiden ja vaestoryhmien
SIEENENEREIULE)

markkinoiden
keskittyminen (tyypillista
globaalien toimitusketjujen
vahvistuminen ja
pirstaleiset pientilat ja -
yritykset)
~—}

muuttuvat globaalit
terveysriskit (lisaantyvat
globaalit yhteydetym.)

uudet teknologiat ja
innovaatiot (erityisesti
digitalisaatio ja tekoaly)

CGIAR 2026: Global Agrifood system outlook 2050



Lisaelementteja tulevaisuuskuvaan

* Monet vahiten kehittyneet maat ovat yha riippuvaisempia
ruuan, erityisesti viljojen tuonnista.

* Ruokaturvan ennakoidaan paranevan maailmassa, paitsi
Keski- ja Lansi-Afrikassa.

* Maatalouden osuus tyollistajana ja tulonlahteena pienenee
kaikilla maailman alueilla, koska muut sektorit kasvavat
nopeammin, erityisesti Ita- ja Etela-Afrikassa ja Etela-
Aasiassa.

* Terveellisten ruokavalioiden hinnat, paine luonnonvaroja
kohtaan ja haavoittuvuus erilaisille shokeille ovat edelleen
koko maailman haasteena.

Kansainvalinen ruokapolitiikkainstituutti IFPRI 2026



Ruokajarj

Lukkiutumat
* hallinnon ja politiikan hajanaisuus

* ruokakayttaytymisen ja
ruokavalioiden haasteet

* kansantalouden ja markkinoiden
dynamiikka

* ruokajarjestelman ulkoisvaikutusten
huomiotta jattaminen

* ympariston tilan heikkeneminen
seka hairiot ja ennakoimattomuus

estelmien transformaatio eli ruokamurros

Lukkiutumien avaaminen

* kytketaan kaikki osalliset mukaan ja
lievitetaan muutosvastarintaa

* asetetaan tavoitteeksi
kohtuuhintainen, kulttuurisesti
sopiva, kestava ja terveellinen ruoka

* luodaan vastuullisuutta ja
lapinakyvyytta edistava ja
johdonmukainen hallinto

* muutetaan ajattelutapaa: yhteinen
hyva etusijalle

* vahvistetaan ruokajarjestelmien
resilienssia monimuotoisuuden
kautta

Olesen, J.E. ym. (2026). Principles for guiding and unlocking transformation of the European

Union agrifood system. Nature Food, 7(6), 505-512.



Lopuksi: vetta,
ruokaa, energiaa -
kaikki yhdessa

Ruokajarjestelmat
toimivat tiiviissa
vhteydessa vesi- ja
energiajarjestelmien
kanssa




HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI
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170.000

liImastokestavyys
onh monien
toimien summa

Pirjo Peltonen-Sainio & Lauri Jauhiainen

Luonnonvarakeskus

Lukge)

Kuva: Luke




Suomi on maailman pohjoisin viljelyalaltaan merkittava,
monipuolista maataloutta harjoittava maa

* Pohjoiset leveysasteet lampenevat muita
nopeammin

 Muutokset ilmastossa eivat kuitenkaan tarkoita
ainoastaan lisahaasteita alkutuotannolle vaan
my0ds uusia mahdollisuuksia

* Onnistuminen edellyttaa ennakointia,
priorisointia seka sopeutumistoimien oikea-
aikaista ja -paikkaista kayttdoonottoa

Lukce)

© Luke

Piirros: Jaana Nissi/Luke
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Ennustetun kaltainen

saanvaihtelun lisaantyminen ja

ari-ilmioiden yleistyminen

korostavat
ilmastokestavyyden parantamisen
tarkeytta niin ruoantuotannolle
kuin huoltovarmuudelle

vesitalouden
hallinnan ollessa
keskiossa
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Kasvukaudet ovat lammenneet

Tehoisan [ampdsumman
kertymien toteumat (%)
kylvdista syyskuun puolivaliin

1970-2000 CD 1993-2023

O

Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2020. Large zonal and temporal shifts in crops and cultivars coincide with warmer growing
seasons in Finland. Regional Environmental Change 20: 89, https.//doi.org/10.1007/510113-020-01682-x (pdivitys 2025)



https://doi.org/10.1007/s10113-020-01682-x
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Viljelyn monimuotoistaminen tasaa saariskien haittoja
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Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2025. Characterizing implementers of on-going large-scale diversification of land use in Finland — one of the northernmost agricultural

regions in Europe. Agricultural Systems 226, https.//doi.org/10.1016/j.agsy.2025.104315
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Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2019. Unexploited potential to diversify monotonous crop sequencing
at high latitudes. Agricultural Systems 174: 73-82, https.//doi.org/10.1016/j.agsy.2019.04.011



Vesitalouden hallinta

« Sadannan jakauma on epaedullinen
sadon ja laadun muodostukselle

 Sadannan vaihtelu on suurta
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Peltonen-Sainio, P., Juvonen, J., Korhonen, N., Parkkila, P., Sorvali, J., Gregow, H. 2021. Climate

change, precipitation shifts and early summer drought: Irrigation tipping point for Finnish

© Luke

farmers? Climate Risk Management 33, 100334, https.//doi.org/10.1016/j.crm.2021.100334


https://doi.org/10.1016/j.crm.2021.100334

Vesitalouden hallinnan peruskivi

* Runsaat, toistaiseksi
alihyddynnetyt vesivarannot

« Todennakdisimmat kastelun
kayttdonottajat:

Isot tila, joilla korkea satotaso
Erikoistuotanto

» Turve- ja eloperaisten lohkojen
parempi tuotantokyky ja
ilmastokestavyys korostuvat
kuivuuden ankaroituessa
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Peltonen-Sainio, P., Laurila, H., Jauhiainen, L. & Alakukku, L. 2015. Proximity of waterways to Finnish farmlands and associated
characteristics of regional land use. Agricultural and Food Science 24: 24-38. https.//doi.org/10.23986/afsci.46504



https://doi.org/10.23986/afsci.46504

Saa, saan vaihtelu,
ennustettavuus

lImastonmuutos

Jokin viela
suurempi
tuntematon




Kuivuutta kestavat Monimuotoinen Muokkaustoimet ja
lajikkeet viljely niiden ajoitus
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Taysin eri mielta
Jokseenkin eri mielta

En samaa enka eri mielta
Jokseenkin samaa mielta
Taysin samaa mielta

Kastelujarjestelmien Maan orgaanisen aineen

Ojien kunnossapito kayttoonotto maaran lisddminen

4y Water-Food
Futures
' Viljelijakysely 11-12 2025
O
Luk

3550 vastaajaa
e

hallita sadannan vaihtelun ja sadannassa tapahtuvien muutosten
haitallisia vaikutuksia viljelyyn ja riskien hallintaan?

Mitka ovat mielestasi tarkeita toimenpiteita tai keinoja, joilla voit

Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2026. Are Finnish farmers’ experiences and views on climate
in line with the need for water management as an adaptation measure? Manuscript submitted



—4y Water-Food
Futures

Viljelijakysely 11-12 2025
3550 vastaajaa

Vedenhallinnan parantaminen lisaa Veden saatavuus ja siihen liittyvat E
e tuotannon kestavyytta ja vahentaa riskit voivat vaikuttaa ruokaturvaan S
= riskeja sdan aari-ilmicissa Suomessa
-
=
> Taysin eri mielta
oS Jokseenkin eri mielta
E En samaa enka eri mielta
© Jokseenkin samaa mielta
© Taysin samaa mielta
-
3
- llmastonmuutos lisaa kastelun llmastonmuutos lisad kastelun
92 tarvetta Suomessa tarvetta tilallani
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Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2026. Are Finnish farmers’ experiences and views on climate
in line with the need for water management as an adaptation measure? Manuscript submitted
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Muutoksen tekijat

Most influential farm characteristics that impact adoption of diversifying crops in Finland
Big icon indicates great impact and 'i\(variation in importance depending on region
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scale diversification of land use in Finland — one of the northernmost agricultural regions in

Peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2025. Characterizing implementers of on-going large-
Europe. Agricultural Systems 226, https.//doi.org/10.1016/j.agsy.2025.104315



Vuokra-aika

Lohko-
ominaisuudet

Vuokralohkojen rooli vesitalouden hallinnassa?

Luontopohjaiset ratkaisut
Teknologiset ratkaisut
Niiden yhdistelmat



Maataloudella on hyva sopeutumiskyky asteittain
etenevaan ilmastonmuutokseen - saanvaihtelu ja
aari-ilmiot tuovat merkittavan lisahaasteen

* lImaston [ampeneminen on jo pidentanyt kasvukautta ja
mahdollistanut uusien lajien ja satoisien lajikkeiden kayttodnoton:
pellonkaytté monipuolistuu edelleen (ml. talvehtivat lajit,
maanpeitekasvit), mika parantaa ilmastokestavyytta

« Sadannan vaihtelu aiheuttaa nyt ja tulevaisuudessa satotappioita
ja laaturiskeja, kun taas lampdtilan nousu ei ole yhta merkittava
suorilta vaikutuksiltaan

« Toimivan ojituksen merkitys tulee korostumaan entisestaan

« Suomessa on poikkeukselliset mahdollisuudet kastelun
kayttoonottoon, mutta pitkan takaisinmaksuajan investointina
monet epavarmuudet hidastanevat kayttodnottoa

Lukqe?




Q Water-Food

Futures & Precilience
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Kuivuus ja ruokaturva
Suomen muuttuvassa

iimastossa

Lauri Ahopelto, TKT
Tulvakeskuksen paallikko

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Tulvakeskus varoittaa
tulvista Suomessa

Tulvakeskus on Syken ja limatieteen
laitoksen yhteinen palvelu

Laatii tulvaennusteita, tukee muita
viranomaisia ja tiedottaa kansalaisia

Tarvittaessa 24/7/365

.

KUVA: ADOBE STOCK. NAYTON

- g —
Suomen ympdristokeskus
d Finlands miljécentral
f Finnish Environment Institute
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Tulvakeskus seuraa
myos kuivuutia

Ennatyskuiva alkuvuosi 2026.

Tulvakeskus tiedotti aktiivisesti
Kuivuudesta, ja aihe nousi laajasti
mediaan.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kuivuus 2026

Taustatekijat:
Ennatyskuiva alkuvuosi - ennatysvahan lunta

Aikainen kevat

lta-Suomessa monivuotinen kuivuus



Cumulative precipitation in Finland [mm]

Kuivuustilanne toukokuussa 2024 Keskiennuste toukokuu
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Kuivuuden kehittyminen

Pohjavesien vahyys




Havaittv ilmastonmuutos

Trendeja havaittu hydrologiassa erityisesti talven keskivirtaamassa,
kevattulvan ajoituksessa ja jaanlahdossa

* Trendit liittyvat lahinna lampotilan nousuun
* Esimerkiksi lumen maarassa monin paikoin selkeita muutoksia
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Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Kuva: Noora Veijalainen 1962-1991 1992-2021 chan




ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS VESIVAROIHIN

LAMPO-
TILA
KOHOAA

VEDEN MAARA

* Vedenkorkeuden
vuodenaikaisvaihtelun
rytmi muuttuu

SADE-
MAARA
KASVAA

e Talven virtaamat
kasvavat

» Kevattulvat pienenevat
suurimMmMassa 0sassa
maata

LUM|- e Vuoden alimmat
PE|TE vedenkorkeudet

. laskevat Eteld- ja Keski-
VAHENEE

Suomessa

VEDENLAATU

* Veden [dmpdtila
nousee

e Ravinteiden
huuhtoutuminen
lisdantyy talvella ja
syksyll&

* Kesdalld alusveden
happipitoisuus alenee
jarvissa ja
rannikkovesiss&

* Talvella happipitoisuus
voi parantua

BIOLOGIA

*Perustuotanto saattaa
kasvaa

*Rehevdityminen
lisdantyy paikoin
sLevdkukinnot voivat
runsastua

Ldmpimdan veden lqjit
hyotyvat

*Kylmdan veden lqjit
karsivat

POHJAVEDET

* Pohjavedenpinnan
vaihtelun
vuodenaikaisrytmi
muuttuu

e Korkeus laskee kesalla
ja alkusyksylla

* Korkeus nousee talvella

Vaikutukset yhteiskuntaan tulevat paljon hydrologisen kierron kavtta.
Vaikutusten voimakkuus vaihtelee maantieteellisesti ja erityyppisissa vesistoissa

Kuva: Anne-Mari Rytkdnen



Voiko tuhansien
jarvien maa karsia
kuivuudesta?

gRWN
YVARINEN

'&

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vertailua aiempiin kuvivuuskausiin Suomessa

2002-2003:
Kuivuus alkoi loppukesasta 2002
» Tuhansia kaivoja kuivui

 Kymmenet vesilaitokset antoivat
kayttorajoituksia

« Vaikutuksia myoOs vesivoimalle,
maataloudelle, rakennuksille jne.

 Arvio taloudellisista tappioista 160M€

2018:

Kuivuus alkoi kevaalla ja jatkui

LW

« Tappiot ennen kaikkea
maataloudelle

* Arvio maatalouden tappioista 400
M€

« Kuivuus vaikutti myos muissa
pohjoismaissa



IiImastonmuutoksen vaikutus kuivuuteen Suomessa

limastonmuutos lisaa sadantaa Suomessa,
mutta ei juurikaan kasvukaudella

Vuodenaikaisrytmin muutos vaikuttaa
Kuivuuteen

e Talven valunta kasvaa, kesan vahenee
 Aikaisempi kevat

Kuivuuden riskin arvioidaan kasvavan
etenkin kesalla Etela- ja Keski-Suomessa

« Saa aarevoityy
* Vaihtelua eri iimastoskenaarioissa




Kuivuusriskien hallinta ja
sopeutuminen Suomessa

Kansallinen ilmastonmuutoksen
sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030)

Kuivuusriskien hallinta osa Yhteiskunnallista
turvallisuusstrategiaa (YTS) |

Kuivuusriskien hallinnan kansalliset /
suuntaviivat julkaistu 2024

Kuivuusriskienhallinnan 3 pilaria:

Ennakkovaroitukset
ja indikaattorit

Riskier!hallinta- Haavoittuvuus-
Ja . ja

valmiussuunni- riskitarkastelut
telmat

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Esimerkkeja toimista

- KISS2030: laaditaan kuivuusriskien hallintasuunnitelmia
- Pilottisuunnitelma Sirppujoen vesistolla
- EU laatinut ohjeita, joita juuri komissaari ilmeisesti suositellut

-  Suuntaviivat;
- Neuvontapalveluiden kehittaminen
- Kuivuusriskien hallinta vahvemmin osaksi CAP-suunnittelua

- Viitearvoja, ohjeistuksia ja koulutusta kuivatus- ja
kastelujarjestelmien mitoitukseen



Valuma-
aluelahtoisyys

Valuma-
aluesuunnittelu

Rahoitus

Digitaaliset ratkaisut

Digital
Waters

o Suojakaista

e Hulevesikosteikko

e Luonnontilainen uoma

Valuma-alue

o Kaksitasouoma
e Ennallistettu ojitusalue

G Luonnonmukainen pohjapato

@ © rosteikko

o Hyva peltomaan rakenne



limastonmuvutos voimistaa saan aari-ilmioita

0

liImastonmuutos Monet Vesitalouden
pahensi alkuvuoden iimastonmuutoksen hallinta pelloilla
kuivuutta. vaikutukset nakyvat tarkeampaa kuin
hydrologisen kierron koskaan
kavutta.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kiitos mielenkiinnostal

Lauri Ahopelto, TKT | Lauri.ahopelto@syke.fi

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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SUOMEN RUOKATURVA
OSANA GLOBAALIA
KOKONAISUUTTA

Mika Jalava

Staff scientist, Vesi ja kehitys -tutkimusryhma, Aalto-yliopisto

22.10.2026 Suomi veden ja ruoan varassa

, , Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

Aalto University




Ruoka ja vesi eivat ole julkisuuden
kirkkaimmassa valokeilassa
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Aalto-yliopisto
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Asiaa rvuoasta kuitenkin olisi

Iso osa eniten syomistamme ruoka-aineista on samoja kuin satoja,
jopa tuhansia vuosia sitten. Vehna, riisi, soija, eri elainten liha jne.

Niiden tuotanto on kuitenkin muuttunut taysin, niin mittakaavan
kuin tuotantojarjestelmien osalta

Keskeinen kysymys: Miten nopeasti eri muutoksiin pystytaan
vastaamaan?

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
B  Aalto University
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Enemman ruokaa kuin koskaan

= Yanha menetelma - 1961-2009 = Uusi menetelmad - 2010-2023

Kulutus asukasta kohti

Ravinnoksi saatavilla oleva energia, kcal/asukas/vrk

3 200

2 600
2 300

2 000
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2023

0
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2023

Ao Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
B Aalto University Lahde: FAOSTAT, FAO, haettu 9.10.2026 62



Biosphere
integrity

Hinta on
kuitenkin
kova

- kuusi
vhdeksasta

change

planeetia- i

Freshwater
change

rajasta on
jo ylitetty

Richardson, K., et al. Science Advances 9.37 (2023): eadh2458.
Campbell, B. M., et al. Ecology and society 22.4 (2017).

7 Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

B  Aalto University

Genetic

Functional

Land system

Biogeochemical
flows

\ Climate change

\ CO2  Radiative
\ concent.

forcing

f Novel
entities

Stratospheric
ozone depletion

‘\

Athmospheric
aerosol loading

Ocean \
acidification

Boundary transgressed
s
Safe Zone of increasing risk  High
Operating risk
Space zone
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Ruoka-

jarjestelmat
ovat suurin
tekija rajojen
ylittymisessa

Biosphere  Genetic
integrity

\

change
—
Freshwater
change
Biogeochemical
Richardson, K., et al. Science Advances 9.37 (2023): eadh2458. flows

Campbell, B. M., et al. Ecology and society 22.4 (2017). Role of agriculture

7 Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

B  Aalto University

\ Climate change

. concent.

Novel
entities

Stratospheric
ozone depletion

‘\

Athmospheric
aerosol loading

Ocean \
acidification

Boundary transgressed
s
Safe Zone of increasing risk  High
Operating risk
Space zone
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Ruoan ja ympariston kohtalonyhteys

iy

Ruokaijarjestelmat vaikuttavat suuresti Ymparisto - kuten ilmastonmuutos -
ympdaristoon vaikuttaa vahvasti ruokajarjestelmiin

9 Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

B  Aalto University
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Ruokajarjestelmat kayttavat yli
kolmanneksen maapinta-alasta

Asuinkelpoisesta
maasta puolet!

Suurin osa kayttokelpoisesta

viljelymaasta on jo nyt viljeltya.

Syojia tulee varmasti lisaa,

ja samaan aikaan...

? Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

B  Aalto University

Global land ‘foodprint’

Glaciers Barren land
Land surface 10% 19%
(10 Mkm?) (28 Mkm?)

A | Forests
Habitable land 37%
(39 Mkm?)
12% Shrub J E 1% Freshwater
1% Urban

Source: Benton et al (2021), Ritchie, H. and Roser, M. (2019), ‘Land Use’, Our World in Data
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liImastonmuutos
vhkaa tyontaa " scenario: [ heKe”
kolmanneksen 8% M 5% N
ruvuantuotannosta ¥
ulos sille sopivilta
alueilta -

. . 4.5° C warming
pahimmillaan scenario:

hyvinkin nopeasti ¥31% Y 34% <
outside SCS '.
by 2090

Withiﬁ | ertain Qutside
SCS SCS

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
l Aalto University

Kummu et al., One Earth 4.5 (2021): 720-729. 67



Ensimmaisina menetetaan muutenkin
haavoittuvimmat alueet

i o
to push 25% of current crop Ty P
production in grid cell outside k&\} o

W7 S
the SCS R T
= 1.5 °C . éé@
2°C @ AT e
B 3°C Q b7 s ¢

4°C
75% within SCS under all
warming levels

[ ] Non-cropland

Aalto-universitetet
B  Aalto University
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Maatalouden vedenkulutus on suurin tekija
vesiniukkuuden kqsvussa

Global population living in wat

Ja samalla
vesi on laajalti
tarkein viljelya
rajoittava e B
luonnonvara y

240 10411050 1980 2 108

A It y" p ' Water scarcity
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Missa tulevaisuudessa sataa, missa ei?

CHANGE IN PRECIPITATION BY END OF 21st CENTURY
inches of liquid water per year
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v as projected by NOAA/GFDL CM2.1

Aalto-yliopisto
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Mita tama tarkoittaa Suomelle?

* Viljelyn ja elaintuotannon olot muuttuvat taallakin —
menetelmakehitys!

« Kauppa voi mullistua — kaikki ruokamme ei tule Suomesta:

O

Kotimaisen tuotannon osuus kulutuksesta (%)

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Liha yhteensa 81 81 83 83 82 83
Maitotuotteet yhteensa 72 73 73 72 73 73
Leipaviljat 143 117 99 119 117
Tomaatti 61 62 61 29 24 63

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
B  Aalto University
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Elintarvikemarkkinan tuontiaste

55
30 Pw — Tanska
25  ———— —_— Ruotsi
20 - — T s SUOMI
e N O |

15
10

5

D L J ] ] ] J ] 1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kuva 46. Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Norjan elintarvikemarkkinoiden tuontiaste vuonna

2016, %.
; Marja Knuuttila ja Eero Vatanen (2021),

Elintarvikemarkkinoiden
tuontiriippuvuus 2003-2016

Aalto-yliopisto
A Aalto-universitetet
B  Aalto University
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Sekin mika tuotetaan Suomessa on riippuvaista kaupasta

Tuonnista riippuvien

tuotantopanosten arvo:

Mutta mita taalla
pystyttaisiin
kaytannossa
tuottamaan ilman
tuontipanoksia?

Mitka naista
tuoteryhmista voisi
korvata kotimaisella
tuotannolla, joka
puolestaan ei olisi
tuontiriippuvainen?

9 Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

B Aalto University

Kemikaalit ja kemialliset tuotteet
Eldin- ja kasvidljyt ja -rasvat
Kaivostoiminta ja louhintatuott,
Maatalous- ja riistataloustuotteet
Koneet ja laitteet

Valmistettu eldinrehu

Koksi ja jalostetut dljytuotteet
Liikkeenjohdon palvelut

Muut elintarvikkeet
Metallituotteet, ei koneet ja laitteet
Moottoriajoneuvot ja peravaunut
Sahkolaitteet

Sailotty liha ja lihavalmisteet

Tietokoneet, elektroniset ja optiset...

Jalostettu sailotty kala, dyridiset
Sahka, kaasu, lampd ja ilmastointi
Mylly- ja tarkkelystuotteet
Perusmetallit

Kumi- ja muovituotteet
Rahoituspalvelut

Muut yht.

milj. €
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Q

® Valitoén 392 milj. € m Valillinen 614 mij. €

Marja Knuuttila ja Eero Vatanen (2021),

Elintarvikemarkkinoiden
tuontiriippuvuus 2003-2016
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Kasvava
tuontiriippuvuus
panoksissa
vuhkaa tuotantoa
— ei vain meilla
vaan kaikkialla!

7 Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
|

Aalto University

50% shock in all inputs; decrease in production %

<-75

-50

-25

0 Missing

Ahvo, Aino, et al. Nature Food (2023): 1-10.
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Kauppa se on joka kannattaa..?

Suhteelliset kilpailuedut

Resurssien optimointi
Ymparistovaikutusten siirto (myos haaste)
Huoltovarmuus

Tyollisyys

Katsomme kuitenkin naita usein liiaksikin
Suomen nakokulmasta!



Jos vahennamme viljelyalaa

Tuontiriippuvuus kasvaa ja hinta
kytkeytyy vahvemmin
maailmanmarkkinaan

O

Kotimainen tarjontamarginaali pienenee

O

Marginaalierien hinta alkaa ohjata
enemman

Varmuusvarastointitarve korostuu



Mutta ennen kaikkea

O

O

Globaali viljelyala pienenee samalla
maaralla

Globaalien markkinoiden marginaalit
kutistuvat

Myos koko tarjonta pienenee

Todennakoinen seuraus on hintojen
nousu

Ei ole yhtaan triviaalia ratkaisua, mutta
valitettavan usein niita uskotaan olevan!



Yhteenveto

Aalto University
School of Engineering
|



KIITOS!

mika.jalava@aalto.fi

, , Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

Aalto University
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