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Vesihuollon paaresurssit

Energia Puhdas vesi

Ravinteet —
typpi ja fosfori
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Vesihuolto osana yhdyskuntia

.....

| Typesta 60-70 %Aﬁ\

ilmakehaan

typesta 10 %

Fosforista 90 %, ‘g
A g

Jateveden-
puhdistamo

Kuva: muokattu lahteesta Svenskt Vatten A vision for

water 2013
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Kiertotalous vesihuollossa

Energia

(biokaasu,
sédhkao,

lampd)

Jateveden-

— puhdistamo
| Ravinteet ’ —

Kuva: muokattu lahteesta Svenskt Vatten A vision for

water 2013
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Miksi ravinteiden kierratysta tarvitaan?

« Fosforivarannot ovat rajalliset ja vain 17 52026
muutaman valtion hallussa. HELSINGIN SANOMAT  ssiakaspatveta 1179

* FOSfori Ilsatt"n EU:n kr"ttISten raaka- Etusivu  Uusimmat Pelit Lehdet HSVisio Kuuntele Politiikkka Helsinki
aineiden listalle jo 2014.

« Typpilannoitteiden tuottaminen |
kuluttaa paljon energiaa. ranin sot |

« Typen saatavuus Suomen ja Euroopan Hormuzin kriisi sotki lannoite-

markkinoilla on heikentynyt. markkinat - seurauksena voi olla
* Heinakuussa 2026 loppui typen tuonti nilkikriisi ja ahdinkoa viljelijoille
Venajalta, joka kattoi 10 — 15 % .
lannoitetypesta. Suomessa asti

e Jo alemmin Hormuzinsalmen tilanne
vahensi typen tuontia

Aalto University
School of Engineering




Mikrolika-aineet jatevesissa ja jatevesilietteissta

Ihmisten tuottamia hajoamattomia tai
hyvin hitaasti hajoavia aineita paatyy
jatevesiin ja jatevesilietteisiin.
Esimerkkeja aineista: PFAS
(perfluoratut alkyyliyhdisteet), DDT,
PCB, mikromuovit.

Osa aineista on jo kielletty.

Naiden aineiden esiintyminen
jatevesilietteessa heikentaa
mahdollisuuksia kierrattaa fosforia ja
typpea lietteen mukana.

Aalto University
School of Engineering




Yhdyskuntajatevedet ravinteiden lahteena
Kierratysravinteiden lahteita

Yhdyskunta- ja teollisuuspuhdistamolietteet * 2880 3740
Puhdistamolietteiden rejektivedet ** 150 4000
Biojatteet * 730 5340
Elintarviketeollisuuden sivuvirrat * 360 2070
Kotielainten lannat * 19300 75600
Ylijaamanurmet * 2540 7060
Metsateollisuuden lietteet * 230 1160
Yhteensa */** 26150 99000

*LUKE 2017 Kohti ravinteiden kierratyksen lapimurtoa
** laskettu tyypillisen ravinnetaseen pohjalta
11 % kierratettavasta fosforista
Puhdistamolietteissa
16 % kierratettavasta typesta

Aalto University
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Yhdyskuntajatevesien kierratyspotentiaali

Lannoitteiden kaytto Fosfori | Typpi
(thv) (thv) Tavoitteena korvata

Epaorgaaniset lannoitteet maataloudessa * 11300 148000 ¢umm kierriatyslannoitteilla
Lanta maataloudessa* 19300 76000 4=== Kjertia tehokkaasti
Kierratysravinteita sisaltavat lannoitevalm. maataloudessa * 1700 4000 <mm Kiertaa lietteen
Kierratysravinteita sisaltavat lannoitevalm. viherrakentamisessa * 1050 1470 mukana
Puhdistamolietteiden rejektivesien kayttd ** 150 4000 \ Tehostamis-
Metsétalous * 259 3560 potentiaali
Kalankasvatus * 210 1600 talteenotolla
Yhteensa */** 33969 238 630

*LUKE 2017 Kohti ravinteiden kierratyksen lapimurtoa
** laskettu tyypillisen ravinnetaseen pohjalta

Aalto University
School of Engineering




Suomessa on kehitetty talteenottotekniikkaa
rejektivesille - NPHarvest

* Prosessi kehitetty kestavaa ja
kustannustehokasta typen ja
fosforin talteenottoa varten

* Pilotointia Suomessaja Ruotsissa
(madatyksen rejektit, kaatopaikan
suotovedet)

« Start-up perustettu syyskuun
lopussa 2023

NPHarvest
Kuvat: Juho
Kaljunen

Aalto University
School of Engineering




Fosforin talteenotto vivianiittina eli rautafosfaattina

"

_..Pr.el:::an:‘.ent aE::f'nn ‘U_ A.N %OD %Eo Bic;-lﬁgical -
Sopiva talteenottovaihtoehto e
. . . . Kuva: Lob
kemiallisen fosforinpoiston " Kuva: Lobna
prosesseille Digestion

Tayden mittakaavan pilotointia
toteutettu (Vivimag)
Ensimmainen laitos rakenteilla
Hollannissa

Lopputuotteena vivianiittisakka

Kuva: Lobna Amin

Aalto University
School of Engineering
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Energiaomavaraisuus

Jateveden sisaltama energia:

Energian kulutus:

Vesihuolto kuluttaa noin 900 000 MWh/vuosi**, mutta jatevedesta tuotettu energia
ylittaa jo koko vesihuollon tarpeen, kun energiayhtioiden lammontalteenotto

huomioidaan®. Vesihuolto kuluttaa lahinna sahkoa, mutta tuottaa enemman
lampoa.

Energiatehokkuuden kasvattamisessa on viela potentiaalia.

* SYKE 12/2026 Jatevedenpuhdistamo energian tuottajana ja kuluttajana * SYKE 31/2023 Vesihuollon kasvihuonekaasupaastot Suomessa...

A Aalto University ‘
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Veden uudelleenkaytto

Vedenkierratys on toistaiseksi Suomessa vahaista.
« Globaalisti se lisaantyy jatkuvasti.

® high: 40-80%

® medium-high: 20-40%
_ % M moderate: 10-20%
2:.. m low: <10%
K
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Ungureanu, N.; Vladut, V.; Voicu, G. Water scarcity and wastewater reuse in crop irrigation.
Sustainability 2020, 12, 9055.

Aalto University
School of Engineering




Mita mahdollisuuksia vesihuollon kiertotalous avaa
omavaraisuuden vahvistamiseen?

Jateveden typen kayttoa voidaan tehostaa.
+ Typen talteenottoon madattamon rejektista on valmiita tekniikoita, esim. NPHARVEST
* Rejektivesien talteenoton avulla voidaan mahdollisesti kasvattaa kierratyslannoitteiden
kayttoosuutta maataloudessa 40 %:in.

Jateveden fosforin kayttoa voidaan tehostaa.
 Rautasaostetun fosforin talteenotto jatevedesta on tulossa mahdolliseksi.
* Fosforin talteenoton avulla voidaan mahdollisesti kasvattaa kierratyslannoitteiden kayttoosuutta
maataloudessa 70 %:in.

Vesihuolto on mahdollista saada energiaomavaraiseksi, potentiaalia
jopa energian tuottoon.

Tulevaisuudessa vedenkierratyskin voi lisaantya.

Aalto University
School of Engineering
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/astuullinen vesihuolto
luo huoltovarmuutta

22.10.2026

Veden ja ruoan varassa — Miten Suomi rakentaa
esivakautta ja ruokaturvaa®?



Vesihuolto kasitteena @

» Operatiivinen vesihuolto: mita vesihuolto tekee.

* Vesihuolto tarkoittaa veden ottamista, johtamista, kasittelya ja toimittamista talousvetena
kaytettavaksi seka jateveden poisjohtamista ja kasittelya (Vesihuoltolaki)

* Yhteiskunnallinen vesihuolto: miksi vesihuolto on tarkeaa.

* Vesihuolto on palvelukokonaisuus, joka mahdollistaa puhtaan veden, perussanitaation ja hygienian
saatavuuden Kaikille inmisille

» Arvoperustainen vesihuolto: mita vesihuolto merkitsee ihmisille ja yhteiskunnalle.

« Vesihuolto on nakymaton jarjestelma, joka yhdistaa sateen, joet, pohjavedet, ihmiset ja luonnon
hdeksi jatkuvaksi veden kierroksi. Se tekee mahdolliseksi sen, etta elama virtaa kaupungissa yhta
uomaamattomasti kuin puro metsassa.

» vesihuolto eri kehyksissa n
o O o

19



Suomi osana EU:ta

Lainsaadantoa, seurantaa,
rahoitusmekanismeja

20



Suomi osana EU:ta @

« Suomi toimeenpani ensimmaisen juomavesidirektiivin

1.2.1994 voimaan tulleella sosiaali- ja terveysministerion U Uusi DWD 2022
paatoksella 74/1994. Toimeenpano perustui ETA-
sopimukseen, ei viela Suomen EU-jasenyyteen, joka alkoi

1.1.1995. A
« Suomi toimeenpani yhdyskuntajatevesidirektiivin Uusi UWWTD
ensimmaisen kerran 1.6.1994 voimaan tulleella VY

valtioneuvoston paatoksella 365/1994. Toimeenpano perustui
ETA-sopimukseen.

®)

« Suomi toimeenpani ensimmaisen NIS-direktiivin 9.5.2018 Uusi NIS2 2025
voimaan tulleilla toimialakohtaisten lakien muutoksilla.

« Suomi toimeenpani direktiivin kriittisten toimijoiden o
hiirionsietokyvysti (CER) U Uusi DWD 202

21



Suomi osana EU:ta @

 Vesiresilienssistrategia

» EU:n vesiresilienssistrategia (European Water Resilience Strategy), jonka Euroopan
komissio julkaisi vuonna 2025, on toimintakehys, jolla pyritaan vahvistamaan Euroopan
kykya varmistaa veden ruttavyys laatu ja vesihuoltoon liittyva turvallisuus
ilmastonmuutoksen, kuivuuden, tulvien ja saastumisen oloissa.

* Sen kolme paatavoitetta ovat vesikierron suojeleminen ja ennallistaminen, vesitehokkaan
talouden rakentaminen seka puhtaan ja kohtuuhintaisen veden ja sanitaation turvaaminen
kaikille, samalla kun edistetaan investointeja, innovaatioita ja vesivarojen kestavaa
kayttoa.

 Turvallisuusunionistrategia, ProtectEU-sisaisen turvallisuuden strategia

 EU:n ProtectEU-sisaisen turvallisuuden strategia (2025) on EU:n yhteinen toimintakehys,
jonka tavoitteena on vahvistaa unionin kykya ennakoida, ehkaista ja torjua terrorismia,
jarjestaytynytta rikollisuutta, kyberuhkia ja hybrldlvalkuttamlsta

« Strategia painottaa kriittisen infrastruktuurin suojaamista, viranomaisten yhteistyota ja
tiedonvaihtoa, yhteiskunnan resilienssia seka turvallisuuden huomioimista kaikessa EU:n
paatoksenteossa.

22



Suomi osana Natoa

Isantamaan tuki,
varautuminen,
hteiskunnan resilienssi

23



Suomi osana Natoa

» Resilienssi tarkoittaa Natossa seka sotilaallisten kyvykkyyksien kayton @
mahdollistavaa tyota, etta yhteiskunnan kriisinkestavyyden vahvistamista
mahdollisissa hairiotilanteissa

* Resilienssin merkitys Natossa on viime vuosina vahvistunut osana yhteista pelotetta ja
puolustusta.

« Jokainen jasenmaa vastaa omasta kriisinkestavyydestaan, yhteistyota tehdaan myos
Nato-maiden kesken.

* Nato korostaa yhteiskunnan kriisinkestavyyden merkitysta Naton ydintehtavien
nakokulmasta, jotta liittokunta kykenee mahdollisimman tehokkaasti suojelemaan
jaseniaan ja niiden yhteisia arvoja.

 |Isantamaatuella (Host Nation Support, HNS) tarkoitetaan toimenpiteita, joita
Isantavaltion viranomaiset tai muut toimijat tekevat toisen valtion joukkojen
toimintaedellytysten tukemiseksi normaali- ja poikkeusoloissa.

« Normaalioloissa isantamaatuen jarjestelyt ovat vakiintunut osa esimerkiksi kansainvalista
harjoitustoimintaa, Naton lasnaoloa tai muuta sotilaallista yhteistoimintaa.

+ |santamaatuen antamisen tavoitteena on Suomessa toimivien toisen valtion joukkojen
olkea-aikainen ja tehokas tukeminen.

* |santamaatuen kansallinen toimintamalli; VValtioneuvoston periaatepaatos

24


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/items/855841d4-8bf1-48ff-800e-711df08e6506

Suomi osana Natoa

©

« Resilienssin perusvaatimukset (Resilience Baseline Requirements)

» Baseline Requirement 4: Resilient Food and Water Resources

» Obijective 1: Ensure situational awareness, early warning and protection for food and
water resources, and critical infrastructure, including against all threats and hazards.

» Objective 2: Comprehensive contingency plans — regularly exercised nationally and/or
with other Allies — to secure food and water supply, particularly during crisis and
conflict, to ensure provision of food and water to civilian population and in support to
military operations in line with Host Nation Support (HNS) requirements.

» Objective 3: Continuity of essential functions in food and water sectors under
sustained crises, addressing, workforce availability and capability, critical inputs,
supply and cross-sector dependencies, and risks associated with potential harmful
economic activities.

25


https://www.nato.int/en/about-us/official-texts-and-resources/official-texts/2026/09/15/2026-resilience-baseline-requirements
https://www.nato.int/en/about-us/official-texts-and-resources/official-texts/2026/09/15/2026-resilience-baseline-requirements
https://www.nato.int/en/about-us/official-texts-and-resources/official-texts/2026/09/15/2026-resilience-baseline-requirements

Kokonaisturvallisuuden toimintamalli
Suomessa

Henkinen kriisinkestavyys

Vaeston toimintakyky Johtaminen

ja palvelut

Kansainvalinen
ja EU-toiminta

Talous, infrastruktuuri ja
huoltovarmuus

Sisdinen turvallisuus Puolustuskyky

@

26



41. Vesihuollon turvaaminen @

» Vesihuolto on valttamattomyyspalvelu. Paamaara on varmistaa puhtaan talousveden
saatavuus seka terveyden ja ymparistonsuojelun kannalta asianmukainen jatevesihuolto.

« Tama edellyttaa vesivarojen hyvaa hallintaa, raakavesilahteiden turvaamista, vesihuollon
toimintakyvyn ja omaisuuden pitkajanteista hallintaa, julkista omistajuutta seka toimialan
rakennemuutosta.

» Vesihuoltolaitokset ja -verkostot ovat yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittista
infrastruktuuria, ja vesihuollon palveluista ovat riippuvaisia muut elintarkeat toiminnaot,
kuten terveydenhuolto, elintarvikehuolto ja pelastustoimi.

« Vesihuoltopalvelut pyritaan jarjestamaan hairiottomasti ja toimintavarmasti kaikissa
tilanteissa.

« Tama edellyttaa varautumista akillisiin hairiotilanteisiin, haitalliseen vaikuttamiseen
fyysisessa ja kyberymparistdssa seka ilmastonmuutoksen vuoksi lisaantyviin saan aari-
iImioihin.

 Lisaksi on tarpeen varmistaa vesihuollolle valttamattomien hyodykkeiden ja palveluiden
saanti ja kansainvalinen yhteistyo.

27



Strategic Task 41. Safeguarding the water supply
Chain of actors

International level

National level

Regional level

Local level

CER Directive
NIS2 Directive

6. Drinking water
7. Waste water

7 Baseline

Requirements
4. Resilient Food
and Water Resources

Ministry of Agriculture and
Forestry

(general organisation of water
supply)

Ministry of Social Affairs and
Health

(the quality of household water)
Ministry of the Environment
(wastewater treatment)

The Centres for Economic
Development, Transport and the
Environment (ELY Centre) is in
charge of the supervision of the
preparedness planning in
accordance with the Act on Water
Services.

Individual level

T
|t /
3 /
3
\)
|
|

Municipalities are responsible
for the development of the water
supply.

The water utilities are in charge
of providing the service.

The Water Supply Pool of the
National Emergency Supply
Organisation coordinates security of
supply regarding water supply.




Kansallinen vesihuoltouudistus

« Kansallisen vesihuoltouudistuksen visiona on "vastuullinen
vesihuolto 2030". Vastuullinen vesihuoltoala turvaa laadukkaat
ja turvalliset vesihuoltopalvelut ja on hiilineutraali kiertotalouden
edellakavija. Kansallinen vesihuoltouudistuksen ohjelma on
valmisteltu vuosina 2020-2021 maa- ja metsatalousministerion
johdolla laajassa yhteistyossa vesihuoltoalan toimijoiden

kanssa.

* Ohjelmassa esitetaan toimenpideohjelma vision
saavuttamiseksi; sen toimeenpano edellyttaa kaikkien
toimijoiden sitoutumista ja osallistumista yhteisen tulevaisuuden

tekemiseen.

 Ohjelman valiarvio valmistui:

» Ulkopuolisen arvioinnin mukaan ohjelma on vahvistanut alan
t0|r_n|{0|den yhteista suuntaa, ja vesihuoltolain uudistus on onnistunut.
Ohjelman toimeenpanoa on Kuitenkin muilta osin syyta vahvistaa.
Raportti suosittelee, etta ohjelman toteuttamisessa keskitytaan
vahvasti alan rakennemuutokseen, joka tahtaa vesihuollon
toimintavarmuuden ja resilienssin vahvistamiseen.

@

KANSALLISEN
VESIHUOLTOUUDISTUKSEN

TOIMENPITEET

VASTUULLINEN
VESIHUOLTO 2030

LAADUKKAAT
JA TURVALLISET
VESIHUOLTOPALVELUT

* Pitkaj

HIILINEUTRAALI KIERTO-
TALOUDEN EDELLAKAVIJA

VESIHUOLTOSEKTORIN
YHTEISTYO JA VUOROPUHELU
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https://mmm.fi/vesihuoltouudistus
https://mmm.fi/vesihuoltouudistus
https://mmm.fi/-/vesihuoltouudistuksen-valiarviointi-toimintavarmuuteen-ja-rakennemuutokseen-syyta-panostaa
https://mmm.fi/-/vesihuoltouudistuksen-valiarviointi-toimintavarmuuteen-ja-rakennemuutokseen-syyta-panostaa

Vesihuoltolain uudistaminen

Vesi on Meidan

Jatkossa kunnat eivat saa luopua
vesihuollon omistuksestaan.

% Maa- ja metsatalousministerid

Keskitetyn vesihuollon
jarjestamisvastuu
IR ER N alalll=D
Tama on osa
huoltovarmuutta.

Ensimmainen
yksimielisena ja neljas
koskaan hyvaksytty

kansalaisaloite.
Osuuskuntatoiminta on

jatkossakin mahdollista.

Vesihuollon toiminta turvataan : _ dolli
Suomessa Muita uusia yksityisia

on yhteensi vesihuoltolaitoksia
ei voida enaa perustaa.

ja vesivarat pidetaan
kansallisissa kasissa.

Kunnilla on
etuosto-oikeus
nykyisten yksityisten
vesihuoltolaitosten
kaupoissa.

vesihuoltolaitosta
309 kunnassa




Vesihuoltolain uudistaminen

Vesi on Meidan

Vesihuollon myyntikielto turvaa veden kaikille.

% Maa- ja metsatalousministerio

Kunta ei saa myyda vesihuollon
omistustaan yksityisille toimijoille.

Saados

« takaa huoltovarmuuden

« varmistaa julkisen maaraysvallan

« turvaa vedensaannin

« ehkaisee kielteisia ymparistovaikutuksia

Vesihuollon
kustannukset katetaan
asiakasmaksuilla.

vesihuolto-
laitoksia

tukkuvesihuolto-

laitoksia Vesihuolto-osuuskunnat
ovat mahdollisia
jatkossakin.

vesihuolto-
omaisuutta



Vesihuoltolain uudistaminen

Korjausvelka

Vesihuollon omaisuudenhallintaan
suunnitelmallisuutta

@ Maa- ja metsatalousministerio

Keskeisena tavoitteena on turvata puhtaan
juomaveden tuotanto ja jatevesien kasittely
seka estaa vesimaksujen kohtuuton nousu.

Arvio vedenjakeluverkoston
saneeraustarpeesta *
Putkien kayttoika

on noin 50 vuotta.

Kokonaisinvestointien
maara nyt 400 M€/vuosi,
vuoteen 2040 mennessa
investointien on oltava

777 M€\

Verkoston Saneerausten
rakennusvuodet ajoittuminen
1950 1980 2010, 2040 2050

* T b Ly b ol s 1

ar il e LA, Mallianeuiaben sahilin i T i irrile e julbc i js 550008

=mugihillon invesheinDilansl vasteen 2050, Vislatoryhdistys nro 62, 2030



Vesihuolto luo huoltovarmuutta

\
Terveydenhuolto: Sairaalat, terveyskeskukset, laboratoriot ja hoitolaitokset tarvitsevat jatkuvasti puhdasta vetta hygieniaan,
hoitotoimenpiteisiin, sterilointiin ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn.

Elintarvikeketju: Maatalous (elainten juomavesi, maidontuotanto, kasvihuoneviljely), elintarviketeollisuus, ruokapalvelut ja
vahittaiskauppa tarvitsevat vetta tuotantoon, jalostukseen, pesuihin ja elintarviketurvallisuuden varmistamiseen.

\

Liikenne ja logistiikka: Satamat, lentoasemat, rautatieterminaalit ja muut liikenteen solmukohdat tarvitsevat vetta
henkiloston, matkustajien ja toimintojen kayttoon.

|
‘ Rakentaminen: RakennustyOmaat tarvitsevat vetta mm. betonointiin, polyntorjuntaan ja tydmaapalveluihin.

|
‘ Pelastustoimi ja turvallisuuspalvelut: Palontorjunta on riippuvainen veden saatavuudesta ja jakeluverkoista.

[

Koulutus ja varhaiskasvatus: Paivakodit, koulut ja oppilaitokset tarvitsevat vetta hygieniaan, ruokahuoltoon ja terveellisten
toimintatilojen yllapitamiseen. Vesihuollon hairiot voivat jopa keskeyttaa toiminnan

‘ Matkailu-, majoitus- ja ravitsemisala: Hotellit, ravintolat, kylpylat ja matkailukeskukset eivat voi toimia ilman turvallista vesihuoltoa.
/
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Neuvotteleva virkamies Johanna Kallio, Maa- ja metsatalousministerio

13:25 Elintarvikkeet osana Suomen huoltovarmuutta
Johtava varautumisasiantuntija Miika llomaki, Huoltovarmuuskeskus

13:50 Maatalouden resilienssi kannattavuushaasteiden keskella
Maatalousekonomisti Pekka Kinnunen, Pellervon taloustutkimus PTT ry

14:15 Luonnonhoidon koulutusyhdistys Luoko ry 30 vuotta
Hallituksen puheenjohtaja Tarmo Luoma, Luoko ry

14:25 Kahvitauko
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a Huoltovarmuuskeskus

Elintarvikehuolto osana
Suomen huoltovarmuutta

Miika llomaki
Huoltovarmuuskeskus

23.10.2026
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Mita on huoltovarmuus?

Huoltovarmuus iljrvaa yhteiskunnan jatkuvuuden
hairiotilanteissa ja kriiseissa
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Elintarvikehuollon merkitys yhteiskunnassa

Huoltovarmuus

« Elintarvikehuolto on kriittinen toimiala ja sen on
toimittava kaikissa olosuhteissa

Kansantaloudellinen merkitys
+ Tarkea ottaa huomioon koko elintarvikeketjun
valiton ja valillinen taloudellinen vaikutus +
tyollisyys

Strateginen ja poliittinen merkitys
+ Elintarvikehuolto on energian ohella erittain
voimakas tyokalu poliittisten intressien
ajamiseksi

* Elintarviketuotantoon liittyy aina kriittisia
rippuvuuksia, ja ne on syyta hallita

 Riittava omavaraisuus ja kotimaisuusaste
keskustelun aiheena

23.10.2026 Huoltovarmuuskeskus



Huoltovarmuuden vahvistaminen nyt, kolme uhkakuvaa

Hybridiuhkat

Laaja-alaiselta

vaikuttamiselta yritysten
toimintojen suojaaminen ja
yhteistyon kehittaminen (mm.

digiturvallisuus)

IiImastonmuutoksen
vaikutukset ruoka- ja

vesihuoltoon ja tarvittavat

~ varautumistoimet.

23.10.2026

Globaalin talouden ja toimitusketjujen
hairiot, teknologisen kehityksen riskit

Elintarvike- ja vesihuolto ovat erittain riippuvaisia
muiden kriittisten alojen resursseista ja
jarjestelmista: mm. tuotantopanokset, energia
seka tieto- ja maksuliikennejarjestelmat.

Kansainvalinen yhteisty0d varautumisessa
Pohjoismaiden, EU:n ja NATOn resilienssityon
kanssa on tarpeen arvioida ruoka- ja vesihuollon
nakokulmasta.

Huoltovarmuuskeskus

Sotaan varautuminen

Euroopan turvallisuustilanne on kiristynyt.
Kansalaisten kriisinsietokykyyn ja
toimintakykyyn vaikuttaa merkittavasti
perustarpeiden saatavuus: ruoka ja vesi.
Ruoka- ja vesihuolto on kyettava turvaamaan
tai jarjestamaan kaikissa tilanteissa.
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Ruokaturva

+ Viljaa 9 kuukauden tarpeisiin, seka mm.

lannoitteita ja rehuproteiinia

* Norja perustaa elintarvikeviljan
varmuusvaraston (3 kk v. 2029)

« Panostukset kasvinjalostukseen ja
Siemenperunakeskukseen

.'.m g 34 v;.

N ..IL %ﬂ ;jk

23/10/2026

Energiaturva
« Viiden kuukauden strategiset oljyvarastot
«  Eiriippuvuutta Lahi-idan oljysta

»  Tuotantovaraus sahkontuotannon
turvaamiseksi

* Kelluva LNG-terminaali, 4 dljykuljetusalusta

National Emergency Supply Agency of Finland

Laakkeet

Terveydenhuollon velvoitevarastot

Laakinnalliset tarvikkeet,
tuotantovaraukset

RescEU Medical-varasto Suomessa




Elintarvikehuolto

Elintarvikeomavaraisuus Suomessa n. 80 %

Tuotannon %-osuus kulutuksesta 2023

M8% 117 %

KANAN-

100 %

=  LEIPA-

MUNAT via - 101%
SIANLIHA 94 % 94 % 88 ¢y
NESTEMAISET  KURKKU PORKKA:A A5 90 %
MAITO- SHPIKARJAN-  NAUDANLIHA
VALMISTEET LIHA

13 % .
HERUKAT 61 % 59 %

MANSIKKA

TOMAATTI

36 %

VADELMA

Laéhde: Kantar TNS Agri Oy, Hedelman- ja Marjanviljelijéin liitto, Kauppapuutarhaliitto, MTK, Tulli, Luonnonvarakeskus, Kasvistieto Oy

National Emergency Supply Agency



Toiminta
normaali

Toiminta
heikentynyt

Toiminta
vakavasti ja
laajasti
hairiintynyt

Minimitaso

ME Haiirio 1
Perus- Liiketoiminnan arjen héiriét
palvelut
=<
=
=
o,
)
3
S
a Toimitus- * Hairio 2
5
= el Toimitusvarmuuden hairiot
o, palvelut
3,
5
-
Q
=
<
2
Vakavien Huoltovarmuuden hairiot

hairiotilanteiden
palvelut

Kriisiytyminen Vakava hairiétilanne Eskalaatio Pitkittyminen Sopeutuminen/
0-3 vko / 3 kk 3 vko / 3-6 kk 6-12 kk 12 kk normalisoituminen

Huoltovarmuuskeskus




Sektorit, poolit ja toimikunnat
(tammikuu 2026)

+ Digitaalinen infrastruktuuri
+ Ohjelmisto

* Kyberturvallisuus

« Tietoliikenne

* Media (tiedonvalitys)

v

DIGITAALINEN ELINTARVIKE-
YHTEISKUNTA HUOLTO
7 sektoria

30 poolia
16 toimikuntaa

1500 yritysta, jarjestoa ja

Teknologia . .
julkisen sektorin

Metsa TEOLLISUUS

Puolustus (MIL) organisaatiota
Muovi ja kumi
2EMmIE Sopimukset 22

Rakennus + aluetoimikunnat

Yksityinen turva-ala (tulossa) toimialaliiton, 1 yntyksen Ja

5 elinvoimakeskuksen
kanssa

%

* Rahoitus
¢ Vakuutus
* Taloushallinto

SOSIAALI- JA
ALUEELLISET ELVAR- TERVEYDEN-
TOIMIKUNNAT HUOLTO

FINANSSIALA

23.10.2026

Huoltovarmuuskeskus

LOGISTIIKKA

=

Alkutuotanto
Elintarviketeollisuus

Kauppa ja jakelu
Ruokapalvelu

Kotitalouksien varautuminen

Kaasu

Polttoaine

Lampo

Sahko
EHO-aluetoimikunnat

liImakuljetukset
Maakuljetukset
Vesikuljetukset
SEIEINEN

Sosiaali- ja terveydenhuolto
Vesihuolto
Jatehuolto



Viimeisimmat julkaisut

valkuaisomavaraisuuden
nostamispotentiaali

Viljaketjun
vastuullisuusselvitys

Saavutetut tuotokset ja tulokset]

«
¥ Huoltovarmuuskeskus
»

31.03.2026 | HVK:n ja HVO:n julkaisuja

Suomen
valkuaisomavaraisuude
n nostamispotentiaali

Suomen ruokajarjestelman
toimintavarmuus perustuu kotimaiseen
alkutuotantoon, toimiviin
tuotantopanoksiin seka kansainvalisiin
markkinoihin. Valkuaisen saatavuus on
keskeista, koska se vaikuttaa suoraan
kotielaintuotannon edellytyksiin ja...

Lataa PDF >

Huoltovarmuuskeskus

“«
-, Huoltovarmuuskeskus

31.03.2026 | HVK:n ja HVO:n julkaisuja
Viljaketjun
vastuullisuusselvitys

Viljaketjulla on merkittava rooli kansallisen
huoltovarmuuden varmistamisessa.
Vastuullisuus ja kestavyys ohjaavat yha
vahvemmin eri toimialojen toimintaa. Myos
viljasektorilla tehdaan paljon kehitystyota,
kun...

Lataa PDF >

Selvitystyo viljaketjun
vastuullisuus-
maarityksista

¢ Huoltovarmuuskeskus

31.03.2026 | HVK:n ja HVO:n julkaisuja
Selvitystyo viljaketjun
vastuullisuusmaarityksi
sta

TyoGssa selvitettiin elintarvikeviljan
hiilijalanjalki osana varmuusvarastointia ja
tehtiin rajattu

pilottilaskenta maaratylle tilajoukolle, jossa
tavoitteena oli selvittaa, miten viljan
hiilijalanjalki voidaan kaytannossa laskea...

Lataa PDF >

Uusien valkuaiskasvien
soveltuvuus ja

jalostus Suomen
viljelyolosuhteisiin

0 Huoltovarmuuskeskus

31.03.2026 | HVK:n ja HVO:n julkaisuja
Uusien valkuaiskasvien
soveltuvuus ja jalostus
Suomen
viljelyolosuhteisiin

Suomessa on mahdollista saavuttaa
omavaraisuus kasviproteiinin tuotannossa,
jos palko- ja 6ljykasveja viljeltaisiin
viljelykierron sallima maksimimaara.
Herneen viljelyala on viime vuosina
laajentunut, mutta...

Lataa PDF >



Kotivara vahintaan
72 tuntia

Teollinen
tuotanto

Kuljetukset

velvoite-

varastot
()
g
Valtion E
= °©
varmuus- _ e
turva- Toimivat ruokakaupat ja huoltoasemat — Z
varastot varavoima ja offline-maksaminen <

2

23/10/2026 Huoltovarmuuskeskus




HVK:n karkiprojektit

TOIMIVA, Toimintavarma myymala- ja
polttoainejakeluverkosto

» Valtakunnallinen verkosto itsenaiseen toimintaan kykenevia
toimipisteita
+ 300 myymalaa
+ 120 polttoainejakelupistetta

» Varavoima, varmistetut ICT-, kassa ja maksujarjestelmat,
valmius palveluiden tuottamiseen pitkakestoisestikin

» Turvataan elintarvike- ja polttoainejakelu vakavissa
hairidtilanteissa ja poikkeusoloissa

* Tuetaan normaaleja, markkinaehtoisia toimintoja
public/private-yhteistyon avulla

» Kansalaisten perustarpeiden tayttymisen varmistaminen,
yhteiskunnan toimintakyky ja kriisinkestavyys

14.5.2024 Huoltovarmuuskeskus




23.10.2026

| .

a Huoltovarmuuskeskus

Fiksua huoltovarmuutta
yhdessa.

Varmuuden
VUOKSI.

huoltovarmuuskeskus.fi varmuudenvuoksi.fi

Huoltovarmuuskeskus



12:35 Vesihuollon kiertotalous vahvistamaan omavaraisuutta
Professori Anna Mikola, Aalto-yliopisto

13:00 Vastuullinen vesihuolto luo huoltovarmuutta
Neuvotteleva virkamies Johanna Kallio, Maa- ja metsatalousministerio

13:25 Elintarvikkeet osana Suomen huoltovarmuutta
Johtava varautumisasiantuntija Miika llomaki, Huoltovarmuuskeskus

13:50 Maatalouden resilienssi kannattavuushaasteiden keskella
Maatalousekonomisti Pekka Kinnunen, Pellervon taloustutkimus PTT ry

14:15 Luonnonhoidon koulutusyhdistys Luoko ry 30 vuotta
Hallituksen puheenjohtaja Tarmo Luoma, Luoko ry

14:25 Kahvitauko
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Maatalouden tulonmuodostus

o O O

+1,8 mrd. € -5,6 mrd. €

5,1 mrd. €

1,3 mrd. €

Markkinatuotot Maataloustuet Kustannukset

Eurostat, Economic accounts for agriculture
” ‘



I Sektoritasolla maatalouden yrittajatulo kehittynyt erT

heikosti; polarisaatio tilojen valilla huomattava

180.0 Yrittajatulon jakaantuminen tilatasolle
160.0 desiileittain vuonna 2023
140.0

/\ 600
120.0

/»\\/ 500
1000 <7/

400

80.0

60.0 300

40.0 200

20.0 100 I

0.0 0 — |

N O N O OO O — N M S D ON O O O — N M 9 10
S & & & & O OO0 O O OO O O o o o o o
N N N NNNNNQNNNCQRANNNQ R -100

I|-9?678

—Reaalinen maatalouden yrittajatulo/maatalousyrittdja Ind B e

(2005=100): -300

—Nettomaarainen maatalouden yrittajatulo Ind C
(2005=100):

Ansiotasoindeksi 2005 = 100

mm Yrittajatulo —Viljelyala

Niskanen ym. 2025. Arviointi Suomen CAP-suunnitelman vaikutuksista maatalouden

kannattavuuteen ja kilpailukykyyn. '
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Resilienssi toimii eri tavoin eri aikajanteilla ja tasoilla

Lyhyt aikavali: kestetaanko
shokki?

e Millaisiin muutoksiin on varauduttu?

e Miten akillisiin muutoksiin on
varauduttu?

» Onko puskureita vastata akillisiin
muutoksiin?

Sopeutuminen, reagointi

Uudistunut tuotanto pystyy
vastaamaan uusiin shokkeihin

58

Pitka aikavali: pystytaanko
uudistumaan?

» Pystytaanko toimimaan uudessa
toimintaymparistossa?

» Pystytaanko vahentamaan
haavoittuvuuksia?

» Mitka ovat kannustimet ja
ohjauskeinot uudistumiseen?

i
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uotannon taso pysynyt vahvana kannattavuushaasteista
riippumatta

Leipéviljat Liha yhteensa Nestemdiset maitotuotteet

150%

N
o
o
S

Omavaraisuusaste, %

50%

0%

2010 2015 2020 2025 2010 2015 2020 2025 2010 2015 2020 2025

Lahde: Luke, Elintarvikeomavaraisuus
7 ‘



Maatalouteen kohdistuu useita erilaisia riskeja

Markkinat ja
geopolitiikka

Geopolitiikka ja
kauppa

Hintavaihtelun
kasvu

-
Y]
=)
o
w
>
=
=
o
-+

®© O 6 ©

Kysynta ja
elintarvikeketju

Tuotanto-olosuhteet

m Kulutuksen muutos @ Ilmastonmuutos

Ketjun
valtarakenne

Aikajanne:

m lyhyt 1-3 v

G Biologiset riskit

keskipitka 3-5 v

60

Rahoitus ja
rakennekehitys

e Korot ja rahoitus

Tilamaara ja
jatkajat

mm pitka 5-20 v

Julkinen ohjaus ja
politiikka

e EU:n budjettipaine

g Saantely ja
epavarmuus

Julkisen talouden
sopeutus




Riskien vaikutuskanavat hyvin erilaisia

RISKIN LAHDE

Markkinat ja
geopolitiikka

Kysynta ja
elintarvikeketju

Tuotanto-olosuhteet

Rahoitus ja
rakennekehitys

Julkinen ohjaus ja
politiikka

Q0QOO

VAIKUTUSKANAVA

Hinnat o0

Kustannukset 00

Tuet @

—
c
(]
+
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=
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(=% Rahoitus ja investoinnit @ @ @

61

' LYHYT AIKAVALI

Kannattavuus

kassavirta, taloudelliset puskurit

7~

-] PITKA AIKAVALI

Uusiutuminen ja
tuotantokapasiteetti

investoinnit, omistajanvaihdokset,
tuotantorakenne




"

Miten maatalous pystyy vastaamaan akillisiin
muutoksiin myos tulevaisuudessa?



Ruokaketjun
toimijoiden taytyy
pystya muuttumaan
maailman mukana

Luodaan kannusteita, jotka rakentavat
maatalouden resilienssia

« Tuotannon edellytysten sailyttaminen

« Panostukset kriittiseen
tuotantopanosinfrastruktuuriin (esim.
energia, lannoitteet)

* Panostukset esim.
kasviproteiiniomavaraisuuden
kehittamiseen

Tarvitaan uskallusta uudistua!




' Ratkaisuja pitaa loytya seka politiikasta etta

markkinoilta

Politiikka

Pitkajanteinen ja ennakoitava politiikka

Tuottajien neuvotteluvoima parantaminen (esim.

tuottajaorganisaatiot)

Viljelijoiden talous- ja riskienhallintaosaamisen
vahvistaminen

Riskienhallintakeinot jarjestelmatason riskeihin,
kuten lannoitehuoltoon

Tilatason investoinnit

64

Markkinat

Kumppanuus ja luottamus ketjun toimijoiden valilla

Joustavat sopimukset, jotka jakavat riskit
tasaisemmin

Hintaneuvottelujen avaaminen suurissa
markkinamuutoksissa

Lapinakyvampi hinnanmuodostus teollisuudessa ja
kaupassa

Koko elintarvikeketjun kehittaminen ja investoinnit

i
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Maatalouspolitiikalta kaivataan selkeampaa priorisointia

Tavoitteita on enemman kuin valineita ja budjetti on rajallinen.

Huoltovarmuus &

Ymparistotavoitteet g

Alkutuotannon markkinatuotot

Tuotanto koko maassa &
” ‘




' Ruokapolitiikka koskee koko ketjua pellolta lautaselle ja PrT
sen jalkeen

Turvallisuus Terveys Ymparisto Yhteiskunta
Huoltovarmuus, Ravitsemus, Vesistot, ilmasto, Aluetalous ja
ruokaturva, kouluruokailu, ruoan luonnon tyollisyys, maaseudun
elintarviketurvallisuus, saavutettavuus kaikille monimuotoisuus, elinvoima,
elaintautien torjunta tuloluokille elainten hyvinvointi ruokakulttuuri, reilu

tulonjako ketjussa

”Ruokapolitiikka luo edellytyksia alkutuotannon kilpailukyvylle, elintarvikkeiden turvallisuudelle,
huoltovarmuudelle ja kotimaiselle elintarviketeollisuudelle, edistaa yhteiskunnan hyvinvointia ja

vahvistaa alueellista elinvoimaa”
* ‘
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12:35 Vesihuollon kiertotalous vahvistamaan omavaraisuutta
Professori Anna Mikola, Aalto-yliopisto

13:00 Vastuullinen vesihuolto luo huoltovarmuutta
Neuvotteleva virkamies Johanna Kallio, Maa- ja metsatalousministerio

13:25 Elintarvikkeet osana Suomen huoltovarmuutta
Johtava varautumisasiantuntija Miika llomaki, Huoltovarmuuskeskus

13:50 Maatalouden resilienssi kannattavuushaasteiden keskella
Maatalousekonomisti Pekka Kinnunen, Pellervon taloustutkimus PTT ry

14:15 Luonnonhoidon koulutusyhdistys Luoko ry 30 vuotta
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Luoko

Luonnon hoidon
Koulutusyhdistys ry

30 vuotta



Yhdistyksen tarkoitus ja tehtavat

Yhdistys perustettiin vuonna 1996
kehittamaan maaseudun ympariston hoitoa.

Tavoitteena on edistaa paaasiassa
vesiensuojeluun liittyvaa koulutusta ja
tuottaa siihen liittyvaa opetusmateriaalia.



Perustajat ja hallitus

- Jussi Saavalainen varapuheenjohtaja
- Esko Laikari sihteeri
- Tarmo Luoma puheenjohtaja

Nykymen hallitus

- Susanna Aro varapuheenjohtaja
* Asko Simojoki
 Timo Kaunisto
 Pyry Antola
- Tarmo Luoma puheenjohtaja

- Hanne Laine-Kaulio asiantuntijajasen
+ Olle Haggblom sihteeri

e Ei vakituista henkilostoa, vaan projektityontekijoita

e julkaisut/oppaat ovat ilmaisia ja ne on ladattavissa Salaojayhdistyksen
sivuilta

e Useimmat julkaisut on myos kaannetty ruotsin kielelle



Vuonna 1997 yhdistys julkaisi Salaojittajan kasikirjat osat 1-3 CD-Rom —
levylla.

Oltiin lahes 30 vuotta sitten digitaalisen tiedonvalityksen edellakavija.
CD-ROM oli tuolloin moderni julkaisualusta ja internet vasta
yleistymassa. Ratkaisu ennakoi nykyisia digitaalisia oppimisymparistoja
seka tietopalveluja.

Luoko paneutui myos yhteiskunnallisesti merkittavaan haja-asutuksen
jatevesien kasittelyyn, kun asetus talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten ulkopuolisilla alueilla tuli voimaan. Erityisesti Luoko
paneutui maaperakasittelyyn, joka on yksi edullisimmasta jatevesien
puhdistusmenetelmista. Asetusten muuttuessa Luoko myos ajankohtaisti
oppaiden sisaltoa vastaamaan viranomaisvaatimuksia. Lisaksi Luoko
esitteli maaperakasittelya yhteisessa seminaarissa Omakotiliiton kanssa.



LUOKO ry

Haja-asutuksen
jatevesien puhdistus

— katsaus maaperakasittelyyn




2020 alussa saatiin valmiiksi salaojituksen opetusmateriaall
digitaalisessa muodossa, joka on vapaasti kaikkien oppilaitosten
kaytettavissa.

2017 valmistui kirjallisuuskatsaus Pajun peltoviljely ja salaojitus liityen
seka energiapajuun etta pajusta valmistettavan biohiilen valmistukseen.
Katsauksessa selvitettiin juurten aiheuttamaa riskia salaojien
toimivuudelle.



KASTELU g
PELTOVILJELYSSA

LUOKO ry

Kastelu peltoviljelyssa -
julkaisu valmistui 2023.

lImaston muutoksen
vaikutukset tullevat
lisaamaan kastelun tarvetta
myOs Suomessa.



TURVEPELTOJEN
MONINAISET
MERKITYKSET

Turvepeltojen historiaa ja
nykyisyytta tutkitun tiedon
Ja kaytannon haasteiden
lahtokohdista tuotiin esille
tassa julkaisussa.



SAATO-
SALAOJITUS

LUOKO ry

Tana vuonna valmistui
Saatosalaojitus -julkaisu,
jossa kasitellaan
saatosalaojituksen lisaksi
myoOs salaojakastelua.

Nyt valmistellaan samasta
alheesta myos digitaalista
opetusmateriaalipakettia.
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14:55 Paneelikeskustelu

Miten Suomi rakentaa vesivakautta ja ruokaturvaa tilanteessa, jossa
toimintaymparistoa muokkaavat seka hitaasti kumuloituvat ilmasto-
ja ymparistomuutokset etta nopeasti karjistyvat poikkeustilanteet -
molemmat osin ennakoitavissa, mutta eri tavoin hallittavissa

Kaisa Karttunen, Lauri Ahopelto, Anna Mikola, Miika Illomaki

15:25 Yhteenveto ja kiitokset
Toiminnanjohtaja Minna Maasilta, Maa- ja vesitekniikan tuki ry
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